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Sammanfattning

| samband med upprattande av ny detaljplan behdver en dagvattenutredning tas fram for
Helgona Berga 3:1, Nykoping. Planomradet omfattar ca 2,5 ha och syftet med
detaljplanen ar att mojliggora for avstyckning av ca 20 tomter for kommande bebyggelse.
Utredningsomradet utgors av de delar av planomradet som avser férandras, dvs befintlig
vag och dike ingar ej i utredningsomradet dven om dessa ingdr i planomradet.

Utredningsomradet utgors i dag av naturmark som sluttar fran vaster mot Oster och
befintliga Runtunavagen med tillhérande dike. Vaster om utredningsomradet finns ett
naturmarksomrade som i dagsldget avrinner genom utredningsomradet.

Recipient for planomradet dr Nykopingsan vars ekologiska status klassas som mattlig
baserat pa 6vergddning och fysisk paverkan i vattendraget och den kemiska som uppnar
ej god beroende pa att ett eller flera priorieterade amnen inte uppnar god status.

Med foreslagna dagvattenlosningar uppnas kravet att inte flodena ut fran
utredningsomradet ska oka vid ett 10-arsregn jamfort med befintlig situation. Berdknad
erforderlig férdrojningsvolym ar 149 m?3 fér kvartersmark och 87 m3 fér allmén platsmark.

Som l6sningar foreslas vaxtbadd i serie med 6versilningsyta pa kvartersmark och ett
svackdike inom allmén platsmark dit vatten fran gatan leds med ledning och som aven
fungerar avskarande.

Med féreslagna l6sningar minskar samtliga fororeningskoncentrerationerna forutom
fosfor och kvave (6kar med 19 respektive 200 pg/l) och samtliga méngder férutom fosfor,
kvave, koppar, krom och bensapyren (6kar med 207 g/ar, 2,7 kg/ar, 5 g/ar, 1 g/ar
respektive 3 mg/ar) jamfort med befintlig situation. Samtliga
fororeningskoncentrationerna efter foreslagna losningar dagvattenldsningar kommer
under riktvardena 1M.

Recipienten Nykopingsan har fatt klassningen mattlig ekologisk status bland annat pa
grund av 6vergodning. Eftersom det &r ett mycket stort tillrinningsomrade till recipienten,
bedéms inte de o©kade mangder fosfor och kvdave som en exploatering av
utredningsomradet innebér, utgéra nagot avgorande hinder for att MKN skulle uppnas
om 6vriga atgéarder vidtas.

For att mojliggora exploatering inom utredningsomradet, behover ett avskarande dike
anldggas inom omradet. Med tanke pa skyfall &r dven hojdsattning av gator och
kvartersmark viktig s att gatorna kan utgora sekundara avrinningsvagar.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

| samband med upprattande av ny detaljplan behdver en dagvattenutredning tas fram for
Helgona Berga 3:1, Nykoping. Planomradet omfattar ca 2,5 ha och syftet med
detaljplanen ar att mojliggora for avstyckning av ca 20 tomter for kommande bebyggelse.
Utredningsomradet utgors av de delar av planomradet som avser férandras, dvs befintlig
vag och dike ingar ej i utredningsomradet dven om dessa ingar i planomradet.

Figur 1:1. Oversiktskarta éver utredningsomrddet, markerat med en réd linje.

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Beskrivning av omradets nuvarande markanvaning och forutsattningar utifran
markforhallanden mm.

e Beskrivning av recipient och dess miljokvalitetsnormer

e Berdkning av floden fran planomradet fore och efter exploatering for olika
aterkomsttider

e Berdkning av féroreningahalter/mangder fran planomradet fére och efter
exploatering. Utfors i StormTac

e Berdkning av behov av fordréjning och rening utifrdan kommunens checklista

e  Utifran en analys i SCALGO beskriva hur ett skyfall paverkar omradet (flodesvagar,
eventuellt versvammade ytor)

e Forslag till atgarder som kravs for att uppna tillrdcklig férdroéjning och rening inom

omradet samt eventuella atgarder for att minska negativa effekter vid skyfall
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2 Materiel och metod
2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Tillhandahallet
Anbud 2021-11-08 -

Grundkarta over utredningsomradet (.dwg) 2021-11-24
Plankarta (.dwg) 2021-12-20
Illustrationer (.jpg) 2021-11-26
Ledningsunderlag (VA-ledningar) (.dwg) 2021-12-20

Kravspecifikation dagvattenutredning daterad 2014-11-18

Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGlIS Lansstyrelsen

Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

Foljande program har anvants i denna utredning:
StormTacv.21.4.2, ArcGIS Pro, Scalgolive, AutoDesk AutoCAD 2019

2.2 Dagvattenstrategi

Nykopings kommun saknar beslutad dagvattenstrategi. Enligt den kravspecifikation for
dagvattenutredning till detaljplan som bifogades forfragan finns féljande generella
riktlinjer gdllande dagvattenhantering:

e Dagvatten ska i forsta hand omhéandertas lokalt (LOD) pa eller i ndra anslutning till den
fastighet dar dagvattnet uppkommer.

e Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pd ledningsnat och
recipienter begransas.

e Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljén med avseende pa
upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald.

e Dagvattensystem ska utformas sa att man undviker skadliga uppdamningar vid kraftiga

regn.
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e Fororening av dagvatten ska begrdnsas vid kéllan. Dagvattensystem ska utformas sa att
en sa stor del som mojligt av féroreningarna avskiljs och bryts ned under vattnets vag till
recipienten.

e Anldggningar ska dimensioneras med utgangspunkt fran Svenskt Vattens anvisningar och

med hansyn till klimatférandringens effekter och miljokvalitetsnormerna.

2.3 Hydrologiska berdakningsmetoder

Flodesberakningar gors for 10- och 100-arsregn med varaktighet pa 10 minuter respektive
30 minuter beroende pa uppskattad rinntid. Hansyn tas till 6kade floden till foljd av
klimatférandringarna. For olika aterkomsttider forvantas okningen bli cirka 5 — 30 % vilket
ger ett spann pa klimatfaktorn for det berdknade regnet pa 1,05 — 1,30. (Svenskt Vatten
AB). 1,25 anvands som klimatfaktor.

2.3.1 Floden

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.
~ In(TR)
ig = 190+ VA~ + 2
R

Dar:

i4=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas med
foljande formel. (Svenskt Vatten AB)
Qaim = A*x @ xigxk
Dar:
qaim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
iA =regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
2.3.2 Magasinsvolym

Enligt Overenskommelse vid startmotet med Nykopings kommun 2021-11-19 ska
dagvatten fordrojas inom utredningsomradet till en omfattning av ett 10-arsregn.

Det gar att harleda ett generellt uttryck fér magasinsvolymen, V, som funktion av regnet
varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:
. KZ * Lrinn

V' =0,06 * lregn * tregn — K = tregn —K = Crinn +————

lregn

Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha,.q ]
lyegn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,.q4]
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3 Omradets forutsattningar
3.1 Platsbeskrivning

Utredningsomradet utgors idag av naturmark. | dster gransar omradet till Runtunavagen,
i soder till ett befintligt villaomrade. Vaster om utredningsomradet ligger en skogsbekladd
hojd. Den tidigare ndmnda Runtunavagen finns dven norr om utredningsomradet men
med ett mindre naturmarksomrade mellan, Figur 3:1.

Figur 3:1 Ortofoto med utredningsomrddesgrdnsen markerad med lila linje.

Hojderna i skogspartiet vaster om omradet gar fran +47 m och minskar sedan for att vid
utredningsomradesgransen vara ca + 36 m. Utredningsomradet i sig sluttar mot 6ster och
hojderna vid Runtunavagen ar ca +28 m, Figur 3:2.

Figur 3:2 Héjdkurvor i och i ndrheten av utredningsomrddet. Utredningsomradet markerat med svart linje (Nykdpings
webbkarta, 2022-01-05)
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3.2 Geotekniska forhallanden
3.2.1 Markforhallanden
Det har inte genomforts nagon geoteknisk undersokning i omradet. Information om

jordarter, genomslapplighet och jorddjup ar hamtad fran SGU.

Jordarterna inom utredningsomradet dr mestadels antingen sandig moréan eller urberg,
Figur 3:3.

Figur 3:3. Jordarter. Svart linje — utredningsomrddesgréns. (Bildkdlla: SGU, hémtad 20211222)

Genomslappligheten bedéms vara medelhég inom utredningsomradet, Figur 3:4.

Figur 3:4 Genomsldpplighet. Svartlinje — utredningsomradesgrdns. (Bildkdlla: SGU, hdmtad 20211222)
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Jorddjupen varierar fran mellan 5-10 m narmast den befintliga vagen till 0 meter inom ett
par omraden i norra delen av utredningsomradet, de omraden dar jordarten bedémts
vara urberg. Langs den vastra gransen av utredningsomradet skattas jorddjupet till 1-3 m,
Figur 3:5.

Figur 3:5. Jorddjup Svart linje — utredningsomrédesgréns. (Bildkdlla: SGU, hédmtad 20211222)
3.2.2 Grundvattennivaer

Det finns ingen information om grundvattennivaer.

3.3 Avrinning

| dagsldget finns inte dagvatten utbyggt inom utredningsomradet. Avrinningen sker i
huvudsak i vast-ostlig riktning mot diket Idngs den befintliga vigen (Runtunavégen). Aven
ett omrade uppstroms utredningsomradet avrinner den har vagen. Efter diket fortsatter
dagvatten mot Nykopingsan. Delen av utredningsomradet langst i norr avrinner norrut
mot det befintliga diket langs Runtunavagen, Figur 3:6.
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Figur 3:6. Befintlig avrinning inom och strax uppstréms utredningsomrddet (svart linje). (Grundkarta hdmtad fran Nyképings
kommuns webbkarta 2022-01-05).

Dagvattenledningar finns utbyggda i ndromradenet, Figur 3:7, och enligt Nykopings
kommun kommer anslutningspunkt for dagvatten att upprattas vid Runtunavagen.

Figur 3:7 Befintliga dagvattenledningar i ndromrddet (gréna). Utredningsomrddet markerat med svart linje. Underlag fran
Nyképings kommun.
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3.4 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag ar gemensamhetsanlaggningar enligt anlaggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
stora ytor for att odla upp kérr, mosse eller annan vattendrankt mark. Féretaget maste
omprovas eller avvecklas om floden till foretaget avleds eller fordndras. (Ldnsstyrelsen,
2017).

Pa andra sidan Runtunavagen i forhallande till utredningsomradet finns Stenbro
torrlaggningsforetag fran 1951, Figur 3:8.

Figur 3:8 Markavvattningsféretag i ndrheten av utredningsomradet. Utredningsomrdadet markerat med lila linje.
(Ldnsstyrelsens webbgis, 2022-01-04)
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35 Recipienter och MKN for vatten

Recipienten for utredningsomradet dr Nykopingsan, ett 15 km langt vattendrag klassat
som vattenforekomst i VISS. Nykdpingsan mynnar i Stadsfjarden varifran vatten leds mot
Mellanfjirden, Sjosafjarden och vidare mot Orsbaken.

Den aktuella recipienten for utredningsomradet framgar i Figur 3:9.

Figur 3:9 Recipienten Nykdpingsdn och andra vattenférekomster. Utredningsomrddet markerat med svart polygon.

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utfors med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att komma tillratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster
ska uppna god status eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenforekomsts status
far forsamras, den ska istéllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom
tva omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2019)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen gallande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far forsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Sida 9 av 31



AFRY

AF POYRY

351 Recipient Nykopingsan

Recipient Nykdpingsan ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS
enligt Tabell 3:1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2021
respektive 2020.

Tabell 3:1. VISS statusklassificering av Nykéingsdn. MKN beslutad 2021-12-20.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Nykopingsan Uppnar ej god
yxoping Mattlig ekologisk God ekologisk status PP . 18 God kemisk
SE651705- kemisk
status 2033 ytvattenstatus?
156635 ytvattenstatus

Den ekologiska statusen ar satt till mattlig baserad pa dvergddning och fysisk paverkan i
vattendraget. Ett flertal kvalitetsfaktorer nar ej upp till god. Det galler bland annat
kiselalger och fisk, ndaringsamnen , konnektivitet och morfologiskt tillstand.

Recipienten uppnadr ej god kemisk ytvattenstatus pa grund av att ett eller flera
prioriterade d@mnen inte beddms uppna god status. Detta géller PBDE (bromerad
difenyleter) och kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Betydande paverkanskallor bedéms vara reningsverk, fororenade omraden samt diffusa
kdllor som urban markanvandning, transport och infrastruktur, enskilda avlopp och
atmosfarisk deposition. Gallande konnektiviteten bedéms dven dammar, barridrer och
slussar for vattenkraft eller okdnda eller foraldrade ha en betydande paverkan.

1 Tidsfristen 2033 giller dar paverkanstrycket ar kopplat till antingen konnektivitet
(kvalitetsfaktor konnektivitet i vattendrag respektive fisk) eller diffusa utslapp fran jordbruket
(kvalitetsfaktor naringsamnen respektive pavaxt kiselalger). For 6vriga galler tidsfrist 2027.

2 Undantag mindre stringa krav: Bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar.
Halterna far dock inte 6ka jamfort med december 2015. (VISS, 2021)
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4 Flodesberakningar
4.1 Befintlig situation

Utredningsomradet bestar av skogsmark, Figur 4:1

Figur 4:1. Befintlig markanvéndning inom utredningsomrddet.
4.1.1 Markanvandning

Tabell 4:1 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.
Avrinningskoefficient har valts utifran P110. Vid extrem nederbord Okar
avrinningskoefficienten for icke hardgjorda ytor, sdsom gréas och skog, till ett varde inom
0,2-0,8 beroende pa topografi (marklutning). Med anledning av detta har
avrinningskoefficienten okats for 100-arsregn.

Tabell 4:1. Areaberdkning fér befintlig markanvdndning inom utredningsomradet.

. . Avrinningskoefficient Reducerad Avrinningskoefficient Reducerad
Markanvandning Yta [m?] N i
10-arsregn yta [m?] 100-arsregn yta [m?]
Skogsmark 25190 0,1 2519 0,3 7557

41.2 Floden

Flodesberdkningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt
Tabell 4:1. Regnintensitet har berdknats med specifikt fléde for ett 10- respektive 100-
arsregn med en regnvaraktighet pa 30 minuter, vilket dr den uppskattade rinntiden.

; — l

o llO—z‘irsregn,lOmin =228 /S i ha
; — l

o llOO—z‘irsregn,lOmin = 489 /S i ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for utredningsomradet redovisas i Tabell 4:2.

Tabell 4:2. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 10- och 100-arsregn.

Fléden [l/s]
10-drsregn 100-drsregn
29 187
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Eftersom det ror sig om naturmarksavrinning, kan aven figur 4.4 fran P110 (Svenskt
Vatten) anvédndas. StormTac har tagit fram en ekvation som anvands vid berakningar av
naturmarksavrinning med StormTac. Resultat for dessa berdkningar visas i Tabell 4:3.

Tabell 4:3 Berdknade dagvattenfiéden for befintlig sitaution med naturmarksavrinning (StormTac).

Fléden [I/s]
10-érsregn 100-arsregn
110 240

Fl6desberdkningarna visar pa storre fléden fran utredningsomradet vid befintlig
situation om ekvationen fér naturmarksavrinning anvands.

4.2 Planerad utformning

Omradet planeras att utgéras av villaomrade med mojighet fér radhus inom ett
delomrade. Ett naturmarksomrade planeras langs vastra gransen och detta, liksom
vagarna inom omradet, ska enligt uppgift fran Nyképings kommun vara allman platsmark
med enskilt huvudmannaskap, Figur 4:2.

Figur 4:2. Planerad markanvdndning fér utredningsomradet.
421 Markanvandning

Tabell 4:4 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.
Avrinningskoefficienter har valts utifrdan P110 och hansyn har tagits till att tomterna
planeras vara relativt sma men med takyta upp till 25%. Det foreslagna e-omradet har
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satts till grusyta. Liksom for befintlig markanvandning har avrinningskoefficienten for
skyfall justerats.

Tabell 4:4. Areaberdkning for planerad markanvdndning inom utredningsomradet

L. . Avrinnings-
. i Yta Avrinningskoefficient Reducerad . Reducerad
Markanvandning . koefficient 100-
[m?] 10-arsregn yta[m?] . yta [m?]
arsregn
Kvarters- Villaomrade ex|
. 10375 0,35 3631 0,55 5706
mark vag
Radhusomrade
. 6260 0,45 2504 0,65 3756
ex| vag
Grusyta (e-
. 80 0,4 32 0,6 48
omrade)
Allman .
Vag 3715 0,8 2972 1 3715
platsmark
Parkmark 4760 0,1 476 0,3 1428
Totalt 25190 - 9615 - 14653
422 Floden

Oversiktliga flodesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt Tabell 4:5 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med
specifikt flode vid ett 10 minuters 10- och 100-arsregn.

® ilo—irsregn,lo min * 1:25 = 284 [l/S ’ ha]
®  ljg0-arsregn,10min * 1,25 =611 [l/s ,ha]
Resultaten for dagvattenfléden samt volym redovisas i Tabell 4:5.

Tabell 4:5. Beréknade dagvattenfléden och dess volym fér planerad situation vid ett 10- och 100-drsregn med en klimatfaktor
pé 1,25.

Dagvattenflode [I/s]

10-drsregn 100-drsregn
Kvartersmark 175 581
Allmén platsmark 98 314
Totalt 273 895

Vid en jamforelse mellan Tabell 4:2 och Tabell 4:5 kan det tydas att de berdknade floden
oOkar.

4.3 Magasinsvolym

Enligt onskemal fran Nykopings kommun ska flodet fran omradet inte Oka efter
exploatering vilket innebar att dagvatten maste fordrojas pa omradet innan anslutning till
kommunalt ledningsnét eller utslapp till recipient sker. | Tabell 4:6 ser vi berdkningar for
den magasinsvolym som kravs for att utredningsomradets floden efter exploatering och
med en klimatfaktor pa 1,25 ska uppna detta krav. Magasinsvolymen representerar den
volym vatten som ska kunna férdréjas i magasinet. Berdkningarna har utforts i enlighet
med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2.

Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras for
det genomsnittliga utflédet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten
P110). Det genomsnittliga utflodet kan da antas vara ca 2/3 av det maximala utflodet. Har
har erforderlig magasinsvolym dimensionerats efter ett magasin med strypt utlopp, Tabell
4:6.
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Utflodet fore exploatering kan, som namnts i avsnitt 4.1.2, berdknas enligt olika metoder
eftersom det handlar om naturmarksavrinning. For att sakerstalla att magasinsvolymerna
ar tillrackliga, har de varden anvdants som ger storst erforderlig magasinsvolym, dvs
berdkningar enligt rationella metoden (presenterad i avsnitt 2.3.1).

Berdknad magasinsvolym utgar fran de avrinningskoefficienter for planerad
markanvandning som presenterats i Tabell 4:4.

Tabell 4:6 Berdknad magasinsvolym for utredningsomradet uppdelat pd kvartersmark och allmdn platsmark.

R ittli
Utflode fore educerad Specifik Genoms‘n‘ltt 8 Erforderlig
N . area efter © e specifik .
Delomrade exploatering . avtappning e magasinsvolym,
[1/s] exploatering [I/s hared] avtappning strypt utlopp [m3]
[hared] [l/S hared]
Kvartersmark 19,3 0,6 31,4 20,9 149,0
Allman
9,8 0,3 28,4 19,0 87,0
platsmark
Totalt - - - - 236

“Motsvarar det maximala tilldtna utflédet ur féreslaget magasin.
"*Beriknas genom (flodet fére exploatering)/(reducerad area efter exploatering).
"**Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter, dvs. 2/3 av den specifika avtappningen.

5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berakningar har utforts i databasen StormTac fér féroreningskoncentrationer
och -mangder inom omradet fore och efter exploatering. Koncentrationerna och
mangderna for utredningsomradet redovisas i Tabell 5:1 och Tabell 5:2 som
utredningsomradets totala féroreningsbidrag till recipienten. De markanvandningar som
anvints i berdkningarna aterfinns i Tabell 4:1 och Tabell 4:4. Fér gatan har antagits en ADT
(arsdygnstrafik) pa ca 200. De dmnen som analyserats ar de 10 standarddamnena enligt
StormTac.

Tabell 5:1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela utredningsomrédet fére och efter exploatering. Koncentrationer som
overskrider de fér befintlig situation ér rédmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation* Planerad situation*
Fosfor (P) ug/l 16 150
Kvive (N) ug/l 340 1500
Bly (Pb) ug/l 3,3 5,1
Koppar (Cu) ug/l 51 17
Zink (Zn) ug/l 13 54
Kadmium (Cd) ug/! 0,11 0,22
Krom (Cr) ug/l 2,2 3,4
Nickel (Ni) ug/! 3,5 4,5
Suspenderad substans (SS) ug/l 19000 41000
Benso(a)pyren (BaP) ug/! 0,0057 0,013

*Berdknade med darsmedelnederbérd pg 640mm.
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Tabell 5:2. Féroreningsmdngder (kg/ar) for hela utredningsomrddet fére och efter exploatering. Mdngder som bverskrider de
for befintlig situation dr rédmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation* Planerad situation*
Fosfor (P) kg/ér 0,073 1,2
Kvéve (N) kg/ér 1,6 12
Bly (Pb) kg/ér 0,015 0,041
Koppar (Cu) kg/ér 0,023 0,14
Zink (Zn) kg/ér 0,058 0,43
Kadmium (Cd) kg/ér 0,00052 0,0017
Krom (Cr) kg/ér 0,01 0,027
Nickel (Ni) kg/ér 0,016 0,035
Suspenderad substans (SS) kg/ér 85 330
Benso(a)pyren (BaP) kg/ér 0,000026 0,0001

*Berdknade med Grsmedelnederbérd pa 640 mm.

Samtliga berdknade fororeningskoncentrationer och -mangder 6kar i och med den
planerade exploateringen. Detta beror pa den andrade markanvandningen.

6 Dagvattenhantering

6.1 Allménna rekommendationer

Enligt 6nskemal fran Nyképings kommun ska dagvatten fran kvartersmark omhéandertas
lokalt, dvs LOD. Géllande dagvattenhantering fran gatorna, ar onskemalet att avledning
sker via brunnar och ledning, dvs inte vagdiken. Dessa 6nskemal kombinerat med
punkterna i kravspecifitkatioen som presenteras i avsnitt 2.2, ligger till grund for de
dagvattenldsningar som foreslas.

6.1.1 Hojdsattning

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 10-arsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrdckligt snabbt via det planerade dagvattensystemet pa fastigheterna och inom
allméan platsmark. D& maste omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner mot omraden
som kan Oversvimmas utan skador pa byggnader. Avrinningen sker da ldmpligast i
riktning mot narliggande vagar respektive naturmark. Dessa avrinningsvagar ska dock ses
som sekundéara da dagvattnet i forstahand ska omhandertas inom utredningsomradet.
Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att
markoversvamningar med skador pa byggnader sker mer séllan an vart 100:e ar (Svenskt
Vatten P110, 2016).

6.1.2 Miljoanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljoskadliga
amnen valjas.

Kdnda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar
och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga @mnen, som exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror boér klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller
Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga @mnen ar det
viktigt att tidigt se Over de materialval som ska anvandas fér byggnation.
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6.2 Dagvattenldsningar

Nedan presenteras allmén information om de typer av l6sningar som foreslas. For mer
utredningsspecifik information om anlaggningarna, tex vilka bredder, slantlutningar etc
som anvants vid berdkningarna, hanvisas till avsnitt 6.3 .

6.2.1 Svackdike

Ett svackdike ar ett grasklatt dike med svag slantlutning, Figur 6:1. Huvudsyftet med ett
svackdike ar att férdrdja och avleda dagvatten. Ar markférhallandena ldmpliga kan vattnet
infiltrera vidare i marken och bidra med viss rening. Aven vixtligheten kan bidra med
rening. Reningsfunktionen kan ocksa forstiarkas om ett draneringslager laggs i botten.
Svackdiken etableras pa naturmark i niva under ytan som ska avvattnas.

Figur 6:1. Principskiss av ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2022)

Svackdike har foreslagits pa allman platsmark langsmed gransen mot kvartersmark. Det
underhall som kravs ar framfor allt:

e Klippning av gras

e Rensning av eventuellt skrap
6.2.2 Vaxtbadd

Véaxtbaddar anvands for att fordréja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med kraftiga regn. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens
filtermaterial. Vaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets forutsattningar och
vegetationen kan besta av grés, buskar, trad, érter etc. Vaxternas viktigaste i en vaxtbadd
bidrar till att uppratthalla infiltrationskapaciteten och begrinsa risker for erosion.
Dessutom bidrar vaxterna till kvdvereningen (med 5-10 procent). Ytterligare férdelar med
vaxtbaddar ar vaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare
omhandertagande av dagvattnet. Vaxtbdaddar kan bidra med gréonska och biologisk
mangfald, de ar dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt férekommande jordlagren har en begrdansad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bér ha en liten
dimension for att fordrdja dagvattnet men den ska sdkerstélla att vattnet kan dréneras
inom 48 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn foér att undvika
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oversvamningar vid kraftigare regn Figur 6:2 visar en principskiss dver en vaxtbadd och
Figur 6:3 visar exempel pa upphojd vaxtbadd.

Figur 6:2. Principskiss pd véxtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022).

a) b)

Figur 6:3a) & b). Exempel pG upphéjd vixtbddd som tar emot dagvatten frdn tak via stuprér (Vinnova, 2014).

Regelbunden bevattning kravs nir vixtbadden etableras. Aterkommande kontroll dver
hur vaxtligheten utvecklar sig kan behévas under ett till tva ar. D6da vaxtdelar och ogrés
behoéver rensas. Vaxtbaddar har féreslagits inom kvartersmarken.

Lopande underhall:

e  Rensning av ogrds och bortforsling av vaxtrester
e Inspektion av inlopp och braddavlopp

e Bevattning beroende pa vaxtval
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Fororeningar ackumuleras som regel pa ytan eller nara filterytan. Med tiden minskar
genomsldppligheten och de éversta 5-10 cm kan bli igensatta. Genomslappligheten kan
aterstallas genom att ytlagret luckras eller tas bort. Tas lagret bort reduceras risken att de
fororeningar som bundits till ytan frisatts. Lagret som tas bort behover behandlas och
omhandertas pa samma satt som sediment fran dagvattenbrunnar.

Vid langvarig torka kan vaxtbaddarna behova stédbevattnas alternativt kan de anlaggas
med ett bevattningssystem.

6.2.3 Oversilningsyta/infiltrationsyta

Gronytor kan anvandas bade for rening, fordrojning och avledning och utformas pa flera
satt. En schematisk skiss visas i Figur 6:4. Vattnet ska helst ledas till gronytan pa bred front.
Infiltrationskapaciteten kan 6kas om man tex blandar i sand. Gronytan kan goras
skalformad eller som en vanlig grasyta. En skalformad utformning passar bra om marken
ar mindre genomsldpplig. Det dagvatten som inte kan infiltrera eller magasineras,
behover avledas till dagvattennatet. Nar det géller reningseffekt paverkas den av
jorddjup, infiltrationskapacitet och jordens férmaga att binda till sig fororeningar.
Fororeningarna ackumuleras pa eller ndraunder ytan och for att forhindra igensattning
kan ytskiktet behova luckras eller bytas. Laga temperaturer kan leda till risk for isbildning
vilket minskar infiltration och rening. Med god infiltrationskapacitet minskar den risken.
Gronytor kan aven infiltrera smaéltvatten. (Stockholm Vatten och Avtall, 2022)

Figur 6:4 Principskiss infiltrationsyta. (Stockholm Vatten och Avfall, 2022)
Det I6pande underhallet av en 6versilningsyta/infiltrerbar gronyta omfattar framst :

e Grasklippning (om vaxtligheten bestar av gras)

e Renhallning. Ytan bor vara fri fran skrap och l6v

Fororeningar ackumuleras oftast i ytan och den blir s& smaningom igensatt men
genomslappligheten kan aterstallas om ytlagret luckras eller tas bort.
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6.3 Foreslagen dagvattenhantering

| Figur 6:5 ses en skiss dver foreslagen dagvattenhantering for utredningsomradet. Har
ges en ungefarlig bild av dagvattensystemens storlek och placering i utredningsomradet.
Observera att anlaggningarna inom kvartersmark endast delats upp per kvarter, inte per
kommande fastighet. En mer detaljerad dagvattenplan kan ses i bilaga 1.

Figur 6:5 Féreslagen dagvattenhantering. Obs att anldggningarna endast dr schematiskt angivna.
6.3.1 Kvartersmark — villa- och radhuskvarter
For kvartersmarken foreslas lokalt omhandertagande i enlighet med kravspecifikationen

och 6nskemal fran Nykopings kommun.

Fér att uppnd foérdrojningskravet kravs en férdréjningsvolym pd 149 m3 inom
kvartersmarken.

Berakningar i dagvattenutredningen grundar sig pa att fastigheterna inom kvartersmark
renar och fordrojer dagvattnet med en vaxtbadd i serie med en Oversilningsyta
(infiltration i gronyta). Det vatten som inte kan infiltrera foreslas efter fordrojning avledas
mot gator eller befintliga diken.

De foreslagna véaxtbiddarna har en total tillgdnglig utjamningsvolym p& 189 m? vilket
innebar att fordrojningskravet uppnas. Total area for foreslagna vaxtbaddar och
dversilningsytor dr 370 m? respektive 1 540 m?.

For att undvika att dagvatten fran planerade gator och kringliggande naturmark rinner in
pa planerade fastigheter, ar hojdsattningen av kvartersmarken viktig.

Schematisk skiss pa hur vaxtbaddar lagts in i StormTac visas i Figur 6:6.
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Figur 6:6 Schematisk skiss pd vixtbdddar (biofilter) som de lagts in i StormTac. Villaomrdde éverst och radhusomrdde
nederst.

Det finns flera mojliga alternativa l6sningar inom kvartersmark for att uppna
fordrojningskravet, tex makadammagasin. Dock innebar det en simre rening jamfort med
vaxtbadd och &r ingar darfor inte som |6sningsforslag i den har dagvattenutredningen.

6.3.2 Allmén platsmark

Langs naturmarkens grdans mot kvartersmark foreslas ett svackdike med makadam i
botten. Svackdiket skulle fungera som renings- och férdrojningsanlaggning fér dagvatten
fran allman platsmark. Dagvatten fran gatorna inom utredningsomradet foreslas avledas
via brunnar och ledning mot svackdiket. Svackdiket férses med drdn- och braddledning
och kopplas till dagvattenledning i befintlig gata. Berdknad erforderlig férdréjningsvolym
for den allmdnna platsmarken dr 87 m3.
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Svackdiket foreslas dven fungera som ett avskdrande dike for att leda om dagvatten fran
naturmarken uppstréms utredningsomradet.

En schematisk skiss 6ver hur svackdiket modellerats i StormTac visas i Figur 6:7. Dar har
det féreslagna diket en total utjamningsvolym pa 180 m3.

Figur 6:7 Schematisk skiss 6ver hur svackdiket modellerats i StormTac. Observera att StormTac tolkar utformningen som ett
“Biofilter” men att bilden visar det féreslagna svackdiket.

6.4 Kostnadsberdkningar

Uppskattade anlaggnings- och driftkostnader for foreslagna dagvattenanlaggningar
redovisas i Tabell 6:1.

Tabell 6:1 Kostnadsuppskattningar. Anldggningskostnad och driftkostnad.

Anlaggning Yta/lingd  Anliggningskostnad Driftkostnad  Driftkostnad/ar
schablon
Kvartersmark Vaxtbadd 370 m? 3 800 000 kr3 544 kr/m2/ar 201 280 kr
(2019)*
Oversilningsyta 1 540 m2 180 000 kr5 6 kr/m2/ar 9240 kr
(2019)8
Allmén Dike (svackdike 290 m 240 000 kr” 19,6 kr/m/ar 3730 kr
platsmark med makadam) (2019)8

3 Min 2 100 000 kr, max 6 600 000 kr (StormTac Databas v.2022-01-09)

4 Schablonvirde 2019 (VISS, 20220110)

> Min 44 000 kr, max 280 000 kr (StormTac Databas v.2022-01-09)

6 Schablonvirde 2019 (VISS)

7 Min 150 000 kr, max 300 000 kr. Data fér makadamdike (StormTac Databas v.2022-01-09)
8 Schablonvirde svackdike 2019 (VISS)
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6.5 Fororeningsberdkningar efter foreslagen dagvattenldsning

De dagvattenlésningarna som rekommenderas i avsnitt 6.3 anvands i detta kapitel for
oversiktliga berakningar av utredningsomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till
recipienten Nykopingsan.

Tabell 6:2 och Tabell 6:3 redovisar de totala fororeningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna efter féreslagna atgarder for dagvattenhanteringen inom
utredningsomradet. Atgirderna innefattar anlaggningar i form av svackdike med
makadam, upphojd vaxtbadd och 6versilningsyta. Berakningarna har utforts i databasen
StormTac.

Tabell 6:4 redovisar den procentuella reningseffekten av fororeningsmangder efter det
att dagvattnet passerat reningsanldaggningarna.
Tabell 6:2. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna dagvattenlésningar.

Koncentrationer som Gverskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade. De vdrden som OGverskrider riktvdrdena dr
understrukna.

Planerad Forandring
Férorening Enhet Riktvarde !Befin'tlig situation Efter fﬁreflag'en jémfﬁ'rt r'ned
1M** situation* utan dagvattenl6sning* befintlig
16sning* situation
Fosfor (P) pg/l 160 16 150 35 119%
Kvéve (N) ug/l 2 000 340 1500 540 59%
Bly (Pb)  pg/l 8 33 51 0,68 -79%
Koppar (Cu) ug/l 18 5,1 17 3,5 -31%
Zink (Zn) pg/l 75 13 54 4,1 -68%
Kadmium (Cd) ug/l 0,4 0,11 0,22 0,058 -47%
Krom (Cr) g/l 10 2,2 3,4 1,4 -36%
Nickel (Ni) ug/l 15 3,5 4,5 0,92 -74%
S '::e(;:: ug/l 40000 19000 41000 8300 54%
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,03 0,0057 0,013 0,0037 -35%

*Berdknade med Grsmedelnederbérd pé 640 mm.
** Riktvdrden fran riktvdrdesgruppen. 1M gdller direktutslépp till mindre sjéar, vattendrag och havsvikar.

Tabell 6:3. Féroreningsmdngder (kg/dr) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna dagvattenlésningar.
Mdngder som éverskrider de for befintlig situation ér rédmarkerade.

Forandring
- Planerad " e
. . Befintlig ) ) Efter féreslagen jamfort med
Fororening Enhet ] ) situation utan L L
situation* o dagvattenl6sning* befintlig
16sning* . A
situation
Fosfor (P)  kg/dr 0,073 1,2 0,28 284%
Kvive (N)  kg/dr 1,6 12 4,3 169%
Bly (Pb)  kg/dr 0,015 0,041 0,0054 -64%
Koppar (Cu)  kg/dr 0,023 0,14 0,028 22%
Zink (Zn)  kg/dr 0,058 0,43 0,033 -43%
Kadmium (Cd) kg/ér 0,00052 0,0017 0,00046 -12%
Krom (Cr)  kg/dr 0,01 0,027 0,011 10%
Nickel (Ni)  kg/dr 0,016 0,035 0,0073 -54%
Suspenderad subst(asr;s) ka/ér 35 330 70 -18%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ér 0,000026 0,0001 0,000029 12%

*Berdknade med arsmedelnederbérd pG 640 mm.
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Tabell 6:4. Reningseffekten av planerad situation med féreslagna dagvattenlésningar.

Reningseffekt [%]

Anldggning P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Vixtbadd+oversilningsyta (kvartersmark) 87 78 93 91 95 76 78 89 91 77

Svackdike med makadam (allméan
62 49 69 65 73 76 50 70 73 57
platsmark)

Fororeningsberdakningarna visar pa att foreslagna dagvattenlésningar far ner alla
beraknade fororeningskoncentrationer forutom fosfor och kvave till befintliga nivaer eller
under. Fororeningsmangderna minskar for alla @mnen forutom fosfor, kvave, koppar,
krom och bensapyren. Eftersom omradet idag utgdrs av naturmark ar befintliga
fororeningsnivaer mycket laga. Det gor att det ar sa gott som omdijligt att komma ner till
befintliga fororeningsnivaer fér samtliga berdknade dmnen. Den minsta-mojliga-
utloppshalt som finns for dagvattenanlaggningar vid berdakning i StormTac, medfor att det
blir sa gott som omgjligt att komma ner till befintliga nivaer.

Fosformangderna fran utredningsomradet 6kar med 207 g/ar, kvavemangderna med
2,7 kg/ar, kopparmiangderna med 5 g/ar, krommangderna med 1 g/ar och bensapyren
med 3 mg/ar.

Med foreslagna dagvattenlosningar kommer dnda samtliga fororeningskoncentrationer
att komma ner under riktvardet 1M, vilket ar det strangaste riktvardet och egentligen
galler direktutslapp till recipienten. | det har fallet skulle det mindre stranga 2M anses
tillampbart men genom att sdkerstalla att dven 1M uppfylls, finns en marginal.

Pa viagen mot recipienten Nykopingsan passerar dagvattnet fran utredningsomradet
bland annat ett 150 m langs svackdike. Diket kan bidra till ytterligare rening men har inte
tagits med i féroreningsberdkningarna eftersom det ger osakra resultat. Schablonvarden
for reningseffekt av ett svackdike anges i Tabell 6:5. Dock paverkas dikets reningseffekt av
floden och halter fran hela dess tillrinningsomradet och dessutom av sjidlva dikets
utformning.

Tabell 6:5 Reningseffekt for svackdike. Schablonvdrde fran StormTac Databas (2022).

Reningseffekt [%]

Anlaggning P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP

Svackdike 35 35 65 50 65 65 50 50 70 60

De redovisade berdkningarna av dagvattnets fororeningsinnehdll har utforts i
dagvattenmodellen StormTac. Modellen sammanstéller schablonvarden i form av arliga
avrinningskoefficienter och schablonhalter for olika markanvandning. Vardena
uppdateras kontinuerligt efter kinnedom om nya studier. Anvdndandet av schablonhalter
innebar ocksa att berdknande virden inte alltid ar representativa for varje specifikt
utredningsomrade. Detta eftersom fororeningsinnehallet i dagvatten till stor del beror pa
platsspecifika forutsattningar, sdsom takmaterial och andra byggnadsmaterial. Resultatet
av fororeningsberdkningarna ska saledes inte betraktas som exakta varden, men de ger
en indikation om vilka @mnen som tenderar att 6ka/minska inom omradet vid planerad
markforandring.
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Aven reningsférmagan innehéller osikerheter och bygger pa schabloonvirden. Nar det
galler reningseffekten av det modellerade svackdiket inom allman platsmark, bedéms
berdknade reningseffekter med avseende pa fosfor, kvave och bensapyren ha lag sakerhet.

6.6 Fororeningsberdakningar och MKN

Enligt géllande miljokvalitetsnormer ska god ekologis status uppnas senast 2033. Av de
kvalitetsfaktorer som gor att den ekologiska statusen idag satts till mattlig, ar det framst
naringsdmnen och pavaxt kiselalger som bedéms ha koppling till urban markanvéandning.
Hér har tidsfristen satts till 2027 men enligt motiveringen ska atgarder sattas in sa snart
som mojligt i form av utslappsbehandlande atgarder.

Eftersom det ar ett mycket stort tillrinningsomrade till recipienten, bedéms inte de 6kade
mangder fosfor och kvdve som en exploatering av utredningsomradet innebér, utgdra
nagot avgorande hinder for att MKN skulle uppnas om 6vriga atgarder vidtas.

Det dike nedstroms planomradet som inte tagits med i foéroreningsberdkningarna kan
ocksa antas bidra med rening vilket skulle kunna innebara att fororeningsbelastningen pa
recipienten minskar ytterligare. Eventuellt kan det dnda finnas skal att utreda majliga
dagvattenreningsanlaggningar nedstroms som kan ta hand om dagvatten fran ett storre
omrade som ett led i att uppna det férbattringsbehov som finns for recipienten.
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7 Oversvamningsanalys och skyfallshantering

En 6versvamningsanalys gors for att fa en uppfattning av hur utredningsomradet paverkas
av extrem nederbord och vilka omraden som I6per risk att drabbas av stdende vatten.
Enligt Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador pa nybyggda fastigheter ske vid
ett 100-arsregn. Det ar darfor viktigt att underséka Gversvamningssituationen vid ett
extremt regn sa som 100-arsregn.

7.1 Skyfallsmodellering

En skyfallsanalys fran Lansstyrelsen visar flodesvagar och laga omraden. Det framgar inte
hur modelleringen gjorts eller vilken typ av héjddata etc som anvants. Resultatet visar pa
flodesvagar fran vaster mot Runtunavdgen i Oster samt att norra delen av
utredningsomradet rinner norrut mot samma dike, Figur 7:1. Inga lagpunkter syns inom
utredningsomradet.

Figur 7:1 Skyfallskartering Ldnsstyrelsen. Utredningsomradet markerat med réd linje. Flédesvdgar och Idga omrdaden
lilamarkerade (Lédnsstyrelsens webbgis, info hdmtat 20220105)
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7.2 Skyfallsanalys i SCALGO Live
7.2.1 Modellbeskrivning

For att undersoka risker for Oversvamning och konsekvenser av skyfall har det
GlS-baserade verktyget SCALGO Live anvants. Detta for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en oversiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga skyfall.
SCALGO Live anvander sig av lantmateriets héjddata med en upplésning om 1x1 meter.
Modellen tar inte hénsyn till nagot ledningsnat eller infiltration och darmed &r
avrinningskoefficienten vid analys 1, vilket innebar att det ar varsta mojliga scenariot som
analyseras. Modellen tar inte heller hansyn till det dynamiska forloppet, dvs
avrinningsvagar redovisas baserat pa hojd men ingen hansyn tas till raheten pa
ytmaterialet. Detta skapar en viss osdkerhet i de eventuella rinnvdgar vattnet tar.
Analysen ger dock en tydlig dversiktlig bild dver dversvamningssituationen.

SMHI:s definition av skyfall &r 50 mm/timme (SMHI, 2021) och darfér har 50 mm regn
studerats i analysen. Analysen har genomforts for befintlig situation samt planerad
situation.

7.2.2 Befintlig situation

| befintlig situation utgérs omradet av naturmark dar avrinning i huvudsak sker fran vaster
mot Oster och vidare i befintligt dike langs Runtunavagen séderut. Enligt Scalgoanalysen
finns det en mindre lagpunkt inom sédra delen av utredningsomradet dar vatten samlas
vid det analyserade 50mm-regnet, Figur 7:2. Den nordligaste delen av utredningsomradet
rinner norrut mot det befintliga diket Iangs Runtunavagen.

Figur 7:2 Flédesvégar och IGgpunkter vid 50 mm regn befintlig situation. Utredningsomradet markerat med svart linje.
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Analys visar att ett omrade uppstréoms utredningsomradet rinner genom
utredningsomradet pa vagen mot diket langs Runtunavagen varefter det leds vidare
soderut, Figur 7:3.

Figur 7:3 Avrinningsomrdde (grént) till markerad punkt ldngs flodesvégar (blg). Utredningsomradet markerat med svart
linje.

Flodena genom utredningsomradet sker langs flera flodesvagar, bland annat ett befintligt
dike/lagstrak genom utredningsomradet, Figur 7:4.

Figur 7:4 Avrinning genom utredningsomrddet. Utredningsomradet markerat med svart linje. Grént omrdde ér det omrdde
som avrinner mot markerad punkt och fortsdtter lings flodesvigen (bld) mot befintligt dike Idngs Runtunavidgen bster om
utredningsomradet.
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Langs den ytliga flodesvagen mot Nykopingsan, finns ett antal lagpunkter. Vid ett skyfall
kan vattendjupen dar bli 6ver 50 mm enligt genomford analys, Figur 7:5.

Figur 7:5 Ytlig avrinning fran utredningsomrdadet mot Nyképingsdn vid ett 50 mm regn och Idgpunkter Iéngs flédesvigen
(réd) mot recipienten. Utredningsomradet markerat med svart linje.

7.2.3 Planerad situation

Eftersom hojdsattning for planerad situation inte dr kdnd och det inte gar att veta exakt
var byggnader kommer att vara placerade, har inga justeringar for detta gjorts for
planerad situation. Daremot har de olika markanvandningarna lagts in for att se var gator
och bostadskvarter ar planerade i forhallande till nuvarande flodesvagar och eventuella
lagpunkter, Figur 7:6.

Som framgar av analysen, gar den storre flodesvdagen genom utredningsomradet mitt i ett
planerat villakvarter och vidare genom det foreslagna radhusomradet. Den tidigare
identifierade lagpunkten inom utredningsomradet ligger inom det foreslagna
radhuskvarteret.
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Figur 7:6 Flodesvigar och lagpunkter vid 50 mm regn med planerad markanvéndning angiven.

Beroende pa hojdsattning av gator och kvartersmark kan dagvattensituationen vid ett
skyfall komma att se annorlunda ut. Aven det dike som foreslds som en del i
dagvattenldsningarna (avsnitt 6.3.2), bland annat for sin avskdarande funktion, kommer att
paverka.

7.3 Jamforelse mellan resultat

Lansstyrelsens skyfallsanalys visar inte pa nagon lagpunkt inom utredningsomradet vilket
daremot Scalgoanalysen gor. Eftersom det inte ar kdnt hur Lansstyrelsens analys har
gjorts, gar det inte att sdga vad det beror pa. | 6vrigt visar bade Lansstyrelsens analys och
Scalgoanalysen pa ungefar samma flédesvagar genom utredningsomradet.

En jamforelse mellan befintlig och planerad situation ar svar att géra da planerad situation
paverkas mycket av hojdsattning. De flodesvagar som i befintlig situation inte utgor nagot
problem, kan dock bli problematiska i en planerad situation da vatten riskerar att bli
stdende eller 6versvamma fastigheter.

7.4 Forslag pa skyfallshantering och rekommendationer

For att hantera de floden som i dagslaget rinner genom utredningsomradet fran
naturmarken uppstroms, bor till exempel ett avskdrande dike anldggas ldangs den
planerade naturmarken for att leda om dessa fléden, se avsnitt 6.3.2. Omradet som kravs
for dike bor markeras i plankartan.

For att sdkerstalla att floden vid skyfall leds mot gator och naturmark snarare &n in mot
fastigheter, bor hojdsattningen anpassas sa att gatorna ligger lagre an fastighetsmarken.
Fran gatorna bor vattnet kunna ledas vidare och inte bli stdende. Fastighetsmarken bér
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hojdsattas sa att avrinning vid skyfall kan ske antingen mot lagre beldgen gata eller mot
angransande naturmark.

8 Slutsats och rekommendationer

Med foreslagna dagvattenldsningar uppnas kravet att inte flédena ut fran
utredningsomradet ska 6ka vid ett 10-arsregn jamfort med befintlig situation. Beraknad
erforderlig férdrojningsvolym ar 149 m?3 fér kvartersmark och 87 m? fér allmén platsmark.

Som losningar foreslas vaxtbadd i serie med Oversilningsyta pa kvartersmark och ett
svackdike inom allméan platsmark dit vatten fran gatan leds med ledning och som &ven
fungerar avskarande.

Med foreslagna l6sningar minskar samtliga fororeningskoncentrerationerna forutom
fosfor och kvave (6kar med 19 respektive 200 pg/l) och samtliga mangder férutom fosfor,
kvdve, koppar, krom och bensapyren (6kar med 207 g/ar, 2,7 kg/ar, 5 g/ar, 1 g/ar
respektive 3 mg/ar) jamfort med befintlig situation. Samtliga
foéroreningskoncentrationerna efter foreslagna losningar dagvattenldésningar kommer
under riktvardena 1M.

Recipienten Nykopingsan har fatt klassningen mattlig ekologisk status bland annat pa
grund av 6vergddning. Eftersom det &r ett mycket stort tillrinningsomrade till recipienten,
bedéms inte de 6kade maéangder fosfor och kvdave som en exploatering av det i
sammanhanget lilla utredningsomradet innebar, utgéra nagot avgérande hinder for att
MKN skulle uppnas om 6vriga atgarder vidtas.

For att mojliggbéra exploatering inom utredningsomradet behover ett avskdrande dike
anldggas inom omradet. Med tanke pa skyfall dr dven hojdsattning av gator och
kvartersmark viktig sa att gatorna kan utgora sekundara avrinningsvagar.
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