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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Fastica 1 88 AB utfort en 6versiktlig
geoteknisk undersdkning for rubricerat objekt. Vidare har &ven en
miljoteknisk undersokning utforts vid befintlig tankstation. Aktuellt omrade
ses i rott i figuren nedan. Pa aktuell fastighet studeras mgjligheterna for
befintlig ICA Supermarket butik att byggas ut till ett ICA Kvantum samt for
nybyggnation av bostader.

Figur 1: Aktuellt omrade i rott for undersokningarna. Figur frdn Google Earth (2020).

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Inom det aktuella omradet samt erhallet underlag, ritning A1707-159 daterad
2020-03-13, frAn Equator sa planeras flertalet olika konstruktioner att
uppforas. Figur 2 redovisar ett utdrag ur ritningen.

Inom det aktuella omradet planeras ICA-butiken att byggas ut i vastlig
riktning samt i det syddstra hornet. Vidare planeras parkeringsytor att
anldggas samt byggas ut i dst respektive norr om ICA-fastigheten. Ett antal
bostadshus planeras aven utféras, bendmnda i denna rapport som HUS A —
HUS E.

Husen planeras att uppforas mellan 2-5 plan.
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Figur 2: Utdrag ur ritning A1707-159 daterad 2020-03-13. Figur frin Equator (2020).

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att versiktligt redogdra for
de geotekniska och geologiska forutsattningarna samt markmiljférhallanden
pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund for uppférande av detaljplan.

Denna handling &r ej framtagen som ett underlag for projektering.

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH
MARKANVANDNING

Undersokningsomradet ligger stadsdelen Oppeby i den norra delen av
Nykoping.

| dagslaget bestar undersokningsomradet omvaxlande av affars-,
industribyggnader, en tankstation, parkeringsytor samt ett parkomrade.

Undersokningsomradet avgransas i vast av Eskilstunavagen i norr av vagen
Oppeby gard samt i 6st och syd av befintliga bostader alternativt av
Sadelvagen vid det sydvastra hornet.

Marknivan inom understkningsomradet sluttar nedat fran syd till norr, med
varierande marknivaer mellan cirka +17 och + 27 meter i RH2000.
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2.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH
KONSTRUKTIONER

Befintliga byggnader, tankstationen samt parkeringsytor férekommer i de
centrala och norra delarna inom undersékningsomradet. Vid den nordligaste
parkeringsytan finns dven en atervinningsstation.

Ledningarna av bland annat el-, VA-, tele- och fiberledningar finns forlagda i
princip inom hela undersokningsomradet.

Befintlig ICA-fastighet ar grundlagd med palar.

3 UNDERSOKNINGAR

3.1 GEOTEKNIK

3.1.1 Tidigare undersdkningar

VIAK, (1965), Oversiktlig grundundersokning inom Oppeby gard, daterad
1965-05-02

VIAK, (1993), Oversiktlig skredkartering, Nykopings kommun, daterad 1993-
04-30

3.1.2 Nu utfoérd undersodkning
WSP, (2020), Oversiktlig geoteknisk och miljoteknisk undersokning for
Hastskon 1, Nykoping, daterad 2020-12-22

3.2 MARKMILJO

Miljoteknisk markundersodkning for tankstationen redovisas i kap 5 i denna
rapport.

3.3 DAGVATTENUTREDNING

WSP Sverige har utfoért en dagvattenutredning &r 2017. Utredningen har
dock utrett en annan utformning p& planerade bostadsbyggnader.

WSP, (2017), ICA Oppeby gard, Dagvattenutredning, Granskningshandling
daterad 2017-08-25

4  MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD

4.1.1 Delomrade 1 —HUS A och ICA-fastigheten
Inom hus A och B samt ICA-fastigheten finns en liknande jordlagerfoljd.

I huvudsak utgérs marken av fyllning alternativt torrskorpelera pa naturlig
lagrad siltig lera eller lera med siltinslag. Lerjordarna 6vergar sedermera pa
djupet till lerig silt alternativt silt som 6verlagrar friktionsjord.

10304333 « ICA Supermarket Oppeby - statusutredning | 7



Lejordarnas har en méktighet av cirka 3,0-6,5 och en odrénerad
skjuvhallfasthet som varierar mellan 15-50 kPa. Mot norr har en higre och
jamnare skjuvhallfasthet patraffats.

Leran ar 6verkonsoliderad med cirka 20 kPa vid ICA-fastigheten. | norr &r
éverkonsolideringen hégre och uppgar till cirka 80 kPa.

Silten har harletts till att ha bade odranerade som dranerade egenskaper
beroende pa dess djup. Troligtvis sker 6vergangen mellan dess egenskaper
pa mellan 6-8 meters djup. Siltens totala méaktighet varierar mellan cirka 1,0-
7,0 meter.

Slagsonderingar har stannat i friktionsjord, block alternativt mot berg pa djup
mellan 4,5-16,5 meter. Friktionsjordens méktighet &r cirka 2,0-4,5 meter

4.1.2 Delomrade 2 — Del av Hus C samt Hus D

For Hus C och D har berg i dagen patraffats. | 3 av undersokningspunkterna
har undersokningar utforts i friktionsjord innan ytligt berg eller block patraffats
pa cirka 0,9-1,6 meters djup.

| en fjarde punkt (20W13) har silt pa friktionsjord patraffats innan stopp skett

pa cirka 4,0 meters djup. Siltens maktighet var cirka 2,2 meter och uppvisade
dverst en torrskorpekaraktar med inslag av lera. Med djupet 6vergar silten till
siltig sand alternativt friktionsjord.

4.1.3 Delomrade 3 — Hus B & E samt del av Hus C

Vid Hus B har troligtvis en lerig silt eller silt med méaktighet pa 2-3 meter
patraffats. Silten 6verlagrar en friktionsjord. Stopp mot fast botten har skett
efter cirka 3 meter i friktionsjorden.

Vid Hus E har i borrpunkten 20W16 en fyllning med maktighet uppemot 1,7
meter patraffats som 6verlagrar en naturligt lagrad silt. Silten har en
maktighet av cirka 2,3 meter och 6verlagrar en friktionsjord.

| borrpunkten 20W17 visar pé jordlagerfoljd av troligtvis friktionsjord genom
hela jordprofilen. Sonderingen har stannat mot fast botten pa cirka 9,6 meter.

4.2 GRUNDVATTENNIVAER

| den tidigare understkningen av VIAK &r 1965 har grundvattenror
installerats i omradet som avgransas av Nykopingsan i norr och st samt
E4:an i soder och Eskilstunavagen i vast.

Vid den aldre understkningen har grundvattenytan patraffats mellan 1,0-1,5
meter under markytan i de laglanta omradena. Grundvattenytan antas aven
paverkas av vattenstandet i Nykopingsan. Cirka 120-150 meter norr om
undersokningsomradet observerades en grundvattenniva pa cirka 1,5 meters
djup.

| det hdglanta omradet sydost om understkningsomradet befinner sig
grundvattennivan djupare under marken. En observation har gjorts p& 3,2
meter under markytan i den tidigare undersdkningen av VIAK.

Hojdskillnaden mellan de bada observerade grundvattennivaerna ar cirka 6,8
meter.
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Grundvattennivan varierar med arstid och nederbérd.

4.3 STABILITETSFORHALLANDEN

| tidigare utredning av VIAK (1993) har det aktuella omradet stabilitet
beddmts som fullgod alternativt med liten risk for skred mot Nykopingsan.

WSP bedtmer fortsatt att inga stabilitetsproblem foreligger.

4.4 SATTNINGSFORHALLANDEN

4.4.1 Delomrade 1-Hus A
Inom det aktuella omradet finns tre delomraden med hansyn till dess
geologiska forhallanden.

Lerans dverkonsolidering varierar mellan undersékningspunkterna.
Overkonsolideringen i leran varierar till mellan cirka 20-80 kPa. Vid laster
dverskridande denna kommer sa kallade langtidssattningar i form av
krypséttningar att utvecklas. Da lermaktigheterna kan variera kraftigt inom en
foreslagen byggnad kommer differenssattningar troligen att uppsta.

Lerans egenskaper med avseende pa krypsattningar har ej studerats.

4.4.2 |ICA fastigheten

Tillbyggnaden av ICA-fastigheten kommer troligen att ske med
palgrundlaggning. Minimala sattningar for byggnaden kommer att utvecklas.
For den omkringliggande marken antas inte nagra storre markhojningar
behdva utforas for att ansluta till befintligheter.

4.4.3 Delomrade 2 — Del av Hus C samt Hus D

Kring borrpunkterna 20W12 och 20W14-20W15, har friktionsjord som vilar
pa ytligt berg patraffats pa djup mellan cirka 0,2-0,9 meter. Soder om
borrpunkterna 20W14-20W15 finns &ven berg i dagen.

Vid grundlaggning pa naturlig lagrad friktionsjord forvantas Sma sattningar
utvecklas inom delomradet.

4.4.4 Delomrade 3 —Hus B & E samt del av Hus C
Vid borrpunkterna 20W16-20W17 har varierande forhallande patraffats med
silt och silt med lerinslag patraffats i 20W16 samt friktionsjord i 20W17.

Silten kan vara en sattningskanslig jord och da variationen i geologisk
sammansattning skiljer mellan dessa borrhal kan differenssattningar
utvecklas for en byggnad inom detta omrade.

45 MARKRADONFORHALLANDEN

Markradonfoérhallandena har ej kartlagts. Tillforlitliga resultat for markradonet
erhalls ej under senhdsten samt vintern nar marken har tjalat alternativt vid
stérre mangder ytvatten som infiltreras.

En o6versiktlig beddomning har utforts via SGU:s urankarta. Urankartan anger
att uranhalten ar cirka 3,7-5,3 ppm. En indikation pa markens klassificering
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kan uppskattas genom att berdkna halten Radium-226 utifrdn uranhalten
enligt nedan:

1 ppm Uran = 12,3 Bg/kg radium-226.

Vid 3,7-5,3 ppm uran blir sdledes halten radium-226 cirka 45,5-65,2 Bg/kg,
vilket kan hanfdras till normal- och hégradonmark enligt Statens planverk,
Rapport 59 (1982).

Bilaga 1 redovisar SGU:s karta 6ver gammastralning fran uran i omradet.

5 MARKMILJOUNDERSOKNING VID
TANKSTATION

5.1 GENOMFORANDE AV UNDERSOKNINGEN

5.1.1 Lokalisering av punkter
Provpunkterna har lokaliserats med sa stor spridning som majligt runt
tankplatsen och anpassats efter bland annat ledningar i mark.

Separat Markteknisk understkningsrapport MUR/Geo redovisar karta éver
provpunkterna.

5.1.2 Provtagning och analyser
Separat Markteknisk understékningsrapport MUR/Geo redovisar utforda falt-
och laboratoriearbeten.

5.2 JAMFORELSEVARDEN

5.2.1 Riktvarden med avseende pa markanvandning
Naturvardsverket har publicerat generella riktvarden for férorenad mark?,
vilka anvands som verktyg i bedémningen av uppmatta halter i jord. De
generella riktvardena har tagits fram for tva olika typer av markanvandning,
k&nslig markanvandning (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM).
Halter 6éver riktvardena KM och MKM kan innebé&ra en oacceptabel risk for
manniskor och miljé, men behdver inte gora det.

Nyttjandet av aktuellt undersékningsomrade &r framst drivmedelshantering,
parkering och vag samt afféarslokaler vilket motiverar klassificeringen ”
mindre kanslig markanvandning”. Resultaten fran laboratorieanalyserna har
darfor framst jamforts med riktvarde for MKM.

Naturvardsverkets riktvarden ar uppdelade i tva typer av markanvandning:

Kéanslig Markanvandning (KM): Markkvaliteten begrénsar inte val av
markanvandning. Marken ska t.ex. kunna anvandas till bostader, daghem,
odling etc. Grundvatten skyddas som naturresurs inom omradet och ska
kunna anvands till dricksvatten. De exponerade grupperna antas vara barn,

! Naturvardsverket., 2009. Rapport 5976., Riktvérden fér férorenad mark, modellbeskrivning och
véagledning. ISBN 978-91-620-5976-7. (Reviderade riktvarden 1 juli 2016)
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vuxna och aldre som lever inom omradet under en livstid. De flesta typer av
markekosystem skyddas. Ekosystem i narbelaget ytvatten skyddas.

Mindre Kénslig Markanvéandning (MKM): Markkvaliteten begrénsar val av
markanvandning. Marken kan t.ex. anvéndas for kontor, industrier eller
vagar. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom
omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och aldre som tillfalligt
vistas inom omradet.

5.2.2 Riktvarden med avseende pa hantering av
Overskottsmassor

Som underlag infor hantering av 6verskottsmassor jAmfors halterna i jord,

utéver de generella riktvardena for KM och MKM, ocksa med nivan for

mindre &n ringa risk (Naturvardsverket, 2010).

Foéroreningsrisken ar mindre &n ringa om:
e Nivaerna inte 6verskrider riktvarde for MRR (mindre &n ringa risk)

e Det inte finns andra féroreningar (dar riktvarde saknas) i sadan
omfattning att risken paverkas

e Anvandningen inte sker inom ett omrade dar det kravs sarskild
hansyn

5.3 FALTOBSERVATIONER

Marken ar idag asfalterad med ca 5 cm tjock asfalt. En fylinadsmaktighet pa
1-2,6 meter patraffades. Fyllnadsmaterialet bestod av stallvis grus och sand
samt lera och silt, mérkare mulljord férekom i en punkt (20W24M) och i
nagra punkter forekom inslag av tegelrester (20W22M) och troligtvis
slaggrester (20W23M, 20W24M). Ingen avvikande lukt noterades i samband
med faltarbetet. Den naturliga jordarten bestod av silt och lera.

5.4 LABORATORIEANALYSER

Totalt analyserades atta stycken jordprov fran framst fylinadsmaterial pa
laboratorium. Bilaga 3 redovisar uppmatta halter tillsammans med
jamforbara riktvarden.

Utifr&n resultaten av laboratorieanalyserna i utférd undersokning kan féljande
noteras:

e | 20W22M, niva 2,3-3 m.u.my. patraffades kobolt i en halt precis pa
riktvardet for KM. Resterande metallhalter patraffades i halter under
KM i samtliga analyserade jordprov.

e | 20W21M, niva 0-0,6 m.u.my. patraffades PAH-H i halter strax 6ver
riktvardet for KM. Resterande PAH patraffades i halter under KM.

o | samtliga analyserade jordprov patraffades alifater och aromater i
halter under KM.

e | 20W22M, 20W24M och 20W25M patraffades kadmium i halter dver
MRR. | 20W22 och 20W25 patraffades krom i halter 6ver MRR.
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e pH analyserades i samtliga prov och uppmaéttes inom intervallet 6,9
till 8,7.

e TOC analyserades i samtliga prov och uppmaéttes inom intervallet
<0,2till 1,1 % av TS.

BTEX analyserades i samtliga prov och uppméttes i halter under
laboratoriets rapporteringsgrans och darmed i halter under KM och MKM.

6 SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

6.1 GRUNDLAGGNING

Inom undersokningsomradet kommer troligtvis en varierande grundlaggning
att ske mellan husen samt dven inom ett hus beroende pa geotekniska
forhallande och/eller bergdjup.

Grundlaggningsmetoder som kan bli aktuella listas nedan.

e Plattgrundlaggning (For latta enplans byggnader, Hus E)
e Palgrundlaggning (HUS A, B & E)

e Grundlaggning pa berg (HUS C &D)

e Grundlaggning med plintar (Hus C & D)

Efter kompletterande geotekniska undersokningar och lastférutsattningar kan
grundlaggningsmetod faststéallas for respektive hus.

6.2 STABILITET

D4 planerad byggnation &r oklar med utformning av hus, nivaer for fardigt
golv, nivaer for mark samt schaktdjup och etc har ingen stabilitetsberékning
utforts. | samband med ytterligare projektering och undersokningar i omradet
rekommenderas konsultation med geotekniker for att bedoma behovet av en
stabilitetsberdkning.

6.3 SATTNINGAR

Allmant

Delar av omradet med lera bedéms vara sattningskanslig och bor utredas
vidare for att fa battre kannedom om dess utbredning och
deformationsegenskaper.

For byggnader som palas antas sattningarna bli minimala och istéllet behévs
hansyn tas till hur den omgivande marken satter sig. Den omgivande
markens sattningar kommer bero pa framtida marknivaer och de geologiska
forhallandena som varierar inom omradet.

Marken ska ej belastas ovan befintliga ledningar, som ar kansliga for
rorelser. Konsultation med geotekniker rekommenderas vid
detaljprojektering.
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Efter fastéllande av byggnationer och kompletterande undersdkningar skall
sattningsberakningar utféras for byggnader och mark som kan antas vara
kanslig for sattningar.

Tillbyggnad av befintlig ICA-fastighet

Tillbyggnaden av ICA-fastigheten planeras ske med palning och ger saledes
minimala sattningar for byggnaden. Markhgjningar antas bli minimala da
tillbyggnader skall anslutas till befintligheter.

6.4 HARDGJORDA YTOR

Hardgjorda ytor kommer grundlaggas pa flertalet olika jordtyper. Innan
grundlaggning sker skall ett materialavskiljande lager av geotextil av minst
klass N3 laggas ut p& schaktbotten.

Grundlaggning kommer ske pa foljande jordtyper med tillhérande
materialklass och tjélfarlighet.

e Torrskorpelera 4B/3
o Siltig lera/lerig silt 5A/4
e Silt5A/4

6.5 DAGVATTEN

Den tidigare dagutredningen har utrett fér en annan planerad byggnation &an
den som finns utformad idag. Dagvattenutredningen bér omarbetas sa att
den nu planerade alternativt den i framtiden faststallda utformningen
beaktas.

6.6 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNING

Kompletterande undersdkningar erfordras infor detaljprojektering av
respektive hus alternativt for forfragningsunderlag. Detta d& de komplexa
markforhallandena behdver klargoras for respektive hus samt
dimensioneringsparametrar skall framarbetas till konstruktor.

Beroende pa hus och forvantad grundlaggningsmetod, ar det aktuellt med
flera metoder vid kompletterande undersdkningar.

o Jord-bergsondering/ for att ta reda pa bergnivaer.

e Hejarsondering for att erhalla troligt palstoppsdjup och parametrar
for friktionsjord.

e Viktsondering for att bestamma jordlagerfoljd.

e Finmetoder som CPT-sondering/kolvprovtagning/vingforsok for att
bestamma jordlagerfoljd och/eller parametrar for kohesionsjordar.

Vidare skall markradonsituation klarg6ras innan projektering fardigstallt for
grundlaggning. Markradonen behéver undersékas for bade berghallar, dar
grundlaggning pa berg ar aktuellt, samt pa naturlig lagrad jord.

6.7 MARKMILJO

Inga av analyserade &mnen forekommer, enligt utford undersékning, i halter
over riktvardet féor MKM och i de flesta provpunkterna understigande &ven
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riktvardet for KM. PAH-H och kobolt patraffades strax dver riktvardet for KM
samt precis pa riktvardet KM i tva punkter (20W21M och 20W22M). |
provpunkt 20W22M, 20W24M och 20W25M patraffades halter 6ver MRR av
kadmium och krom. Vid en 6versiktlig beddmning av de resultat som finns ar
det fyllnadsmaterialet i omradet som ar fororenat men férekommer aven i
naturlig jord i tvd punkter (20W22M, 2,3-3 m.u.my. och 20W25M, 1-2
m.u.my.).

D& aktuell undersékning var av 6versiktlig karaktar ar féroreningarna inte
avgransade i plan eller profil. For battre kunskap om féroreningarnas
utbredning i plan och profil infor eventuella schaktningsarbeten
rekommenderas en kompletterande provtagning pa djupare nivder och med
fler provtagningspunkter.

Uppkomst av dverskottsmassor kommer troligtvis att ske i samband med
framtida byggnationer. Eventuella férorenade massor som uppstar i
samband med schaktning kraver sarskild hantering. Uppschaktade
fyllnadsmassor betraktas som avfall och ska koras till godkand
mottagningsanldggning om de inte klassats som rena av miljokontrollant
genom provtagning i samband med schaktning, och darmed kan
ateranvandas.

Schakt i férorenad jord &r anmalningspliktig. Innan schaktarbeten far ske
maste en anméalan om avhjalpandeatgard enligt § 28 Forordning (1998:899)
om miljofarlig verksamhet och halsoskydd goras till tillsynsmyndigheten
senast 6 veckor innan arbetena startar.

Infor schaktarbetena bor en kontrollplan som beskriver tillvagagangssatt for
klassificering av fororenade massor och omgivningskontroll utarbetas.
Dokumentet bifogas lampligen till anmalan om avhjalpandeatgard.

Enligt miljébalken 10 kap. 118 ska den som &ger eller brukar en fastighet
oavsett om omradet tidigare ansetts férorenat genast underratta
tillsynsmyndigheten om det upptacks en férorening pa fastigheten och
fororeningen kan medfdra skada eller olagenhet fér ménniskors hélsa eller
miljon. Vi rekommenderar darfor att rapporten delges den lokala
tillsynsmyndigheten.

7 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR
FOR TILLBYGGNAD AV ICA-
FASTIGHETEN

7.1 ALLMANT

| detta kapitel redovisas beréakningsforutsattningar for ICA fastigheten.

Tabell 1 visar pa de allmanna berakningsforutsattningarna som galler.

Tabell 1: Allménna berékningsfoérutsattningar.

Typ av geoteknisk konstruktion Plattgrundlaggning

Séakerhetsklass: SK2, ys= 0,91
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Geoteknisk kategori GK2

Laster och lasteffekter: Beraknas av konstruktor

Berakning i bruks- och brottgranstillstand utférs med parametrar och
partialkoefficienter for plattgrundl&ggning. Dessa ar utvarderade ur
undersokningsresultaten med stdd av IEG:s tillampningsdokument Grunder
(Rapport 2:2008) och Palgrundlaggning (Rapport 8:2008).

Dimensionerande varden har beraknats enligt ekvation 1:

Xg=—n"X 1)
Ym

Dar

X, = Dimensionerande vérde for aktuellt material

X = Harledd medelvarde for utvarderad egenskap

v = Partialkoefficient for aktuell egenskap

n = Partialkoefficient for aktuellt material

Dimensionerande varde for friktionsvinkel beréaknas enligt ekvation 2:

—1 tan(X)n

X, = tan
a Ym

(2)

Géllande partialkoefficienter, ym, enligt IEG:s tillampningsdokument Grunder
(Rapport 2:2008) redovisas i Tabell 2

Tabell 2: Partialkoefficienter, ym

Materialegenskap Ym
Skjuvhalifasthet, Cu 1,5
Friktionsvinkel, &’ 1.3
Tyngd, y 1,0
Elasticitetsmodul, E/M 1,0

7.2 VALDA VARDEN

Tabell 3 visar en sammanstallning pa de valda jordartsparametrarna som
valts utifran utférda sonderingar samt provtagningar. Valda
jordartsparametrar har valts utifrdn en sammanvagning av utférda
sonderingar och provtagningar. Lokala variationer i marken kan férekomma.
Valda véarden redovisas aven grafiskt i Bilaga 2.

De valda vérdena &r framtagna enbart for tillboyggnaderna av ICA-
fastigheten.
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Tabell 3: Valda jordartsparametrar.

Jordlager Maktighet Sammanvagda Tunghet
medelvarden X

Fyllning 0,6-0,7m - y =18 kN/m3 1)
Y =10 kN/m3Y
Torrskorpelera 0,5m Cu =35 kPa y =17 KN/m3 b
E =10 MPa Yy =7 kN/m3D
Lera/lerig silt 1,0m Cu =35 kPa y =17 KN/m3 b
(Ovre) E = 15 MPa Yy =7 kN/m3%
Lera/lerig silt 0,0-1,3m Cu =35-13,8*z kPa y =17 kN/m3?
(mellan) E = 10-3,0*z MPa Yy =7 kKN/m3P
Lerig silt/siltig lera | 0,0-3,7 m Cu =17+3,0*z kPa y =17 KN/m3 b
E = 6+1,3*z MPa Yy =9 kN/m3?
Silt 0,0-5,9 ¢' =30°Y y =17 kN/m3?
E=9,5MPa‘’ Yy =9 kN/m3?
Friktionsjord 1,0-3,0m ¢'=35°Y y =20 KN/m3Y
E=15MPa?® Yy =12 KN/m3?D

1) Empiriskt valt véarde med stéd av TK GEO 13

z anger djup fran ovankant av jordlager.

7.3 DIMENSIONERANDE JORDEGENSKAPER FOR
PALGRUNDLAGGNING

Omrakningsfaktorn, n, for friktions- och kohesionsjordar vid

plattgrundlaggning redovisas i Tabell 4. De dimensionerande vardena
framtagna for planerade tillbyggnader av ICA-fastigheten med

palgrundlaggning redovisas i Tabell 5.

Tabell 4: Valda n-faktorer

Jordtyp Kohesionsjordar Silt/Friktionsjord
Delfaktor | Varde for Cy Varde for ¢’
NNz 0,94 0,94

N3 1 1

Na 1 1

Ns 1 1

Ne 1 1

nz 1 1

Ns 1 1,1

Nwt (prod) | 0,94 1,03

1) Beroende av palkonstruktion kan ett stérre varde erhallas.
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Tabell 5: Dimensionerande varden for paldimensionering

Egenskaper Maktighet Dimensionerande Tunghet
véarde

Fyllning 0,6-0,7m - y =18 kN/m3 1
y =10 KN/m3Y
Torrskorpelera 0,5m Cu =35 kPa y =17 KN/m3b
E =10 MPa Yy =7 kN/m3P
Lera/lerig silt 1,0m Cu =35kPa y =17 KN/m3 Y
(Ovre) E = 15 MPa Yy =7 KN/m3%
Lera/lerig silt 0,0-1,3m Cu =35-13,8*z kPa y =17 kN/m3?
(Mellan) E = 10-3,0*z MPa Yy =7 kKN/m3%
Lerig silt/siltig 0,0-3,7m Cu =17+3,0*z kPa y =17 KN/m39
lera (Undre) E = 6+1,3*z MPa Y =9 kN/m39
Silt 0,0-5,9 ¢' =24,6°1 y =17 kN/m3?
E=9,5MPa‘? Yy =9 kN/m3?
Friktionsjord 1,0-3,0m ¢'=29,1° YV y =20 KN/m3Y
E =15MPa? Y =12 kN/m3P

1): Empiriskt valt varde med stod av TK GEO 13 utifr&n sonderingsresultaten.

8 SCHAKT OCH FYLLNING FOR
TILLBYGGNAD AV ICA
FASTIGHETEN

8.1.1 Allmant
Innan grundlaggning av byggnaden sker skall all organisk jord, s& som

mulljord och jordmaterial med vaxtdelar, schaktas bort. Aven all fylining ska
schaktas bort.

Schaktning i fyllning, beddoms kunna utféras med slantlutningen 1:1,5. For
schakter i lera bedéms schaktning utféras med slantlutning 1:1 ner till
grundvattennivan.

Schakter kan komma att patraffa jord med siltinnehall. Jord med siltinnehall
ar mycket tjalfarligt, erosionskansligt och far flytjordsegenskaper vid
vattenméattnad och omrérning. Om vatten trénger in i ett schakt behéver
vattnet pumpas bort sd att erosion och uppmjukning av schaktslanter och
schaktbotten ej forekommer.

Vid djupare schakter ska slantlutningen kontrolleras i varje enskilt fall
beroende pa den varierande lastsituation som finns i anslutning till
undersokningsomradet. Om schakten skall std Gppen en langre tid, om
upplag, bodetablering etc 14ggs ovan slanten, bor en flackare slantlutning
anvéandas alternativt att en temporar stodkonstruktion anvands.

Schaktslanter och schaktbotten ska skyddas fran nederbérd och frysning.

Schaktning skall ske enligt handboken utgiven av arbetsmiljéverket och
statens geotekniska institut "Schakta sékert”.

10304333 « ICA Supermarket Oppeby - statusutredning | 17



8.1.2 Schaktning mot befintliga byggnader
Schaktning mot befintliga byggnader skall utforas varsamt da risk for
underminering av befintliga byggnader kan ske.

8.1.3 Hydraulisk bottenupptryckning

Vid understkningspunkten 20WO05 har en cirka 2,5 meter jordlager av
lagpermeabla jordar patraffats mellan fylining och friktionsjord.
Grundvattennivans lage ar aven oklar i denna punkt, varvid risk for
hydraulisk bottenupptryckning kan férekomma vid schaktningsarbeten.

Kontroll av hydraulisk bottenupptryckning skall utféras i ett senare skede
utifrdn grundvattenobservationer.

9 OMGIVNINGSPAVERKAN

Vid palning, schaktning och packning uppkommer vibrationer som kan
paverka omgivningen negativt. Vibrationer sprider sig i marken och kan ge
upphov till skador pa omkringliggande byggnader och anlaggningar. Innan
vibrationsalstrande arbeten p&bdrjas inom undersokningsomradet ska en
riskanalys uppréttas. | denna ska minst anges omfattning av
omkringliggande byggnader och anlaggningar som ska avsynas, riktvarden
for vibrationer samt behov av vibrationsdvervakning.

Influensomréade vid palningsarbeten for massundantrangning, sattningskoner
alternativt markhavningar uppskattas fran 1:1 till 2:1 fran palspets till
markytan.

Palning bor generellt ske i riktning ifrdn narliggande konstruktion och
anlaggningar for att minska omgivningspaverkan vid installationsarbetet.

10 UTFORANDE OCH KONTROLLER

Innan grundlaggningsarbeten paborjas skall entreprentren uppratta en
arbetsberedning for planerade arbeten. Alla arbeten skall bedrivas med
sadan forsiktighet att befintliga ledningar och kablar samt narliggande
byggnader och anléggningar inte skadas. Arbetsberedningen skall innefatta
gallande krav p& utforande, uppféljning och dokumentation av arbetena.

Kontroll ska utféras enligt rapport BFS 2011:10 EKS8 §13-16 samt enligt
Eurocode 7-2 kap 2.5 Kontroll.
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VI AR WSP WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljéspecialister liksom
professionella projektorer, konstruktdrer och projektledare.
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medarbetare pa 550 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 200
medarbetare. wsp.com

WSP Sverige AB
Agatan 7
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Besok: Agatan 7

T: +46 10-722 50 00
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wsp.com
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Om kartan

Detta &r en utskrift fran kartvisaren
Gammastralning, uran. Syftet med
kartvisaren ar att visa halten av den
radioaktiva isotopen U-238 (uran) i
marken. Uran forekommer naturligt i
berggrunden och jordarterna och
matningarna visar koncentrationen i
den allra 6versta delen av marken.
Uranhalten redovisas som
Becquerel/kg samt i miljondelar (ppm).
| berakningen av uranhalt har
radiometrisk jamvikt forutsatts i
sonderfallskedjan for uran.

Fordelningen av kalium, uran och
torium kan ocksa ge information om
under vilka férhallanden bergarterna
har bildats och hur de har paverkats av
olika geologiska processer. Informa-
tionen om uraninnehall anvands bl. a.
for att hitta omraden med risk for
radonproblem.

ST9

Sveriges geologiska undersékning (SGU) Topografiskt underlag:

Huvudkontor/Head Office: Ur GSD-Végkartan. . X N
Box 670 0 50 100 m © Lantmateriet. Lds mer om kartvisaren pa
Besok/ Visit: Villavdgen 18 Lev w1 I | Rutndt i svart anger WWW.sgu.se.

SE-751 28 Uppsala, Sweden . koordinater i Sweref99TMm

Tel: +46(0) 18 17 90 00 Skala 1:5000
Fax: +46(0) 18 17 92 10

E-post: sgu@sgu.se

www.sgu.se
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Uppdragsnummer: 10304333 \\ \ I ) Bilaga:2
Mindre én
Provets markning 20W25 20W25 20W24 20W23 20W23 20W22 20W22 20W21 | ringa risk* KM** MKM**
Provtagningsdjup m 1-2 0,7-1 1-2 1-1,7 0-1 2,3-3 1-2 0-0,6
Fysikaliska/kemiska egenskaper
pH i mark 7,1 6,9 7,1 8,7 7,7 7,5 8,7 7,5
Torrsubstans % 71,2 75,4 82,5 90 93,9 72,1 91,4 95,7
Organiska summametoder
TOC| %avTS <0,2 <0,2 1,1 <0,2 0,29 <0,2 <0,2 <0,2
Metaller i fast material bestimda med ICP|
Arsenik, As| mg/kg TS 3,9 2,8 3,5 39 2,8 3,1 2,5 <2,5 10 10 25
Barium, Ba] mg/kg TS 130 110 62 34 28 130 40 20 - 200 300
Bly, Pb| mg/kg TS 13 10 12 7,6 5,8 12 7,8 5,2 20 50 400
Kadmium, Cd] mg/kg TS 0,28 0,25 0,3 <0,2 <0,2 0,34 <0,2 <0,2 0,2 0,8 12
Kobolt, Co] mg/kg TS 14 12 7,4 5,7 5,7 15 5,6 53 - 15 35
Koppar, Cul mg/kg TS 24 18 14 25 17 29 15 15 40 80 200
Krom, Cr| mg/kg TS 52 45 29 37 27 52 21 23 40 80 150
Nickel, Ni| mg/kg TS 26 21 12 16 12 27 10 11 35 40 120
Vanadin, V| mg/kg TS 60 52 34 23 24 61 23 20 - 100 200
Zink, Zn| mg/kg TS 96 79 59 51 46 96 48 40 120 250 500
Ovriga metallanalyser
Kvicksilver, Hg]l mg/kg TS|  <0,01 <0,01 0,052 0,013 <0,01 <0,01 0,015 <0,01 0,1 0,25 2,5
Organiska miljéanalyser - BTEX
Bensen] mg/kg TS| <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 - 0,012 0,04
Toluen| mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - 10 40
Etylbensen| mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - 10 50
Xylener| mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - 10 50
TEX, Summa| mg/kg TS <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 - - -
Organiska miljéanalyser - Petroleumprody
Alifater >C5-C8] mg/kg TS <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 - 25 150
Alifater >C8-C10| mg/kg TS <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 - 25 120
Alifater >C10-C12| mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - 100 500
Alifater >C12-C16| mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - 100 500
Alifater >C16-C35| mg/kg TS <10 <10 11 <10 53 <10 <10 <10 - 100 1000
Alifater summa >C5-C16] mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - 100 500
Aromater >C8-C10] mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - 10 50
Aromater >C10-C16| mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - 3 15
Aromater >C16-C35| mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - 10 30
Organiska miljéanalyser - Polyaromatiska
Acenaften] mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Acenaftylen] mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,037
Naftalen| mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
PAH-L,summa| mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,037 0,6 3 15
Antracen| mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Fenantren| mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,25
Fluoranten| mg/kg TS <0,03 <0,03 0,051 <0,03 0,043 <0,03 <0,03 0,65
Fluoren| mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Pyren| mg/kg TS <0,03 <0,03 0,036 <0,03 0,048 <0,03 <0,03 0,52
PAH-M,summal| mg/kg TS|  <0,05 <0,05 0,087 <0,05 0,091 <0,05 <0,05 1,4 2 3,5 20
Benso(a)antracen| mg/kg TS| <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,14
Benso(a)pyren| mg/kg TS| <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,19
Benso(b)fluoranten| mg/kg TS|  <0,03 <0,03 0,041 <0,03 0,038 <0,03 <0,03 0,31
Benso(k)fluoranten] mg/kg TS|  <0,03 <0,03 0,039 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,096
Benso(ghi)perylen] mg/kg TS|  <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,18
Krysen + Trifenylen| mg/kg TS <0,03 <0,03 0,031 <0,03 0,07 <0,03 <0,03 0,27
Dibens(a,h)antracen] mg/kg TS|  <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyren] mg/kg TS| <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,15
PAH-H,summal mg/kg TS|  <0,08 <0,08 0,11 <0,08 0,11 <0,08 <0,08 1,3 0,5 1 10
PAH,summa cancerogena| mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1,2 - - -
PAH,summa 6vriga| mg/kg TS <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1,6 - - -

Resultaten fran laboratorieanalyserna (enhet mg/kg TS) jamférs med:

*Mindre an ringa risk, NV Handbok 2010:1
**Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (NV 5976) kdnslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)
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