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Sammanfattning

Inom kv. Ribban 7 i Nyképing har ett planarbete paborjats som syftar till att mojliggora for
bland annat bostadsbebyggelse med centrum i bottenvaning och parkomrade norr om
bostadsbebyggelsen. Dd omradet ligger i anslutning till ett antal riskkallor behdver riskerna
forknippade med dessa och eventuell paverkan pa den tankta bebyggelsen analyseras.
Foljande riskkallor finns utmed planomrade:

e Hamnvéagen och Arndleden (transporter av brandfarliga vatskor och gaser)
e TGOJ-jarnvagen (godstransporter, inklusive farligt gods)
e Verksamheter

0 Idbéacksverket (kraftvarmeverk)

0 Stena Recycling (atervinning/skrotning)

0 Woody Bygghandel (hantering brandfarliga varor)

0 OKQS8 Teatergatan (hantering brandfarliga varor)

| den inledande analysen, genomford av Brandskyddslaget i ett tidigare skede, bedémdes det
vara olycksrisker férknippade med TGOJ-jarnvagen som har storst paverkan pa risknivan. Aven
transporter med farligt gods pa Hamnvagen paverkar risknivan, men i begransad omfattning
till foljd av lagt antal transporter.

Utmed Arndleden kan transporter av farligt gods till verksamheter forekomma. Denna vag
utgor ingen rekommenderad vag for farligt gods och riskbidraget till omradet fran dessa
transporter ar mycket litet.

For de olycksrisker som enligt den inledande analysen bedoms ha en paverkan pa risknivan,
olyckor med brannbara gaser och brandfarlig vatska pa Hamnvagen samt LNG pa jarnvag, har
nu en fordjupad analys genomforts med berdkning av samhallsrisk och individrisk. Resultatet
av analysen visar att med avseende pa individrisken foreligger inget krav pa atgarder eller
anpassning av bebyggelsen for att hantera identifierade risker med planerad utformning av
omradet. Detta da individrisken ligger inom ALARP pa ett avstand av 0-20 meter fran
TGOJ-jarnvagen och darefter understiger risken den accepterade individrisknivan. For
Hamnvagen och Arndleden understiger individrisken den accepterade risknivan utmed hela
strackan.

Nar det géller samhallsrisken visar genomford analys att den hamnar pa en sadan niva (inom
ALARP-omradet) dar man ska strava efter att sdnka risknivan i den man det ar rimligt ur ett
kostnads- och nyttoperspektiv. Exploateringar som planeras inom planomradet innebar dock
inte att risknivan blir oacceptabel i nagon del. For att reducera riskkallornas paverkan pa
omradets riskniva rekommenderades foljande atgarder vidtas for det aktuella planomradet:
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TGOJ-jarnvagen

Ytor utomhus som pa ett avstand av 30 meter fran TGOJ-jarnvagen ska utformas sa att
de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Planomrade ligger pa ett avstand som
overstiger detta och uppfyller darmed kravet.

Ingen ny bebyggelse ska upprattas inom 30 meter till TGOJ-jarnvagen. Detta uppfylls i
aktuellt planférslag.

Fran samtliga utrymmen for stadigvarande vistelse inom 150 meter fran TGOJ-
jarnvagen, och som vetter mot jarnvagen, ska det finnas atminstone en utrymningsvag
som mynnar bort fran TGOJ-jarnvagen. Denna atgard ska tillampas for kvarter ndarmast
jarnvag (Kv 1). Detta ska sakerstallas genom planbestammelse i plankarta.

I ny bostadsbebyggelse inom 150 meter fran TGOJ-jarnvagen, och som vetter mot
jarnvagen, ska friskluftsintag placeras mot en trygg sida, d.v.s. bort fran TGOJ-
jarnvagen alternativt pa byggnadernas tak. Denna atgard ska tillampas for kvarter
narmast jarnvag (Kv 1). Detta ska sakerstallas genom planbestdammelse i plankarta.

Rekommenderad viig for farligt gods — Hamnvéigen

Ytor inom 30 meter fran Hamnvagen ska utformas sa att de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse. Parkomrade mellan bebyggelse och planomrade far inte
utformas for att uppmuntra till stadigvarande vistelse men kan férses med parkbankar.

Ingen ny bebyggelse placeras inom 20 meter fran Hamnvéagen. Detta uppfylls i aktuellt
planforslag.

Fran byggnader inom 30 meter fran Hamnvéagen det finnas atminstone en
utrymningsvag som mynnar bort fran vagen. Detta ska sdkerstéllas genom
planbestammelse i plankarta.

Ny bebyggelse inom 30 meter fran Hamnvéagen ska utféras med friskluftsintag placerat
mot en trygg sida, d.v.s. bort fran vagarna alternativt pa byggnadernas tak. Detta ska
sdkerstallas genom planbestammelse i plankarta.

Végar som inte dr rekommenderade for farligt gods — Arnéleden

Fran samtliga byggnader inom 30 meter fran respektive vag ska det finnas atminstone
en utrymningsvag som mynnar bort fran vagen.

Ny bebyggelse inom 30 meter fran viagarna ska utféras med friskluftsintag placerat
mot en trygg sida, d.v.s. bort fran vagarna alternativt pa byggnadernas tak. Detta ska
sdkerstallas genom planbestammelse i plankarta.

Vidtas ovanstaende atgarder ar bedémningen att en acceptabel riskniva uppnas i omradet.
Observera att atgdrderna endast utgor forslag och det &r upp till kommunen/projektet att ta
beslut om atgarder. For att sdkerstélla att ovanstaende atgarder vidtas kravs att dessa
utformas som planbestdmmelser i detaljplanen. De atgarder som man beslutar om ska
formuleras som planbestdmmelser pa ett sadant satt att de &r forenliga med Plan- och
bygglagen (2010:900).

Uppdragsnamn: Ribban 7 Nykoping Datum: 2024-09-10 Uppdragsnummer 511025 Sida: 4 av 31



Innehallsférteckning

SAMMANFATTNING ..ottt s s s s s e s s s s s s s s s e s e s 3
1. INLEDNING .....ceeiiiiiiiiiiiiieiiiiniiieeteesiirassraessrsssstesssssasssrassssassssssssssnssssnsssssssssnssssanss 6
1.1 2 =4 U1 o USRI 6
1.2 )Y ISR 8
1.3 (0] 001 =) 1 o 11 V=SSR 8
1.4 LU 1T =T o 1 USRI 8
1.5 INEEINKONTIOIL. .. ittt e s e e s e st e s snteesreeeaes 9
1.6 o T UL Y- 1] =Y N 9
2. OMRADESBESKRIVNING ......ccceueurreeeeucnseseseeenessssesssasnsssssestsssssssassssasasssssassacacs 9
2.1 RISKINVENTEIING oeeeeneeiieeeeeee ettt e st e e te e e e et e e e s e tteeesenreeeeenbaeeeennrenas 10
2.2 RISKINEIESSE ...ttt sttt esb e e e ab e e sabeeesnbeesabeeenanes 11
2.3 Identifiering av olycksrisker — slutsats inledande riskanalys .........cccoeceivveereiiiiecininnnnnn. 11
3. FORDJUPAD RISKANALYS ......ccueeiriieierreereessessessessessessssssssssssessessessessassesssssessessasses 12
3.1 ATIMENT. ettt st ettt be e sttt e bt sae e st st b e beenes 12
3.2 IMEEEOMIK. .ttt ettt et sttt e st e st e s bt e e sabe e e abeesabeeenbee s beeenares 12
33 Resultat av riskberdkningar ........ooocuiiiiiiiiie e e 14
3.4 VArderiNg @V MSK c..vveieieeiiii ettt e e e e e e et ae e e e taeeessnseeeessnnsaeeeas 16
35 Hantering av 0SAKEINELEI ..........oi i e 18
4. SAKERHETSHOJANDE ATGARDER ......cucuueiencnnenesiecnessaseseseesasssassesessssssassasasaes 21
4.1 F [ e A I 1 == T =] RSP S 21
4.2 Sammanstéllning och effekt av riskreducerande atgarder.........ccccocvvveviieeecieeiieeccieeens 27
5. Y LY ] = 30
6. BILAGOR .....cuutiiis s s s s 30
7. REFERENSER ...ttt e s s s s s s rea s e s s e e s s aa s s e nananes 31

Uppdragsnamn: Ribban 7 Nykoping Datum: 2024-09-10 Uppdragsnummer 511025 Sida: 5av31



1. Inledning

1.1 Bakgrund
Inom kv. Ribban 7 i Nykoping har ett planarbete paborjats som syftar till att mojliggora for
bland annat bostader, centrum i markplan samt parkomrade.

Da omradet ligger i anslutning till ett antal riskkallor behover riskerna forknippade med dessa
och eventuell paverkan pa den tankta bebyggelsen analyseras.

Denna rapport utgor en fordjupad riskanalys som bygger pa en tidigare inledande riskanalys
upprattad av Brandskyddslaget 2021-01-14.

Fran den inledande riskanalysen identifierades foljande riskkallor for Ribban 7:
e Hamnvéagen och Arndleden (transporter av brandfarliga vatskor och gaser)
e TGOJ-jarnvagen (godstransporter, inklusive farligt gods)
e Verksamheter
0 Idbacksverket (kraftvarmeverk)
0 Stena Recycling (atervinning/skrotning)
0 Woody Bygghandel (hantering brandfarliga varor)
0 OKQS8 Teatergatan (hantering brandfarliga varor)

| januari 2021 upprattade Brandskyddslaget en inledande riskanalys for att identifiera de risker
som kan paverka personer inom aktuellt planomrade. | den analys som gjordes 2021 beskrevs
respektive riskkilla samt sa gjordes en kartlaggning av hantering/transporter av farliga &mnen.
Resultatet fran den analys som gjordes var att det fanns ett antal olycksrisker som kan
innebara sadan paverkan pa omradets riskniva att sdakerhetshdjande atgarder behdvs vidtas.

Det bedomdes vara olycksrisker forknippade med TGOJ-jarnvagen som har storst paverkan pa
risknivan. Aven transporter med farligt gods pd Hamnvigen och Arnéleden paverkar risknivan
men i begransad omfattning till foljd av lagt antal transporter.

| tabell 1 nedan redovisas en sammanstallning av de den preliminara bedomningen av atgarder
fran den inledande riskanalysen.
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Tabell 1 Bedémning av Gtgdrder for att reducera risknivdn inom aktuellt planomrdde och som redovisades till
samrddshandling. Sammanstdliningen kommer fran den indelande riskanalysen som gjordes 14 januari 2021.

Riskkalla TGOJ-jarnvag Hamnvagen/Arnéleden
Skyddsavstdnd utan dtgdrder Vard, skola, bostader: 150 meter 30 meter

Kontor: 70 meter

Mindre kéanslig verksamhet*: 30 meter
Bebyggelsefritt 15-30 meter** 0 meter

Krav paG utformning av ytor utomhus

Inom 30 meter, dock bor skolgard ligga
skyddad bakom annan bebyggelse eller pa
storre avstand

Inom 30 meter

Utrymning méjlig bort fran riskkdlla

Vard, skola, bostader: inom 150 meter
Kontor: inom 70 meter
Mindre kanslig verksamhet*: inom 30 meter

Inom 30 meter

Skydd mot urspdrning

Inom 30 meter

Skydd mot gaser — ny bebyggelse***

Vard, skola, bostader: 150 meter
Kontor: 70 meter
Mindre kénslig verksamhet*: Inom 30 meter

Inom 30 meter, endast luftintag.

Skydd mot brandspridning

Inom 30 meter

Inga restriktioner

Skydd mot explosion — fénster

Inom 30 meter (kan dven utgora en
kombination med skydd mot brand)

Inga restriktioner

* Exempelvis parkeringshus

** 15 meter avser icke kanslig verksamhet som mindre garage/f6rrad, ej parkeringshus.

*** Atgard i befintlig bebyggelse endast om det bedéms tekniskt mojligt med hansyn till befintlig utformning

Notera att atgarder ovan ar de som presenterats i samradsskedet och legat till grund vid
fortsatt analys. Daremot har forutsattningar dndrats och nya atgardsforslag har foreslagits, se

avsnitt 4 samt sammanfattning.

Aktuellt planforslag omfattar Ribban 7 samt parkomrade mellan bebyggelse och Hamnvégen. |
detta omrade planeras bostader och delvis centrumverksamhet. Vard, skola och kontor utgar
fran aktuellt planarbete se Figur 1 nedan.
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Figur 1 Omfattning av planomrddet Ribban 7. Tidigare férslag pa ny bebyggelse inom Ribban 5 och 6 har utgatt.
Figur utgér utkast av strukturplan daterad 2024-06-10

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen ar att underséka lampligheten med aktuellt planférslag genom att
utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas.

1.3 Omfattning

Analysen omfattar endast plotsliga, ovantade och oplanerade handelser med akuta
konsekvenser for liv och hdlsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. |
analysen har hadnsyn inte tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga @mnen, buller eller
miljofarliga utslapp.

1.4 Underlag
Foéljande dokument har anvdnts som underlag till analysen:

e Inledande riskanalys — Ribban 5 och 7, upprattad av Brandskyddslaget daterad
2021-01-14.

e Strukturplan Ribban 7. Upprattad av Urban minds daterad 2024-06-10

e Funktionsutredning trafik och ledningar Kv Ribban 5 och 7 Nyképings kommun.
Upprattad av Sweco daterad 2021-07-02.

e Samradsunderlag for LNG terminal i Oxel6ésunds hamn. Uppréattad av COWI
2017-10-04.

Ovriga killor som anvands redovisas l6pande samt i avsnitt 7 Referenser.
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1.5 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebar att en annan
konsult i féretaget har genomfort en dvergripande granskning av rimligheten i de bedémningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Initialer pa interkontrollanten som
bekraftar kontrollen redovisas i kolumnen for internkontroll pa sidan 2.

1.6 Forutsattningar

1.6.1  Riskhansyn vid ny bebyggelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utforas. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad fér &ndamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hdlsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Denna analys utgar fran lansstyrelsen i Sédermanlands lans vagledning for hur hansyn bor tas i
den fysiska planeringen i anslutning till vagar och jarnvagar med transport av farligt gods /1/. |
vagledningen presenteras riktlinjer och rekommenderade skyddsavstand till olika typer av
verksamheter vilket presenteras i figur 1 nedan. Skyddsavstanden avser exploatering i
omraden dar det inte finns nagra riskreducerande faktorer.

0 - 30 meter 30 - 70 meter 70 - 150 meter over 150 meter

B- Bostader

Enfamijebastder v 34
C- Centrum
H- Detaljhandel w =
K- Kontor wi

B- Bostader

D- Vard

K- Kontor

0- Tillfallig vistelse

R- Besdksanlaggningar
S- Skola

R- Besdksanlaggningar
Utan omfattande Sebddamiabs
Z- Verksamheter

Figur 2 Rekommenderade skyddsavstdnd till olika typer av markanvéndning /1/

Vidare anger Trafikverket att ny bebyggelse generellt inte bor tillatas inom 30 meter fran
jarnvag (sparmitt) /2/. 30 meter anses ge utrymme for raddningsinsats och majliggor viss
utveckling av jarnvagsanlaggningen.

2. Omradesbeskrivning

Det aktuella omradet ar beldget i omradet Spelhagen i Nykoping och avgransas av Hamnvégen
i norr, TGOJ-jarnvagen i vaster samt Arndleden i 6ster. Soder om omradet, inom Ribban 5,
finns idag en befintlig byggnad med ett antal olika verksamheter. Omradet upptas ocksa till
stora delar av naturmark.

| Figur 3 visas ett forslag pa utformning av omradet som forutsatts for analysen. Féreslagen
utformning kan i viss del komma att dndras da utformningen av utvecklingsomradet inte ar
faststallt. Avstandet mellan jarnvag och planomradet uppgar till cirka 60 meter raknat fran
narmaste sparmitt. Avstand till bebyggelse kommer att vara cirka 65 meter.
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Figur 3 Férslag till utformning av omrdde. Planen dr prelimindr och kan komma att éndras. Hamnvégen dr en
rekommenderad transportled fér farligt gods och dr markerad i rétt, jérnvégen i lila och Arnéleden i blatt. Figur
utgér utkast av strukturplan daterad 2024-06-10

Idag gar det transporter med farligt gods pa Arndleden. Arndleden utgér dock ingen
transportled for farligt gods och pa vagen gar enbart transporter till narliggande verksamheter.
Pa Hamnvagen kan det darmed ga flera transporter med farligt gods och vagen har nyligen
klassats om till en rekommenderad sekundar transportled for farligt gods.

Enligt utredningen Trafikanalys Véstra infarten Nykoping, Bilaga Arnéleden och Spelhagen /3/
ar trafikflodet pa Hamnvagen forbi planomradet ca 17 500 fordon/dygn (ADT). Motsvarande
for Arnéleden ar 17 600 fordon/dygn. Utifran nya trafiksiffror tillhandahallna via mejl, fran
Mari Widemark Nykdpingskommun (2024-06-17), ar trafiken pa Hamnvagen cirka 13 700
fordon/dygn och fér Arnéleden 11 150 fordon/dygn. | analysen kommer dagens trafiksiffror att
anvandas, daremot kommer ett 6kat antal transporter behandlas i en kanslighetsanalys for att
hantera framtida andringar. For antalet transporter med farligt gods utgar denna fran
inventering nedan.

2.1 Riskinventering

| den inledande analysen gjordes en inventering av riskkéllor i anslutning till det studerade
omradet. Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, jarnvagar,
verksamheter som hanterar farligt gods m.m.) som kan innebéra plotsliga och ovdntade
olyckshandelser med konsekvens for det aktuella omradet.

Inventeringen fokuserar pa de riskkallor som ligger pa ett sadant avstand att Lansstyrelsens
riktlinjer anger att de ska beaktas eller om de utgor en farlig verksamhet som bedéms kunna
paverka risknivan inom planomradet.

Vid inventering av transporter av farligt gods framkommer det att Woody och Gasolmacken far
leveranser av gasol 1 gang/vecka. Woody far leveranser av gasolflaskor och Gasolmacken i
tankbil. Transporterna férvantas passera bostadsomradet pa Arndleden.
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En normal bensinstation erhaller uppskattningsvis 2-3 drivmedelstransporter i veckan och en
transport med gasolflaskor (nagra specifika uppgifter har inte kunnat erhallas). Detta antas
galla for OKQS8 vilka gar utmed Hamnvagen.

Pa TGOJ-jarnvagen utgor transporter, enligt erhallna uppgifter fran SSAB samt Oxel6sunds
Hamn /4/, i dagsldget i huvudsak stal. Utover staltransporterna transporteras dven
kalciumkarbid pa banan vilket utgor farligt gods klass 4. | dagslaget sker tva transporter per
vecka med 65 ton/transport. Totalt transporteras 6800 ton kalciumkarbid/ar. | framtiden
planeras dven for LNG-transporter (flytande naturgas som i gasfas ar brannbar) via jarnvag fran
Oxeldsund. Planerat tillstdnd medger 500 000 ton LNG dar transporter sker via jarnvag,
lastbilar samt fartyg. | de fall alla transporter skulle ga pa jarnvag skulle detta motsvara 0,5 tag
per dygn, detta baseras pa 15 lastningar per dygn enligt samradsunderlag /5/. Pa varje godstag
forvantas det ga cirka 30 vagnar. Alla transporter kommer dock inte ga pa jarnvag och den
verkliga siffran ar betydligt lagre. Enligt uppgift fran Trafikverket /6/ kommer det i snitt ga 7
transporter per dygn med farligt gods. For att inte underskatta risken pa grund av 6kade
transporter vid okat tillstdnd har antalet transporter pa jarnvag hanterats i en
kadnslighetsanalys, se bilaga C.

2.2 Riksintresse

TGOJ-jarnvagen utgor riksintresse. Tillkommande bebyggelse planeras pa ett avstand av
60 meter fran ndrmaste jarnvagsspar och bedéms darmed inte bidra till nagon storre
riskpaverkan pa jarnvag.

Vid framtida behov kan nya spar tillkomma for jarnvag. Avstandet fran narmaste sparmitt till
planomrade &r cirka 60 meter och mellan sparomrade och planomrade ar avstandet cirka

55 meter. Vid en utokning av antalet spar bedéms avstandet till planomrade minska med cirka
10-20 meter. Aven vid tillkommande spar bedéms avstandet mellan ndrmaste spar och
planomrade vara minst 40-50 meter, och ytterligare cirka 5 meter till bebyggelse, vilket inte
innebar nagon storre paverkan for jarnvagen.

2.3 Identifiering av olycksrisker — slutsats inledande riskanalys
| den inledande riskanalysen framkommer det att féljande olycksscenarier ska studeras vidare
med avseende pa hog riskpaverkan pa omradet:

TGOJ-jarnvagen
e Ursparning
e Tagbrand
e Olycka vid transport av LNG (farligt gods klass 2.1)

Pa jarnvagen gar aven kalciumkarbonat, risker kopplade till &mnen paverkar enbart
naromradet och kommer darmed inte paverka aktuellt planomrade.

Hamnvagen och Arndleden

e Olycka vid transport av brandfarliga gaser (tankbil och gasolflaskor) och vatskor
(drivmedel)

For mer information kring respektive olycksscenarier se den inledande riskanalysen upprattad
av Brandskyddslaget 2021-01-14. Aktuell data som anvands i denna férdjupade analys
redovisas 6vergripande i bifogade bilagor, bilaga A och bilaga B. Inom bilaga C redovisas
resultatet av berdkningarna.
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3. Fordjupad riskanalys

3.1 Allmant

| denna férdjupade analys kvantifieras frekvensen for, samt konsekvenserna av, respektive
olycksrisk redovisad i avsnitt 2.2. Vilken metod som anvands ar beroende av riskkallans
egenskaper. Underlag till berdakningar, valda metoder samt berdakningarna redovisas i bilaga A
och B.

Frekvens- och konsekvensberakningarna vags sedan samman och redovisas i form av
individrisk och samhallsrisk. Riskberdakningarna redovisas i bilaga C.

Nar det géller Hamnvéagen var denna tidigare inte en rekommenderad transportled pa strackan
forbi planomradet utan klassningen upphdrde i anslutningen till rondellen mot Arndleden.
Detta har nu enligt NVDB /7/ dndrats och klassningen upphér i stéllet i hojd med
Brukslagargatan. Antalet transporter med farligt gods pa stréackan forbi omradet bedéms dock
inte ha paverkats av den andrade klassningen. Da strackan ar klassad bor dock bedéomningen
utga fran detta och en uppdelning i den detaljerade analysen gors avseende rekommenderad
(Hamnvagen) och icke rekommenderad (Arnéleden).

Vid berdkning av individ och samhallsrisk for kringliggande vagar har daremot en representativ
vag anvants. Berdkningarna utgar fran transportflédena pa Hamnvagen som ar den vag dar det
forvantas ga storst andel farligt gods jamfort med Arnéleden. Genom att vid berakning
anvanda de storsta transportflédena som kan forekomma ger resultatet konservativa varden
som beddms kunna tillampas pa vagarna. Vid vardering av risknivan har hansyn tagit till
huruvida vagen ar rekommenderad transportled for farligt gods eller inte.

Eftersom kartlaggning av farligt gods utgar fran existerande verksamheter dar tillkommande
transporter av farligt gods inte har identifierats antas nuldge och framtida prognos ge samma
antal transporter. For att inte underskatta risken har ett 6kat antal transporter analyserats i en
kanslighetsanalys.

3.2 Metodik
Nedan beskrivs den metodik som har anvands vid analysering av risker.

3.2.1 Individrisk

Individrisk ar den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en
riskkalla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av
individriskkonturer som visar den kumulerade frekvensen (per ar) for att en fiktiv person pa ett
visst avstand omkommer till f6ljd av en exponering fran den studerade riskkallan. Detta
innebdr att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan sa ar individrisken densamma som den
sammanlagda frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade > 100 meter.

Individrisken beraknas inledningsvis for obebyggd mark dar ingen hansyn tas till eventuell
konsekvensreducerande effekt av exempelvis framforliggande bebyggelse (vare sig befintlig
eller planerad) och andra avskdarmande barridrer.
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3.2.2  Samhallsrisk

Samhallsrisk &r det riskmatt som en riskkalla utgér mot hela den omgivning som utsatts for
risken. Frekvenser for olika hdandelser vags samman med konsekvenserna av dessa. Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dar den kumulerade
frekvenser plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser uttrycks i
férvantat antal olyckor per &r (ar) och konsekvenser i antal omkomna, da dessa enheter ger
en uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till f6ljd av en riskkalla.

Sambhallsrisken redovisas for nollalternativet samt aktuellt utférandealternativ med planerad
bebyggelse och markanvédndning inom planomradet.

Acceptanskriterierna fér samhallsrisk avser 1 km? med den tillkommande bebyggelsen
placerad i mittpunkt och berdknas med frekvenser fér 1 km jarnvag respektive vag.
Samhallsrisken berdknas darmed for det studerade omradet samt omgivande bebyggelse.
Konsekvensberdkningarna avseende antal omkomna kommer darfor att omfatta bade det
studerade planomradet samt omgivande bebyggelse.

3.2.3  Vardering av risk

For att avgéra om de berdknade risknivaerna ar acceptabla eller inte sa jamfors de mot
angivna acceptanskriterier. Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel ar inte entydigt
specificerat eller uttryckt i ndgon idag gallande lagstiftning.

| Sverige finns det inga nationella acceptanskriterier eller tydliga riktlinjer kring vardering av
risk. For riskvardering av bebyggelse intill farligt godsleder anvands i denna analys
acceptanskriterierna fran rapporten Vdrdering av risk /8/. | rapporten ges forslag pa risk-
kriterier for individrisk och samhallsrisk, se tabell 2.

Tabell 2 Férslag pa riskkriterier for individrisk och samhdllsrisk.

Riskkriterier Individrisk Samnallsrisk for en vag-
/jarnvagsstricka pa 1 km

Ovre grans féor omrade dar risker under 10° F=10* per &r fér N=1 med
vissa forutsattningar kan tolereras lutning pa FN-kurva: -1
Ovre grans fér omraden dar risker kan 107 F=10° per &r for N=1 med
anses vara sma lutning pa FN-kurva: -1

Acceptanskriterierna i tabell 2 omfattar en lagre och en 6vre grans. Risker som hamnar under
den lagre gransen ar acceptabla och innebar normalt inga krav pa atgarder. Risker som hamnar
over den Ovre gransen ar oacceptabla och ska reduceras genom atgarder eller restriktioner.

Omradet mellan den lagre och den 6vre gransen benamns ALARP (As Low As Reasonably
Practicable). Inom detta omrade anses riskerna vara sa stora att de noga maste beaktas och
rimliga atgarder vidtas for att sanka riskerna. For att bedéma rimligheten i att vidta
riskreducerande atgarder behover darfor begreppet tolerabel risk beaktas:
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1. Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande
atgarder normalt dr beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan
varierar nagot mellan olika verksamheter och markanvandning. Detta géaller framfor
allt avseende individrisk. Individrisken berdaknas normalt under antagandet att en
individ ar kontinuerligt ndrvarande pa en given plats.

For bebyggelse och utrymmen som inte innebar stadigvarande vistelse, t.ex.
parkeringsplatser samt gang- och cykelstrak, kan accepteras en riskniva som hamnar
over den Ovre gransen i angivna riskkriterier.

2. Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror dven pa inom vilken del av
ALARP som risknivan ligger. Enligt Vardering av risk /8/ sa bor en rimlig utgangspunkt
vara att risker som ligger inom den 6vre delen av ALARP-omradet, d.v.s. ndra gransen
for ”oacceptabla risker” endast tolereras om nyttan med verksamheten anses mycket
stor och det &r praktiskt omojligt att vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen
av ALARP-omradet bor kraven pa riskreduktion inte stéllas lika harda, men mojliga
atgarder till riskreduktion ska beaktas. Underlatenhet att genomféra ytterligare
atgarder skall da motiveras.

3.2.4  Hantering av osakerheter

Det finns stora osdkerheter nar det géller indata och underlag i den har typen av analyser. For
att hantera vissa av dessa osakerheter gors en kanslighetsanalys dar indata varieras pa olika
satt. Genom kanslighetsanalysen skapas en sa fullstandig bild av risknivan som mojligt.

Kanslighetsanalysen redovisas i avsnitt 3.5.
3.3 Resultat av riskberakningar

3.3.1  Individrisk

Nedan redovisas den berdknade risknivan inom omraden utmed TGOJ-jarnvagen (se figur 4
samt Hamnvéagen (se figur 5). For berdkningar se bilaga C. Avstandet i figurerna utgar fran
narmaste sparmitt respektive vagkant.
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Figur 4 Individrisk utomhus med avseende pd TGOJ-jérnvégen.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)
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Figur 5 Individrisk med avseende pG Hamnvdégen.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)
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3.3.2  Samhallsrisk

| figur 6 redovisas den berdknade samhallsrisken utmed bade TGOJ-jarnvagen och Hamnvagen.
For berakningar se bilaga C. Samhallsrisken presenteras med, utférandealternativet, respektive
utan, nollalternativet, planerad ny bebyggelse inom det aktuella planomradet. Berdkningarna
har gjorts for dagens trafik som identifierades i den inledande analysen for omradet. For TGO
har en prognos pa 7 transporter anvants.

Figur 6 F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivén fér planomrddet och dess ndrmaste omgivning med avseende pd
olycksrisker férknippade med TGOJ-jdrnvdgen och Hamnvégen
(Observera att frekvens och konsekvens redovisas med logaritmisk skala.)

3.4 Vardering av risk

3.4.1 Individrisk

TGOJ-Jdrnvig

Med avseende pa individrisk bedoms olycksriskerna forknippade med transporter pa
TGOJ--jarnviagen kunna hamna under acceptabel niva (< 107) redan 20 meter fran jarnvigens
narmaste sparmitt. Individrisken hamnar aldrig pa en oacceptabel niva (>10° per ar).
Individrisken ligger pa en acceptabel niva inom planomradet.

Rekommenderad viig for farligt gods — Hamnvéigen

Med avseende pa den beraknade individrisken for Hamnvéagen visar berdkningarna att med
dagens trafiksituation sa ar risknivan for omradet acceptabel oavsett avstand fran aktuell
riskkalla.

Végar som inte dr rekommenderade for farligt gods — Arnéleden

Med avseende pa den beraknade individrisken for de vagar som inte &r rekommenderade for
farligt gods, Arndleden, visar berdkningarna att med dagens trafiksituation sa ar risknivan for
omradet acceptabel oavsett avstand fran aktuell riskkalla. Det ska noteras att detta géller dven
da berdknad andel transporter ar hégre dn det verkliga. Individrisken kommer darmed att bli
annu lagre an det beraknade.
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Sammanvégd bedémning

Dad ny planerad bebyggelse utgérs av bostdder som innebdr att personer kan férvdntas vistas i
omrddet stor del av tiden och ddrmed utsdttas for en férhojd riskniva kontinuerligt kan det
vara rimligt att vidta vissa enklare sékerhetshéjande atgdrder dven om risknivan dr 1dg,
exempelvis minska byggnadstekniska atgdrder i kombination med skyddsavstdnd fran vdg till
ddér mdénniskor befinner sig.

3.4.2  Samhallsrisk

Sammanviéigd bedémning

Den sammanlagda risknivan ligger inom ALARP-omradet som innebar att man ska stréva efter
att sdnka risknivan sa langt det ar mojligt. Det gar dven att urskilja att risknivan ar hogre for
utbyggnadsalternativet an nollalternativet. Dock dr det en mindre 6kning av risknivan.
Omradet ar idag till stor del obebyggt men séder om den nya bebyggelsen finns en befintlig
byggnad med bland annat padelhall, gymnasieskola och kontor. Den nya bebyggelsen med
bostader innebér att personantalet bade inomhus och utomhus kommer att 6ka i jamférelse
med dagens persontathet vilket bidrar till 6kade konsekvenser.

Med hansyn till den berdknade samhallsrisken bedoms risknivan vara sa hog att sdkerhets-
hojande atgarder behover vidtas for att sdnka risknivan vid ny bebyggelse och dndrad
markanvandning inom det studerade omradet. Se vidare avsnitt 4.

Nedan redovisas vidare en bedémning av respektive riskkallas paverkan pa risknivan.

TGOJ-jérnvigen

Den olycksrisk som framfor allt bidrar till att samhallsrisknivan ar forhojd ar olycka som medfér
BLEVE fran TGOJ-jarnvagen. BLEVE paverkar till stor del oskyddade personer utomhus.
Personer som vistas utomhus har diaremot ett visst skydd av bebyggelse, exempelvis
bostadernas innegardar. Att risknivan inte 6kar i nagot stérre utstrdackning bedéms bero pa att
det finns ett relativt stort avstand (60 meter) mellan jarnvadg och ny bebyggelse. Dessutom
innebar planerad bebyggelse att persontitheten blir relativt lag med 2-3 personer/lagenhet.

Rekommenderad viig for farligt gods — Hamnvéigen

Den bidragande risknivan fran Hamnvagen ar liten. Vid berakning av samhallsrisken enbart fran
vagarna framkom det att samhallsrisken 1ag pa en acceptabel niva. Det laga riskbidraget beror
pa att det enbart gar enstaka transporter farligt gods pa vagen vilket minskar sannolikheten for
olycka.

Védgar som inte dr rekommenderade for farligt gods — Arnéleden

Likt ovan ar samhallsrisken pa en acceptabel niva. Detta ar dessutom beraknad for en storre
andel farligt gods d&n vad som kommer att férekomma pa Arndleden. Den bidragande risknivan
till samhallsrisken fran denna vag ar mycket liten.
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3.5

Hantering av osdkerheter

Riskanalyser utgar generellt fran underlag och metoder som innefattar osdkerheter. Dessa kan
bland annat berdra antalet transporter av farligt gods, férdelningen mellan de olika farliga
godsklasserna, konsekvenser av olyckor samt persontatheter.

Over lag gors konservativa beddmningar for att hantera osidkerheter i underlag och metoder.
Ytterligare hantering av osdkerheterna kan dock vara nodvandigt.

Som indata i bedémningar och berdkningar erfordras varden pa eller information om bland
annat utformning, olycksstatistik, vader, vind och hur olika @mnen beter sig med mera.
Underlaget har i vissa fall varit bristfalligt och antaganden har varit nddvandiga for att kunna
genomfdra analysen. | denna analys ar bedomningen att det framst ar foljande beradkningar,
antaganden och forutsattningar som ar belagda med osdkerheter:

Frekvensberdkningarna har utférts med schablonmetoder

Frekvensberakningarna utgar fran modeller som baseras pa olyckskvoter och statistik.
Berdkningarna for ursparningsfrekvenser utgar fran den vagledning som utgor
underlag till gdllande kravstallning for dimensionering av konstruktioner i anslutning
till jarnvagsspar, se kraven enligt SS-EN 1991-1-7:2006 (Eurokod 1-7).

De olyckskvoter som redovisas utgdr genomsnittliga varden for en langre
jarnvagsstracka. Sannolikheten for bland annat utslapp och antandning av utslapp
m.m. utgor genomsnittliga varden baserade pa statistik.

Eftersom frekvensberdkningarna gors for relativt langa strackor (1 km) sa innebar
aktuella antaganden hoga olycksfrekvenser. Uppskattningsvis sa innebar aktuella
antaganden konservativa varden pa olycksfrekvenser.

Det finns en annan modell som ofta anvands for frekvensberakningar avseende
jarnvagsolycka: Modell for skattning av sannolikheten for jarnvagsolyckor som drabbar
omgivningen /9/. Denna berdkningsmodell ar endast applicerbar pa olycka med
godstag och utgar fran ett flertal olika typer av felfaktorer (rélsbrott, solkurvor,
sparlagesfel, vagnfel, vaxelfel m.m.). Utslaget pa den aktuella godstrafiken sa kan det
konstateras att de anvanda olyckskvoterna ligger i samma harad daven med denna
modell. Nagon kanslighetsanalys utfors inte specifikt for skillnader i olika
berakningsmetoder utan osakerheterna kring frekvenser bedéms kunna hanteras i
kadnslighetsanalysen som redovisas nedan.

Uppskattad méngd och antal transporter med farligt gods forbi planomrddet
Det statistiska underlaget som anvands i analysen ar behaftat med osakerheter framst
vad galler antalet transporter av respektive farlig godsklass.

Den totala mangden farligt gods samt fordelningen mellan respektive klass har
uppskattats utifran kringliggande verksamheter samt utifran information om dessa
eller statistik fran liknande verksamheter, se riskinventering.

For att sdkerstalla att risknivan for omradet inte underskattas gors en
kadnslighetsanalys avseende antal transporter med farligt gods, se vidare avsnitt 3.5.1.

Val av olycksscenarier, konsekvensberdkningar

Aven konsekvensberdkningarna omfattar relativt stora osdkerheter, vilket bl.a. r
beroende av bedémningar av skadeomradet samt forvdntat antal omkomna for de
studerade skadescenarierna.
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Generellt sa bedoms de skadescenarier och forutsattningar som studeras inte vara de
mest troliga, men anses vara de som rimligtvis kan ge upphov till mest omfattande
konsekvenser. Berdkningarna av forvantat antal omkomna utférs med grova
antaganden om bl.a. en jamn férdelning av persontdtheten inom det aktuella omradet
med utgangspunkt fran narmaste bebyggelse respektive ndrmaste yta som kan
uppmuntra till stadigvarande vistelse utomhus. Att avstandet mellan riskkalla och
bebyggelse kan variera utmed den studerade strackan beaktas endast i begransad
utstrackning.

Konsekvenserna av respektive skadescenario har berdknats utifran forutsattningen att
det bedoms intraffa dar det gor som mest skada inom det aktuella planomradet.

e Uppskattat personantal
Personantalet har uppskattats utifran planerade volymer inom planomradet. Och
antalet tilltankta bostader.

For att sdkerstalla att risknivan for omradet inte underskattas med hansyn till
ovanstaende parametrar gors en kanslighetsanalys avseende férandrade konsekvenser
av respektive skadescenario, se vidare avsnitt 3.5.1.

3.5.1 Kanslighetsanalys
Resultatet av kdnslighetsanalysen har studerats med avseende pa paverkan pa samhallsrisk.
Kanslighetsanalysen beaktar foljande olycksscenarier:

Férdndrat antal godstransporter

En av de storsta osdkerheterna i riskanalysen bedéms ligga i den antagna mangden farligt gods
pa angransande riskkallor. Kanslighetsanalysen beaktar antalet transporter av respektive farlig
godsklass enligt féljande:

e Det uppskattade antalet farligt godstransporter pa TGOJ-jarnvagen okar till
18 transporter vilket motsvarar en 6kning med en faktor 2,5. Denna siffra utgor inte
prognos men och baseras pa siffror fran Trafikverkets kapacitetscenter /6/
Sannolikheterna fér en olycka pa Hamnvagen (och Arndleden) antas 6ka med en faktor
2 for att symbolisera 6kade transportmangder och antal transporter.

Férindrade konsekvenser

De antaganden som gors avseende forvantat personantal m.m. som anvands i analysen ar
behaftat med osakerheter. Kanslighetsanalysen beaktar konsekvenserna av respektive
skadescenario enligt féljande:

e Berdknade antal omkomna for respektive skadescenario antas 6ka med en faktor 2 i
forhallande till genomférda konsekvensberakningar i bilaga B.

Resultat
Resultatet av kdnslighetsanalysen har studerats med avseende pa paverkan pa samhallsrisk
och redovisas i Figur 7 och Figur 8.
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Figur 7 F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivén med avseende pd skadescenarier pd TGOJ-jd@rnvéigen och
Hamnvdgen i anslutning till aktuellt planomrade. Kdnslighetsanalys del 1 — Férdndrat antal farligt godsvagnar pda
TGOJ-jdrnvigen och antal farligt godstransporter pG Hamnvdgen.

Figur 8 F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivdn med avseende pa skadescenarier pé TGOJ-Jdrnvdgen och
Hamnvdgen i anslutning till aktuellt planomréde. Kdnslighetsanalys 2 — Férédndrade konsekvenser.
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Resultatet av kdnslighetsanalysen har studerats med avseende pa paverkan pa samhallsrisk.
Risknivan vid 6kat antal transporter ar hogre an i normalfallet, dock blir risknivan aldrig
oacceptabel. De olyckor som kan bidra med konsekvenser inom omradet ar de olyckor med en
stérre omradespéverkan, exempelvis BLEVE. Okade frekvenser av mindre olyckor kommer inte
att paverka omradet med avseende till de langa skyddsavstanden.

Utford kanslighetsanalys pavisar foljande:

e Aven vid en 6kning av antalet farligt godstransporter p& b&dde TGOJ-jarnvigen och
Hamnvagen dar fordelningen mellan farligt godsklasser utgar fran lokala kartlaggningar
sa hamnar samhallsrisken fortfarande inom ALARP. Samhallsrisken hamnar aldrig pa
en oacceptabel niva.

e En kraftig 6kning av konsekvenserna for respektive skadescenario bedoms ocksa ha en
begransad paverkan pa resultatet. Samhallsrisken hamnar fortfarande inom ALARP.
Samhallsrisken hamnar aldrig pa en oacceptabel niva.

4, Sdkerhetshoéjande atgarder

Enligt den fordjupade riskanalysen bedéms samhallsrisknivan for det studerade planomradet
vara sa hog att riskreducerande atgarder ska beaktas vid exploatering. Atgirdernas omfattning
behover dock diskuteras, da acceptansnivan ar beroende av markanvandning samt avstand till
den aktuella riskkallan. Utifran berdknad individ- och samhallsrisk samt kdnslighetsanalysen
kommer risknivan aldrig att vara oacceptabel utan risknivan ligger inom ALARP. Detta innebar
att val av atgarder behover diskuteras med avseende pa kostnad-nytta, d.v.s. atgardens nytta i
forhallande till kostnad som en atgéard eller restriktion innebar fér bebyggelsen.

Med utgangspunkt fran ovanstdende resonemang sa redovisas i nedanstaende avsnitt
separata bedomningar av rimligheten i att vidta dtgarder med avseende pa de olycksrisker som
studeras i den fordjupade riskanalysen.

For atgarder som exempelvis skyddsavstand och markanvandning kan en bedémning goéras
utifran aktuellt planforslag. Atgarder som ar byggnadstekniska behéver sikerstillas vid
detaljutformning av bebyggelse.

4.1 Allmanna atgirder

4.1.1 Skyddsavstand och placering av verksamheter

Vid lokalisering i ett utsatt omrade bor man alltid stréva efter att lokalisera bebyggelsen pa ett
tillrackligt stort avstand fran eventuella stérningskallor. Lansstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand (se figur 1) bor anvandas som riktvarden for placering av verksamheter.

Normalt innebar uppfyllande av Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand att ytterligare
sdkerhetshojande atgarder inte behover vidtas.

| tdtbebyggda omraden med hogt tryck pa exploatering kan det vara svart att tillampa stora
skyddsavstand. Man kan da kompensera for minskade skyddsavstand med byggnadstekniska
atgarder i viss utstrackning. Byggnadstekniska atgarder kan bland annat avse utformning eller
placering av en byggnad.
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TGOJ-jérnvigen

Det dr endast stérre olyckor med LNG som bedéms innebdra en méjlig pdverkan pd den
bebyggelsen. Rekommenderat skyddsavstand till bostdder (150 meter) uppnds ej.
Planomrddets utformning kan accepteras trots det kortare avstdndet under férutsdttning att
dtgdrder vidtas, se nedan.

| berédkning av risknivdn i omrddet framkommer det att de flesta riskerna pdverkar inom 30
meter till jirnvdgen. Fér den tillkommande bebyggelsen ska dérfér ett minsta avstdnd pd 30
meter till jérnvdgen hdllas oavsett anvindning. Detta uppfylls i aktuellt planférslag dd ny
bebyggelse tillkommer 60 meter fran jirnvdg. Utéver skyddsavstand mellan véig och
bebyggelse/platser fér stadigvarande vistelse ska byggnadstekniska Gtgdrder vidtas for att
sdkerstdlla att personer inom bebyggelse inte utsdtts fér héga risknivder, se avsnitt 4.1.3-4.17.

Rekommenderad viig for farligt gods — Hamnvéigen

Hamnvdgen férbi planomrddet ér en sekunddr transportvdg for farligt gods men antalet
transporter Gr mycket begrénsat dd rekommendationen upphér i anslutning till omrddet och
det endast finns en bensinstation som bedéms generera transporter pd stréckan. Individrisken
dr dven mycket Idg. Med hdnsyn till att vigen dnda dr rekommenderad fér farligt gods och den
sammanvdgda samhdllsrisken fér omrddet ligger inom ALARP-omrddet bor ingen ny
bebyggelse placeras inom 20 meter till vigen. Detta uppfylls i aktuellt planférslag. Utéver detta
kan vissa enklare byggnadstekniska dtgdrder vara rimliga att vidta fér bebyggelse som vetter
direkt mot Hamnvdgen och omrdden utomhus mellan véig och bebyggelse. Se avsnitt 4.1.3 och
4.1.5.

Végar som inte dr rekommenderade for farligt gods — Arnéleden

Med hdnsyn till ett Iagt antal transporter med farligt gods foérbi planomrddet dr bedémningen
att bebyggelse, enligt planférslaget, kan uppféras utan skyddsavstdnd till Arnéleden. Det
férekommer enstaka transporter med farligt gods pd norra delen av Arnéleden varav vissa
enklare byggnadstekniska atgdrder bedéms vara rimliga att vidta fér bebyggelse. Se avsnitt
4.1.3 0ch 4.1.5.

4.1.2  Utformning av obebyggda ytor

Utformningen av obebyggda omraden i anslutning till riskkallor bér géras med hansyn tagen till
risknivan. Detta géller framst fér omraden mellan ny bebyggelse och riskkallor. Omradet bor
inte utformas sa att det uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta innebéar att omradet inte
ska innehalla faciliteter som medfor att personer kommer att befinna sig i omradet under en
langre tid, som t.ex. uteserveringar, lekplatser. Ddremot kan utrymmena innehalla exempelvis
parkeringsplatser i markplan. Enstaka parkbankar bedéms kunna accepteras. Se Figur 9 langre
ner for omfattning av ytor for ej stadigvarande vistelse.

TGOJ-jéirnvigen

Inom 30 meter frdn TGOJ-jdrnvdgen dr risknivan hég till féljd av risk fér urspdrning och
tdgbrand och obebyggda omrdden bér utformas sd att de inte uppmuntrar till stadigvarande
vistelse. Pa avstand éver 30 meter fran TGOJ-jdrnvdgen dr det frimst BLEVE som bedéms
pdverka risknivan fér omrddet. Eftersom planomrdadet ligger 55 meter fran jérnvdg uppfylls
detta.
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Rekommenderad viig for farligt gods — Hamnvéigen

Utrymmen utomhus inom 30 meter fran Hamnvdgen, utformas sd de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse. Detta gdller ytor som ér direkt exponerade mot vdg, det vill sGga inte i
skydd av ndgon bebyggelse. Parkomradet mellan bebyggelse och Hamnvagen kan forses med
parkbankar men det far inte forekomma lekpark eller annan utformning som uppmuntrar till
stadigvarande vistelse. Utifran redovisad plan uppfylls detta.

Rekommendationen avseende stadigvarande vistelse avser allmdnna gemensamma ytor.
Ddremot bér balkonger i fasader som vetter mot Hamnvdgen kunna medges dven inom zonen
for icke stadigvarande vistelse. | jimférelse med allmdnna ytor som uppmuntrar till
stadigvarande vistelse, t.ex. uteserveringar och lekplatser m.m. som normalt brukar regleras i
detaljplan enligt ovan sa innebdr balkonger att ett begrénsat personantal kan vistas inom
dessa ytor. Det dr inte heller troligt att ytan nyttjas under lika IGnga tidsperioder som allmdnna
ytor som uppmuntrar till stadigvarande vistelse eftersom det endast dr enstaka personer som
har tillgéng till balkongerna.

Balkonger innebdir dven bdttre férutsdttningar for personer att sdtta sig i sékerhet inomhus
jé@mfort med allménna ytor som uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Fér allmdnna ytor kan
bakomliggande byggnader innebdra Idnga gdngavstdnd innan personerna kan sdtta sig i
sdkerhet eller ta sig bort fran riskkdllan. For balkonger handlar det om ndgra enstaka meter
och ddrefter goda mdjligheter att stdnga om sig. Personerna som vistas pd balkongen har
dessutom mycket god lokalkdnnedom. Balkonger fdr dédrmed placeras mot Hamnvdgen.

Végar som inte dr rekommenderade for farligt gods — Arnéleden

Pa Arnéleden férekommer det enbart enstaka transporter i veckan. Detta innebdr att vdgen
enbart dr exponerad under en kort stund. Paverkan pa risknivan fran denna vdg dr mycket
liten. Med avseende att enbart enstaka transporter férekommer samt att végen inte ér
rekommenderade végar for farligt gods stdlls det inga krav pd utformning av ytor mellan
bebyggelse och vdg.

Figur 9 lllustration 6ver de ytor som ska utformas for ej stadigvarande vistelse. Réda ytor avser omrdden som
utformas for ej stadigvarande vistelse.
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4.1.3  Utrymningsstrategi

Utrymningsstrategin for bebyggelse i anslutning till en riskkalla kan behova beakta mojliga
externa olyckor. Detta innebér att utrymningsvagar behdéver dimensioneras och utformas sa
att utrymning kan ske tillfredstallande dven vid en utvandig olycka.

TGOJ-jérnvigen

Bebyggelse som vetter mot jéirnvédg och som inte uppfyller Iéinsstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand bor utformas med Gtminstone en utrymningsvédg som mynnar bort fran TGOJ-
jérnvédgen. Det rekommenderas att denna utrymningsvég utgérs av “normal” entré fér att pa
sd sdtt ta hdnsyn till personers bendgenhet att utrymma samma vég som de kom in.

Framférliggande bebyggelse bedéms ha en skyddade effekt och personer bakom bebyggelse
kommer att vara delvis skyddade. Det bedéms inte rimligt med avseende pd risknivan att stélla
krav pa all bebyggelse och kravet bedéms enbart gdlla bebyggelse som vetter mot riskkdlla.
Utifran planerad struktur behéver enbart bostadskvarteret (Kv 1) ndrmast jdrnvégen utformas
med utrymning bort fran jérnvigen. Detta ska sdkerstdllas genom bestdmmelse i plankarta.

Rekommenderad viig for farligt gods — Hamnvéigen

Med hdnsyn till att véigen dr en rekommenderad vdg for farligt gods bér ny bebyggelse inom 30
meter frdn Hamnvdgen utféras med méjlighet att utrymma bort fran vdgen. Detta ska
sdkerstdllas genom bestémmelse i plankarta.

Végar som inte dr rekommenderade for farligt gods — Arnéleden

Med hdnsyn till forsiktighetsprincipen samt att gtgdrden utgér ett mindre ingrepp fér ny
bebyggelse bér ny bebyggelse inom 30 meter fran Arnéleden utféras med méjlighet att
utrymma bort frén vigen. Om bostdder utformas med genomgdende trapphus med vdg till
innegdrdar uppfylls utredningsstrategin med avseende pG Hamnvdgen och Arnéleden. Detta
ska sdkerstdllas genom bestdmmelse i plankarta.

4.1.4  Skydd mot ursparning

Konsekvenserna av en ursparning kan minskas antingen genom att hindra ett tag att Iamna
sparomradet genom att exempelvis uppféra mur/vagg mellan byggnader och spar eller att
byggnader konstrueras pa ett sadant satt att fortskridande ras forhindras.

TGOJ-jérnvigen

Utifran frekvensberdkningarna bér ett ursparat tag inte hamna Iéingre bort fran spdret dn 12
meter. Da planomrddet ligger 30 meter fran jarnvdg kommer ett urspdrat tdg inte pdverka
planomradet. Inga Gtgdrder som skydd mot ursparning bedéms vara nédvindiga.

4.1.5 Skydd mot gaser

For att kunna reducera konsekvenserna av ett storre gasutslapp sa kravs relativt stora
skyddsavstand mellan bebyggelse och riskkalla, alternativt restriktioner pa bebyggelse och
omradesutformning som reducerar persontatheten, frimst utomhus. Beroende pa gastyp gar
det att reducera konsekvenserna inomhus genom att vidta ventilationstekniska atgarder for
att forhindra spridning av brannbara gaser in i byggnader. De atgdrder som ofta féreslas
innebar att friskluftsintag placeras mot sidor med bra luftkvalitet och dit det ar mindre
sannolikt att gasen sprids vid ett eventuellt gasutslapp pa den néarliggande jarnvagen (t.ex. bort
fran jarnvigen/vagen alternativt pa tak). Med avseende till risknivan stalls det inte krav pa
automatisk nédavstangning.
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TGOJ-jérnvigen

Da ventilationsdtgdrder enligt ovan normalt innebdr en relativt Idg kostnad och inte inkréktar
mer dn marginellt pd byggnadsutformningen bedéms det rimligt att vidta dessa Gtgdrder fér
ny bebyggelse som placeras inom 150 meter fran TGOJ-jérnvdgen. Paverkan av gaser bedéms
framst pdverka bebyggelse som vetter mot jérnvdgen. Framférliggande bebyggelse bedéms ha
en skyddade effekt for byggnader bakom da gaser behéver kunna ta sig runt byggnaden fér att
nd bakomliggande. Atgdrden bedéms dédrmed ha en stérre effekt pd framforliggande
bebyggelse jimfort med den skyddade bakomliggande bebyggelsen. Det bedéms inte rimligt
att stdlla krav pd ventilationssystemet fér bebyggelse som ligger skyddad. Utifran planerad
struktur behéver enbart bostadskvarteret (Kv 1)ndrmast jirnvdgen utformas med
ventilationsintag bort frdn jdrnvégen. Detta ska sdkerstdllas genom bestdmmelse i plankarta.

Rekommenderad viig for farligt gods — Hamnvéigen

Eftersom placering av friskluftsintag inte bedéms innebéra ndgon stérre merkostnad eller
begréinsningar i val av byggmetod bedéms det med hdnsyn till att Hamnvdéigen dr en
rekommenderad transportled rimligt att vidta denna dtgdrd for ny bebyggelse som placeras
inom 30 meter fran Hamnvdgen. Detta avser delar av bebyggelsen inom Kv 1 och Kv 2. Detta
ska sdkerstdllas genom bestdmmelse i plankarta.

Végar som inte dr rekommenderade for farligt gods — Arnéleden

Eftersom placering av friskluftsintag inte bedéms innebdra ndgon stérre merkostnad eller
begréinsningar i val av byggmetod bedéms det med hdnsyn till forsiktighetsprincipen rimligt att
vidta denna Gtgdrd for ny bebyggelse som placeras inom 30 meter fran Arnéleden. Detta ska
sdkerstdllas genom bestémmelse i plankarta.

4.1.6  Skydd mot brand

For att minska sannolikheten att en brand i anslutning till intilliggande riskkallor (brand i
godstag, olycka med brandfarliga vatskor och gaser) sprider sig in i kringliggande byggnader
innan manniskor i byggnaden har hunnit utrymma kan fasader som vetter mot riskkallan
utforas i material som begransar risken for brandspridning in i byggnaden under den tid det tar
att utrymma. Som ett riktvarde bor brandspridning begransas i atminstone 30 minuter. Hur
omfattande kraven behdver vara for att erhalla skydd mot brandspridning dr beroende av
avstandet mellan byggnad och riskkalla. Nivaskillnad och framférliggande barriarer behover
ocksa beaktas.

Exempelvis kan vaggar utféras i obrannbart material eller med konstruktioner som uppfyller
brandteknisk avskiljning avseende tathet och isolering. Krav pa att forhindra brandspridning
gdller dven fonster och glaspartier, t.ex. kan fonster utforas sa att de ar intakta och sitter kvar
under hela brandférloppet genom att anvdanda brandklassade, hardade eller laminerade glas.

TGOJ-jéirnvigen

Olycka med brand i godstdg bedéms ha stor paverkan pa risknivan pad korta avstdnd fran
TGOJ-jdérnvdgen. Eftersom bebyggelse planeras pa ett avstand som 6verstiger 30 meter frdn
TGOJ-jérnvdgen (upp mot 60 meter) bedéms det inte vara skdligt att stélla krav pd fasader och
fonster. Atgdrden kommer enbart ha en begrinsad effekt pé bebyggelsen och kostnaden for
atgdrden éverstiger nyttan.

Rekommenderad viig for farligt gods — Hamnvéigen

Det beddms inte skdligt att stdlla krav pa byggnadernas fasad utmed Hamnvdégen, oberoende
av avstdnd. Atgdrderna innebdr bade en stor kostnad och begrénsningar i byggnadsutformning
som inte kan motiveras med hénsyn till den Idga risknivan.
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Végar som inte dr rekommenderade for farligt gods — Arnéleden

Det bedéms inte heller skdligt att stdlla krav pd byggnadernas fasad utmed Arnéleden
oberoende av avstdnd. Atgérderna innebér bade en stor kostnad och begrénsningar i
byggnadsutformning som inte kan motiveras med hdnsyn till den Idga risknivan och att vigen
inte dr rekommenderad transportled.

4.1.7  Skydd mot explosion

Olycka med brannbara gaser (klass 2.1) kan leda till explosion (BLEVE). En sdkerhetshéjande
atgard ar da att utfora fonster med hardat och/eller laminerat glas alternativt trycktaligt glas.
Detta forhindrar att manniskor innanfor fonster skadas till foljd av att glas trycks in i
byggnaden till foljd av tryckvagen.

TGOJ-jérnvigen

Olyckor med brdnnbara gaser (LNG) bedéms ha en relativt stor pdverkan pa risknivan, pa
avstdnd 6ver 30 meter fran TGOJ-jérnvdgen dr det dock endast mycket stora olyckor, som
BLEVE, som innebdr en pdverkan. Sannolikheten fér en mycket stor gasmolnsexplosion bedéms
som extremt Idg och dessutom visar berdkningarna att det frdmst dr personer utomhus som
omkommer utomhus som pdverkar risknivan. Personantalet utomhus kommer att éka fran
nollalternativet dock kommer de tillténkta bostdderna inte innebdra ndgon stérre 6kning av
personantalet. Inom innegdrdar kommer personer att vara skyddade av kringliggande
bebyggelse. Den héga risknivan beror dven pa berdkning vid fullsatt omrdde vilket bedéms
vara vdldigt osannolikt. Trycktdligt glas skulle inte ge en tillrdckligt stor riskreducerande effekt
och det bedéms ddrfér inte skdligt att stélla krav pa atgdrder till foljd av explosion.

Rekommenderad viig for farligt gods — Hamnvéigen

Det bedéms inte skdligt att stdlla krav pG byggnadernas fasad avseende skydd mot
gasmolnsexplosion utmed Hamnvégen oberoende av avstdnd. Atgérderna innebér béde en stor
kostnad och begrénsningar i byggnadsutformning som inte kan motiveras med hénsyn till den
lGga risknivan.

Végar som inte ér rekommenderade for farligt gods — Arnéleden

Det bedéms inte skdligt att stdlla krav pG byggnadernas fasad avseende skydd mot
gasmolnsexplosion utmed Arnéleden oberoende av avstdnd. Atgdrderna innebdr bdde en stor
kostnad och begrénsningar i byggnadsutformning som inte kan motiveras med hdénsyn till den
Idga risknivan.
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4.2

Sammanstallning och effekt av riskreducerande atgarder

| aktuellt forslag rekommenderas nedanstaende atgarder, for att reducera riskerna inom
omradet:

TGOJ-jarnvagen

Ytor utomhus som pa ett avstand av 30 meter fran TGOJ-jarnvagen ska utformas sa att
de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Planomrade ligger pa ett avstand som
overstiger detta och uppfyller darmed kravet.

Ingen ny bebyggelse ska upprattas inom 30 meter till TGOJ-jarnvagen. Detta uppfylls i
aktuellt planférslag.

Fran samtliga utrymmen for stadigvarande vistelse inom 150 meter fran TGOJ-
jarnvagen, och som vetter mot jarnvagen, ska det finnas atminstone en utrymningsvag
som mynnar bort fran TGOJ-jarnvagen. Denna atgard ska tillampas for kvarter narmast
jarnvag (Kv 1). Detta ska sakerstallas genom planbestdammelse i plankarta.

I ny bostadsbebyggelse inom 150 meter fran TGOJ-jarnvagen, och som vetter mot
jarnvagen, ska friskluftsintag placeras mot en trygg sida, d.v.s. bort fran TGOJ-
jarnvagen alternativt pa byggnadernas tak. Denna atgéard ska tillampas for kvarter
narmast jarnvag (Kv 1). Detta ska sdkerstallas genom planbestammelse i plankarta.

Rekommenderad viig for farligt gods — Hamnvéigen

Ytor inom 30 meter fran Hamnvagen ska utformas sa att de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse. Parkomrade mellan bebyggelse och planomrade far inte
utformas for att uppmuntra till stadigvarande vistelse men kan forses med parkbankar.

Ingen ny bebyggelse placeras inom 20 meter fran Hamnvagen. Detta uppfylls i aktuellt
planférslag.

Fran byggnader inom 30 meter fran Hamnvéagen det finnas atminstone en
utrymningsvag som mynnar bort fran vagen. Detta ska sidkerstéllas genom
planbestammelse i plankarta.

Ny bebyggelse inom 30 meter fran Hamnvagen ska utforas med friskluftsintag placerat
mot en trygg sida, d.v.s. bort fran vagarna alternativt pa byggnadernas tak. Detta ska
sdkerstallas genom planbestammelse i plankarta.

Végar som inte dr rekommenderade for farligt gods — Arnéleden

Fran samtliga byggnader inom 30 meter fran respektive vag ska det finnas atminstone
en utrymningsvag som mynnar bort fran vagen.

Ny bebyggelse inom 30 meter fran vagarna ska utforas med friskluftsintag placerat
mot en trygg sida, d.v.s. bort fran vagarna alternativt pa byggnadernas tak. Detta ska
sakerstallas genom planbestammelse i plankarta.

Se atgardsforslagen i Figur 10 nedan.
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Figur 10 Atgérdsférslag

De atgarder som redovisas ovan bedéms ha féljande effekt inom planomradet:

Begransning av sannolikheten for att personer utsatts for en forhojd riskniva under
langre tidsperioder genom att tillgodose skyddsavstand mellan TGOJ-jarnvagen och ny
bebyggelse samt omraden med stadigvarande vistelse utomhus.

Begransning av mojligheten for att oskyddade personer skadas utomhus inom
omraden med férhojd riskniva genom att tillgodose skyddsavstand till omraden med
stadigvarande vistelse. Samt skydd genom framférliggande bebyggelse.

Reducering av konsekvenserna inomhus till foljd av eventuella gasutslapp med
avseende pa transporter med brannbara gaser genom skyddsavstand i kombination
med ventilationstekniska atgarder.

Okad méjlighet fér personer att utrymma byggnader innan kritiska férhallanden
uppstar inomhus till foljd av en olycka pa TGOJ-jarnvagen genom att tillgodose
utrymningsmojligheter bort fran vagen.

| figur 11 redovisas en uppskattning av foreslagna atgarders riskreducerande effekt. Som
underlag till berdkningarna har féljande antaganden gjorts avseende den riskreducerande
effekten:
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Figur 11 F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan fér planomrddet och dess ndrmaste omgivning med avseende
pa olycksrisker forknippade med TGOJ-jérnvdgen och Hamnvdgen

(Observera att frekvens och konsekvens redovisas med logaritmisk skala.) | samhdllsrisken har de riskreducerande
atgdrderna presenterade i den inledande analysen implementerats.

Foreslagna atgarder innebar en marginell sankning av samhallsrisken inom planomradet.
Atgarden kring att personer utomhus inte ska vara direkt exponerade av TGOJ-jarnvagen ar
svarbeddmd och effekten av att personer ar skyddade bakom bebyggelse har inte beaktats vid
berakning av samhallsrisken. Denna atgard anses dock som viktig for att halla nere risknivan i
omradet.

Att risknivan inte minskar i nagon storre utstrackning bedéms bero pa att det ar ett relativt
stort avstand mellan bebyggelse och riskkallor. Dessutom innebar planerad bebyggelse ingen
stérre dkning av personantalet. Aven om &tgarderna ger en mindre paverkan pa risknivan
beddms dessa vara viktiga och bor atgardas utifran ett kostnad-nytta perspektiv, det vill séga
atgardens nytta i forhallande till den kostnad ingreppet innebar.
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5. Slutsatser

Genomford riskanalys for forandring inom Ribban 7 visar att de riskkallor som bedéms
innebara paverkan pa omradets riskniva utgors av transporter med farligt gods pa
TGOJ-jarnvagen och Hamnvagen. Arndleden paverkar risknivan i mycket liten utstrackning.

Planforslaget innebar att olyckor bade pa TGOJ-jarnvagen och narliggande vagar kan paverka
planerad bebyggelse. Narheten till dessa har utretts och risknivan har beraknats i form av
individrisk och samhallsrisk. Individrisknivan ar acceptabel pa det avstand dar ny bebyggelse
planeras bade nar det géller jarnvag och respektive vag. Samhallsrisknivan daremot innebar att
atgérder ska vidtas om de ar rimliga i forhallande till bland annat den riskreducerande effekten
och kostnaden for att genomfora atgarden. Detta galler framfor allt olyckor kopplade till
trafiken pa TGOJ-jarnvagen. Bidraget till samhallsrisknivan fran vagarna ar mycket begransat
men med héansyn till de korta avstand som planeras till ny bebyggelse utmed vagar for farligt
gods bor atgarder anda vidtas. Ett antal atgarder har darfor foreslagits som syftar till att
reducera risknivan.

Den kanslighetsanalys som har genomforts visar att trots andrade forutsattningar blir inte
risknivan oacceptabel, vilket visar pa en robusthet i genomférda berdkningar och antaganden.

Den 6vergripande beddomningen ar att studerat planforslag inte medfor att manniskor utsatts
for oacceptabla risker. Genom genomford analys och vidtagna atgarder har risker for
manniskors hdlsa och sdkerhet beaktats i skalig omfattning.

6. Bilagor
BILAGA A - Frekvensberdkningar
BILAGA B — Konsekvensberakningar

BILAGA C - Riskberdkningar
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