PM — Kompletterande berakningar
Oversvamningsrisker i detaljplan Ribban 5,
6 och 7

Inledning

Foreliggande PM innehaller kompletterande berdkningar till de som
presenterats i rapporten Oversvamningsrisker i detaljplan — Ribban 5, 6 och 7
(Sweco, 2022hb).

De kompletterande berakningarna avser trumdimensioner och deras paverkan
pa resulterande medelvattendjup inom fordréjnings- och avledningsytor for
skyfall inom planomradet. Berakningarna motsvarar de som tidigare tagits fram
for det andra atgardsforslaget for hantering av 6versvamningsrisker kopplade till
skyfall (fordrojning av delar av klimatanpassat 100-arsregn inom planomradet i
kombination med avtappning i séder). For osakerheter kopplade till de
berékningar som redovisas nedan hanvisas till ursprungsrapporten. Skillnaden
jamfért med de tidigare presenterade berakningarna ar att avtappningen
soderut fran planomradet foreslas goras genom tva trummor placerade pé olika
platser samt att avrinning frén norra och sédra delen av omradet kan hanteras
separat. Principskiss 6ver indelningen av planomradet visas i Figur 1.
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Figur 1 Principskiss over de tva delarna av planomrédet (norra i gult och sodra i rétt) samt
ungefarlig placering av de tva trummorna/avtappningspunkterna (markerade med pilar). De réda
siffrorna anger numreringen pa fordrojnings- och avledningsytor for skyfall.
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Forutsattni ngar 2022-04-07

Berakningarna som presenteras i foreliggande PM utgar fran principlosningen ver 1
att avrinningen fran norra delen av planomradet ska avledas via skyfallsytorna 7

och 1, och sedan vidare soderut via gronomradet mot Kiladn. Denna

principlosning kraver justeringar av befintliga marknivaer. | nulaget finns det en

generell lutning i omradet med hogre marknivaer i vaster och lagre i dster, vilket

medfér en avrinning i motsatt riktning jamfort med den féreslagna.

Principforslaget innebar aven att sodra delen av skyfallsyta 1 méste sankas av

for att leda avrinningen séderut.

Vid avledning av avrinning fran norra delen av planomradet via skyfallsytorna 7
och 1 &r det viktigt att hansyn tas till skyddsnivan (+2,4 m) som tagits fram for
hogvattenskyddet inom planomradet, och att inga nya instrémningsvagar pa
lagre nivaer tillskapas. Om avledningen fran norra delomradet sker genom en
trumma maste den, precis som trumman i séder, forses med ett
instromningsskydd for att sadkerstalla hogvattenskyddets funktion.

Ett annat alternativ &n att anlagga en trumma under vagen hade varit att lata
avledningen ske ytledes, vilket hade kravt héjning av mark inom planomradet
for att f& en kontinuerlig lutning ut frAn omradet. Svarigheten med detta ar att
det inom planomradet finns befintlig bebyggelse som ligger pa marknivaer
under den foreslagna skyddsnivan pa +2,4 m. Hojdsattningen av marken intill
befintlig bebyggelse kan vara svar att anpassa, och en éverhangande risk med
att hoja marken inom omradet ar darmed att de lagsta nivaerna kommer uppsta
intill befintlig bebyggelse vilket skulle 6ka risken for att avrinning kommer ske i
denna riktning.

Antaganden i berdkningar

Fordrojnings- och avledningsytor for skyfall (numrering av dessa visas i Figur
1):

e Ytorna 1 och 2 antas i berékningarna inte kunna ta hand om nagon
avrinning. Med justering av marknivaer borde dessa ytor kunna ta hand
om avrinning frdn mindre uppstroms liggande omraden, men detta ar
svart att beakta i 6verslagsberakningarna pa ett satt som gér dem
jamférbara med oOvriga alternativ som presenterats tidigare. Att inte
inkludera dessa ytor ger dessutom konservativa resultat.

e Ytorna 3-7 ingér i norra delen av planomradet. Berakningar har gjorts
for olika alternativa kombinationer av ytorna pa skolgarden (3-5).

e Ytorna 8-13 ingér i sddra delen av planomradet.

Avrinningsomraden (6versikt éver huvudsakliga avrinningsomraden i nulaget
visas i Figur 2):

e Norra delen av planomradet belastas med avrinning fran
avrinningsomrade A samt delar av avrinningsomrade B (nordvast om
turkos linje i Figur 2), totalt motsvarar detta en yta pa ca 7,2 ha.

e Sddra delen av planomradet belastas med avrinning fran (stérsta delen
av) avrinningsomrade B, totalt motsvarar detta en yta pa ca 4,1 ha.

e BAade for norra och sédra omradet har en rinntid pd 15 min antagits.
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Figur 2 Oversvamningsutbredning i lagpunkter och rinnvégar vid 48 mm nettoregn i nulaget samt
huvudsakliga avrinningsomraden inom planomradet.

Trummor:

Sodra (vid yta 13) — samma antaganden som i tidigare berékningar,
dvs:

o Trummans lutning foljer nuvarande marklutning (ca 5%o)

o Ytrdhet 1 mm
Norra (mellan yta 7 och 1) — samma antaganden som for sédra
trumman, kan inte anvanda befintlig marklutning da marken i nulaget
lutar at fel hall vilket innebar att justering av marknivaer kravs.
Antagandet géallande trummans lutning innebér en viss osakerhet i
berékningarna. Om trumman anlaggs med en mindre lutning kommer
den ha en lagre kapacitet, vilket innebér att en stdrre fordréjningsvolym
erfordras inom planomradet.

Ovrig avtappning:

Enligt dagvattenutredningen finns det tva befintliga dagvattenledningar
vid planomradet. Den férsta har en teoretisk ledningskapacitet pa 87 I/s
och kan relateras till zon 1 (fér beskrivning av zonindelningen hénvisas
till dagvattenutredningen (Sweco, 2022a)), som ligger inom norra delen
av planomradet. Den andra har en teoretisk ledningskapacitet
motsvarande 186 I/s, och kan relateras till zon 2 och 3. Ungefar halften
av ytan for dessa zoner ligger inom norra delen av planomradet, och
halften inom stdra delen, och avtappningskapaciteten har darmed
fordelats lika mellan delomradena.
o For norra delen av planomradet har befintliga
dagvattenledningar antagits ha en kapacitet motsvarande
180 I/s.
o For sodra delen av planomradet har befintliga
dagvattenledningar antagits ha en kapacitet motsvarande
93 I/s.
Foreslagna dagvattenldsningar ar dimensionerade utifran ett 20-
arsregn med 10 min varaktighet (vilket motsvarar 17 mm nettoregn).
Dessa antas vara jamnt férdelade inom planomradet och avdrag i norra
respektive sddra delen av baseras pa avrinningsomrédenas storlek.
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Resultat

Norra delen av planomradet

| Tabell 1 presenteras den uppskattade avledningskapaciteten for olika
trumdimensioner, samt de korresponderande erforderliga magasinsvolymerna
inom norra delen av planomradet. Notera att det inte & samma
trumdimensioner som presenterades i de ursprungliga berékningarna.

Tabell 1 Avledningskapacitet for olika trumdimensioner samt erforderlig magasinsvolym inom norra
delen av planomradet.

Trummans Trummans Erforderlig Erforderlig
innerdiameter (mm)  avledningskapacitet ~magasinsvolym? magasinsvolym
(I/s) (m3) med avdrag for

dagvatten? (m®)

200 25 4 300 3100
400 160 3500 2300
600 460 2 500 1300

1 Vid berakning av erforderlig magasinsvolym har hansyn tagits till den teoretiska
ledningskapaciteten i befintliga dagvattenserviser i planomradet.

2 Vid berakning av erforderlig magasinsvolym har avdrag gjorts fér 17 mm, vilket motsvarar
dagvattenvolymen som kan hanteras inom omradet enligt dagvattenutredningen (Sweco, 2022a).

| Tabell 2 presenteras de resulterande medelvattendjupen utifran olika
trumdimensioner och alternativa nyttjanden av férdrojningsytor i norra delen av
planomradet. Medelvattendjupen &r beraknade utifran den erforderliga
magasinvolymen dér avdrag gjorts for dagvatten.

I de ursprungliga berédkningarna presenterades &ven ett alternativ (C) dér ingen
fordrojningsyta utnyttjas pa skolgarden, men detta bedéms inte vara rimligt ifall
skyfall ska hanteras separat inom norra delen av planomradet.

Tabell 2 Volym som behéver férdréjas utifran olika trumdimensioner samt resulterande
medelvattendjup i norra delen av planomrédet.

Alternativ Nummer pa Medelvattendjup (m)
fordréjnings-
eller Trumma 200 mm Trumma 400 mm Trumma 600 mm

avledningsytor

A (hela 5-7 0,5 0,3 0,2
skolgarden)
B (delar av 3-4, 6-7 1,5 1,1 0,6

skolgérden)
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Sodra delen av planomradet 2022-04-07

| Tabell 3 presenteras den uppskattade avledningskapaciteten for olika Ver 1
trumdimensioner, samt de korresponderande erforderliga magasinsvolymerna

inom sddra delen av planomradet. Notera att det inte &r samma

trumdimensioner som presenterades i de ursprungliga berékningarna.

Tabell 3 Avledningskapacitet for olika trumdimensioner samt erforderlig magasinsvolym inom sédra
delen av planomradet.

Trummans Trummans Erforderlig Erforderlig
innerdiameter (mm)  avledningskapacitet ~magasinsvolym? magasinsvolym
(I/s) (m3) med avdrag for

dagvatten? (m®)

200 25 2 400 1700
400 160 1800 1100
600 460 1 000 300

1 Vid berakning av erforderlig magasinsvolym har hansyn tagits till den teoretiska
ledningskapaciteten i befintliga dagvattenserviser i planomradet.

2 Vid berakning av erforderlig magasinsvolym har avdrag gjorts fér 17 mm, vilket motsvarar
dagvattenvolymen som kan hanteras inom omradet enligt dagvattenutredningen (Sweco, 2022a).

| Tabell 4 presenteras de resulterande medelvattendjupen utifran olika
trumdimensioner i sodra delen av planomradet.

Tabell 4 Volym som behover fordréjas utifran olika trumdimensioner samt resulterande
medelvattendjup i sédra delen av planomrédet.

Nummer pa Medelvattendjup (m)

fordrojnings- eller

avledningsytor Trumma 200 mm Trumma 400 mm Trumma 600 mm

8-13 0,4 0,3 0,1
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