Sida 1 (29)

u Nykoping 2018-01-31
Uppdragnr. 8645

Handl&ggare: Helena Westin

Miljoteknisk markundersokning av
fastigheterna Spelhagen 1:4, 1:5 och 1:7 vid
Vastra Hamnen 1 Nykoping

Uppdragsledare och forfattare:  Helena Westin, Structor Nykoping AB

Granskad av: Kajsa Andersson, Structor Nyképing AB
STRUCTOR NYKOPING AB Org.nr 556752-4532
Kungshagsvéagen 3a Hemsida: www.structor.se

611 35 NYKOPING
Tel 0155-20 64 00

P:\8645 Miljoteknisk undersdkning Vastra Hamnen


http://www.structor.se/

Sida 2 (29)

u Nykdping 2018-01-31
Uppdragnr. 8645

Handlaggare: Helena Westin

Sammanfattning

Structor Nykoping AB har pa uppdrag av Archus Partner utfort en kompletterande
miljoteknisk markundersokning pa fastigheterna Spelhagen 1:4, 1:5 och 1:7 i Nykdping
(Figur 1).

Marken inom omradet har tidigare undersokts vid flera tillfallen av Sweco (2003, 2004),
Rambéll (2011) och Structor (2016). Ny markundersokning har utforts for att kunna
avgréansa fororeningarna i den sédra delen och 6versiktligt underséka om det finns
fororeningar i den norra delen.

Omradet ar uppfyllt av fyllnadsmassor och deras méktighet varierar mellan 0,5-1,5 m.
Maktigheten ar som storst i den norra delen av omradet, dar den uppgar till mellan 1,1
och 1,5 m. Har bestar fyllnadsmassorna under asfalten av barlager, grus och osorterad
sand, grus och sten. Under fyllnadsmassorna bestar massorna av lera med organiskt rika
tunna lager. | den sodra delen bestar den évre halvmetern av fyllnadsmassor i form av
jord, silt, sand och lera och under detta bestar de naturligt avsatta materialet av lera,
delvis varvig av organiskt rika horisonter.

Det borrades pa 23 olika platser inom omradet, det togs ut 20 jordprover for analys och
det sattes tre grundvattenror.

Jorden inom den sodra delen bedéms framforallt vara férorenad av PAH. PAHer
pétraffas dven i olika lager och djup inom den norra delen av omradet. Ovriga &mnen
som dverstiger KM ér arsenik, bly, koppar, zink, kobolt, kadmium och barium samt
kvicksilver. Grundvattnet i den norra delen av omradet innehaller hdga halter arsenik,
krom, bly och bekdmpningsmedel. Det forekommer &ven PAH, alifater och aromater i
grundvattnet, men bedéms inte orsaka problem i med avseende pa luften i byggnader.

Inom omradet forekommer det stora mangder massor som inte bedéms som férorenade.
Det géller framforallt fylinadsmassor ned till ca 0,5 m djup.

Dock uppskattas det att ca narmare 0,5 meter i djupled kan besta av férorenade massor
inom hela omradet, med vissa undantag. Delar av omradet behover saneras. Behovet av
sanering kan dock ifragasattas nar det endast ar enstaka amnen som dverstiger KM
och/eller MKM. Det kan vara pa ett storre djup dar det i ett prov har patraffats hoga
halter t.ex. koppar och amnet inte bedéms orsaka nagra halsomassiga problem for
manniskor. PAHer ar till storsta delen knutna till de organiskt rika lagren i den dvre
delen av leran och vid en sanering kan det vara mojligt att sortera och minska mangden
massor som behdver omhandertas om grundvattennivan inte ar for hog.

Det rekommenderas ytterligare provtagning inom den norra delen for att battre kunna
avgransa fororeningarna da provtagningen endast varit oversiktlig.
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1 Inledning och syfte

Structor Nykoping AB har pa uppdrag av Archus Partner utfort en kompletterande
miljoteknisk markundersokning pa fastigheterna Spelhagen 1:4, 1:5 och 1:7 i Nykdping
(Figur 1).

| omradet runt Spelhagen pagar utveckling av bostader, besoksmal och arbetsplatser.
For omradet Vastra Hamnsidan var detaljplanen ute pa samrad 26 juni till 3 september
2017 och i samradsforslaget planeras bostader fordelat pa tre kvarter. Under samrad har
det framkommit kompletteringskrav med avseende pa markféroreningar.

Planférslaget har tagits fram av fastighetsagaren Klévern tillsammans med
arkitektkontoret Archus.

Structor Nykoping har anlitats for att géra en bedémning av markens beskaffenhet och
eventuell forekomst av féroreningar i jord och grundvatten samt sammanstélla tidigare
undersokningar och avgrénsa dessa.

2 Omradesbeskrivning

2.1 Lokalisering

Omradet ligger centralt i sodra delen av Nykoping, vaster om Nykopingsan vid
Nykopings stadsfjard. De aktuella fastigheterna angransar till varandra (Figur 1). Den
generella stromningsriktningen for grundvatten bedéms vara sdderut och dven delvis
osterut. Fastigheterna har en total yta p& 23 782 m?.

2.2 Verksamhetshistorik

| omradet har det under en lang tid bedrivits hamn- och industriverksamhet. En
smabatshamn har ocksa varit etablerad under lang tid. I byggnaderna inom aktuellt
omrade har det utforts monteringsarbeten och liknande, men dven annan mindre
industriell produktion och service. Idag anvands de framférallt som lagerbyggnader.

2.3 Geologiska och hydrologiska forhallanden

Omradet ar uppfyllt av fyllnadsmassor och deras méktighet varierar mellan 0,5-1,5 m.
Maktigheten ar som storst i den norra delen av omradet dar den uppgar till mellan 1,1
och 1,5 m. Har bestar fyllnadsmassorna under asfalten av bérlager, grus och osorterad
sand, grus och sten. Under bestar massorna av lera med organiskt rika tunna lager.

| den sodra delen av omradet har fylinadsmassorna en maktighet pa upp till ca 0,5 m
och bestar av jord, lera, silt, sand och sten, ibland férekommer det nagra sma tegelbitar i
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fyllnadsmassorna. Under detta bestar marken av lera och/eller silt.
Grundvattennivan ligger pa mellan 0-0,7 m djup, dar grundvattennivan ar som hogst i

den sodra delen av omradet och styrs av vattennivan i Stadsfjarden. Omradet langst
soderut svammas ofta 6ver under perioder med hogt vattenstand.
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Figur 1. Karta 6ver omradet. Kalla: kommunens hemsida, samradshandling 2017.05.29.
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3 Tidigare markundersdkningar

Marken inom omradet har tidigare undersckts vid flera tillfallen av Sweco, Rambdéll och
Structor.

Sweco (2003) utforde en dversiktlig undersékning i tva etapper. Undersokningen
konstaterade att det forekom polycykliska kolvéaten (PAH) pa ett flertal stallen. Under
2004 utfordes det darfor en noggrannare undersokning av Sweco for att avgransa
forekomsten av PAH i marken och gdra en médngdbeddmning infor en eventuell
sanering.

Ramboll (2011) utforde en miljoteknisk markundersékning av fastigheterna Vaster 1:1,
Spelhagen 1:3, 1:4 samt 1:5. Provtagning utférdes av bade jord-, grundvatten och
sediment. Fyllningen verkade i stort sett ren och féroreningar finns framst i den
naturligt avsatta organiskt rika jordlagret pa 0,5-0,7 (1,0) m djup.

Fastigheten Spelhagen 1:7 undersoktes i nagra fa punkter av Structor (2016). Ett
grundvattenror sattes och markprover analyserades. Bly patraffades i halter >KM,
<MKM i den @vre delen av leran, strax under fylinadsmassorna, det forekom aven
forhojda PAHer samt aromater. Grundvattenanalysen visade bara pa ett innehall av
PAHer over riktvérdet for dricksvatten.

Vid undersokning av fastigheten norr om planomradet (Spelhagen 1:6), som inte ingar i
denna utredning, visade sig marken vara kraftigt fororenad av tjarindrankt barlager
(Vectura, 2010). Enligt J&A, 2014 forekom det stora mangder kreosotasfalt och kreosot
uthalld éver grus/sand. Denna typ av férorening har inte noterats i undersékningarna
som utforts inom planomradet, men det bor noteras att planomradet angransar till
omradet som ansags vara kraftigt fororenat och som sanerats.

4 Miljoteknisk markundersékning

4.1 Genomfdrande

Uppdragsledare var Helena Westin som ocksa utférde markundersékningen i falt
tillsammans med Mats Dorell och Catharina Berglund. Undersékningen utférdes den
20-22, samt 30 november 2017 och det togs ut prover fran 23 borrpunkter.

Avsikten med undersokningen var att avgransa de fororeningar som konstaterats vid
tidigare undersokningar i den sodra delen, samt komplettera med nagra provpunkter i
den norra delen dar marken inte undersokts.

I den sddra delen togs det ut prover for att avgransa PAH-férorenade massor i djupled
och bensin/diesel férorenade massor i sidled.
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Stora delar av omradet ar bebyggt och under den norra byggnaden har marken inte
undersokts da det blev borrstopp vid ca 0,7 m djup, borrforsok utfordes pa tre olika
stallen men stoppet beror sannolikt pa ett djupare liggande betongfundament (Structor,
2016).

Vid denna kompletterande undersékning utférdes borrning strax norr, nordvast och vést
om byggnaden.

Marken langsmed den 6stra delen av byggnaden ligger utanfor fastighetsgréansen och
ingick inte i undersokningen. Kajen har gjorts om och ytan bestar av nya markplattor
samt asfalt och nya tréd har planterats eventuellt har marken hér redan sanerats.

4.2 Provtagning av jord

Provtagning av jord genomférdes pa fastigheterna med skruvborr monterad pa en
borrbandvagn. Borrningen utfordes av Structor Geoteknik Stockholm. Borrpunkterna
visas i figur 2 och i bilaga 1.

Laboratorieanalyser for medierna jord och vatten utfordes av ALS Scandinavia AB.

Borrningen utfordes tills att naturligt avsatt jord patraffades och ytterligare ndgon meter
djupare, vanligtvis till mellan 1 och 2 meter eller tills borren stotte pa stopp.
Provtagning har utforts halvmetersvis eller vid foréandring av jordart. Olika jordarter har
inte blandats. Borren rengjordes mekaniskt mellan varje metersvis upptag och den
upptagna jordprofilen skrapades rent med kniv innan uttag av prov gjordes med hjalp av
kniv eller engangsplasthandske. Provtagningsutrustning rengjordes mekaniskt mellan
varje provtagning. Provtagningsutrustningen rengjordes mekaniskt mellan respektive
punkt och samlingsprov. Jordlagerféljder och andra observationer vid provtagningen
sasom farg och avvikande material dokumenterades i faltanteckningar som aterfinns i
bilaga 2, samt fotografier.

Uttagna prover forvarades i kylvaska och kylskap i vantan pa transport till laboratorium,
vilket skedde inom 24 timmar.
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Figur 2. Borrpunkternas placering, kalla: ritning fran MKK daterad 2017-11-20.

4.3 Provtagning av grundvatten

| forbindelse med jordprovtagningen inom det aktuella omradet installerades tre PEH
grundvattenror i borrpunkterna 17S103 (GV 3), 17S115 (GV 2) och 17SG123 (GV 1).

Grundvattenroren bestar av PEH plast, 63 mm i diameter med 1 meter slitsade
filterintag i botten. Spetsen pa réren installerades pa ca 1,5-2 m djup. Runt filterintagen
en bit ovan dessa fylldes det sand och ovan detta fylldes det pa med bentonit for att tata
mot eventuell ytvattenintrangning.

Grundvattenrdren renspumpades med en peristaltisk pump den 21/11 2017 och
grundvatten provtogs den 30/11 2017 (Bilaga 3).

Grundvattennivan pejlades bade innan renspumpningen och innan
grundvattenprovtagningen. Tillrinningen av grundvatten var liten i borrpunkt 17S123
och kompletterande provtagning utfordes efter att vatten hunnit fyllas pa efter 3 timmar.
Ingen filtrering utfordes i falt.
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4.4 Faltobservationer

Hela omradet ar uppfyllt med i huvudsak ca 0,5-0,7 m jord, sand och grus i den sédra
delen. Jorden under bestar av organiskt rik lera. Fyllnadsmassorna i den norra delen har
en nagot storre maktighet upp till 1,5 m, de bestar ocksa av sand och grus och de
underlagrande in situ massorna bestar av lera.

Stora delar av fastigheterna ar hardgjorda med asfalt, férutom den sodra delen som é&r
bevuxet av gras (Figur 3). Den befintliga markytan &r forhallandevis plan med en svag
lutning mot syd.

Figur 3. Flygfoto dver aktuellt omrade. Kalla: www.hitta.se 2018-01-18.

Vid tiden for markundersokningen var vattennivan hog i omradet och stora delar
Oversvdmmade (Figur 4).

Bilder pa jordprofilen visas i figur 5 och 6.
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Figur 4. Placering av borrpunkt 17S116, vattenversvimmat omrade, dieselforekomst i
jorden.

a5 o s Figur 6. BP 175116. Djup 1-1,5 m,
Figur 5. BP 175116. Djup 0,7-1,0 m, 6vergangen sand till lera, diesel i
sand, lukt av diesel
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sandlagret.

5 Laboratorieanalyser

Analyser har utforts av ALS Scandinavia AB med avseende pa metaller och kolvaten.
ALS &r ackrediterade for miljoanalyser av styrelsen for teknisk ackreditering
(SWEDAC).

Utvalda jordprover har analyserats pa laboratoriet med avseende pa metaller och
fraktionerade kolvaten. Jordprover undersoktes med ALS analyspaket MS1 och OJ21a.
Utforda analyser omfattade i olika omfattning bl.a. féljande parametrar:

e Tungmetaller; arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, kvicksilver,
nickel, vanadin och zink

o Alifatiska kolvaten; uppdelade i olika fraktioner >C8-C35

o Aromatiska kolvaten; olika fraktioner >C8-C35.

¢ Polyaromatiska kolvéaten (PAH)

Analys av asfalt har inte utforts.

For grundvattenproverna valdes analyspaketet Envipack som tacker in manga
parametrar.

6 Riktvarden

Vid utvérdering av analysresultat har halterna jamforts med generella riktvéarden for
fororenad mark som tagits fram av Naturvardsverket. Riktvardena ar framtagna for att
indikera upp till vilken niva det inte forvantas finnas risk for negativ paverkan pa
manniskor eller milj6 vid angiven markanvandning.

Riktvardena ar framtagna for tva typer av markanvandning (Naturvardsverket, 1999):
KM, Kanslig Markanvandning, dar det inte finns nagra begransningar for hur marken
kan anvéandas och dar grundvattnet skyddas. Exempel pa markanvandning kan vara
bostader, daghem eller t.ex. odling av livsmedel.

MKM, Mindre Kénslig Markanvandning. Vid halter 6ver denna niva anser
Naturvardsverket att markkvalitén begransar markanvandningen. Marken anses utan
risk kunna anvandas for industrier, kontor och vagar m.m.

Det aktuella omradet jamfors med riktvarden for KM och platsspecifika riktvarden da
det finns planer for att bygga bostader inom det undersokta omradet.

Det har tidigare tagits fram platsspecifika riktvarden for ytlig (0-1 m) respektive djup

jord (>1 m) norr om aktuellt omrade for fastigheten Spelhagen 1:6 (Vectura Consulting
AB, 2010). Dessa vérden har &ven anvénts i denna undersokning.
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7 Resultat

Utvalda analysresultat dar amnen overstiger befintliga riktvarden redovisas i separata
tabeller och jamfoérs med riktvarden. Amnen som understiger riktvarden redovisas i
analysprotokoll i bilaga 5, 6, och tabellform i bilaga 7.

7.1 Fororeningar i jord

Utifran observationer i falt och tidigare undersokningars resultat valdes jordprov ut for
laboratorieanalys. Avsikten var att i den sodra delen kunna avgransa tidigare patraffade
fororeningar och i den norra delen att bedoma féroreningssituationen.

Jorden undersoktes bade med avseende pa metaller och organiska &mnen, sasom
alifater, PAH, klorerade lsningsmedel etc. | bilaga 1 redovisas borrpunkter, patraffade
fororeningar visas i bilaga 8 och 11 pa en karta och i figur 9. | bilaga 3 aterfinns ALS
analysprotokoll och i nedanstaende tabeller redovisas resultaten och jamfors med
befintliga riktvarden.

7.1.1 Metaller

Vid analys av metaller provtogs endast jord fran den norra delen av planomradet dar
marken tidigare inte undersokts. | den sodra delen av omradet, bedémdes finnas
tillrackligt stort undersokningsunderlag fran tidigare undersokningar.

Fem jordprover fran tre borrpunkter har skickats till laboratorium for analys av metaller.
Av dessa prover oversteg 2 riktvardet for KM, varav dessa kom fran borrpunkt 175123.
De amnen som Oversteg KM var endast arsenik och halten understeg riktvardet for
MKM. (Tabell 1).

Tabell 1. Analysresultat med avseende pa metaller vid undersékningen 2017.
Projekt 8645

Borrpunkt 178122 178123 178123 175124 175124

Djup 14517 0510 1013 0506 1015 Riktvarde

Riktvarde KM KM KM

TS_105°C 69,9 91,5 86,7
As 2,97 19,9 24,8

Ba 57,9 16,7 25 126
cd <0.1 0,108 0,201 0,259
Co 5,44 3,41 4 4,84
Cr 31,6 15,3 22,2 12,1
Cu 21,1 15,2 26,6 24,2
Hg <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Ni 12,7 8,15 10,2 11,3
Pb 21,3 12,5 24,6 29
\" 34,1 20,7 25,1 19,9 39,7
Zn 68,5 52,9 85,3 55,6 82,4
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7.1.2 Organiska fororeningar

21 prover togs ut for analys av organiska féroreningar. Resultaten redovisas i tabell 2
och 3 och fullstandiga analysprotokoll i bilaga 3. Flera prov togs for att kunna avgransa
de omraden dar man tidigare patraffat alifater och aromater (Figur 7).

| den sydvastra delen av omradet (punkt 206 och 5) har det vid tidigare undersokningar
pavisats halter dver MKM (Sweco, 2003). Vid den kompletterande provtagningen
vaster, norr och oster om detta omrade patraffades det inte alifater eller aromater >KM,
forutom i provgrop 175109, dar det lag strax 6ver KM.. Det fororenade omradet
bedoms vara avgransat i djup och sidled, till ett omrade pa ca 500-600 m?. Fororeningen
verkar vara knuten till fyllnadsmassorna och verkar inte ha fororenat den underliggande
leran. S6der om punkt 206 gar en asfalterad gangvag langs med fjarden, denna yta
provtogs ej.

Det har tidigare patraffats diesel i narheten av sjomacken (Sweco, 2004). Det finns inte
nagon karta 6ver det aktuella omradet och inte heller analysresultat. Ett antaget omrade
for aktuell dieselfororening visas i figur 7 och bilaga 8 som en rod triangel med en svart
prick i den Ostra delen. For att se om det gick att avgransa detta omrade borrades det
provgropar bade norr, vaster och soder om detta omrade. I borrpunkt 175116,
patraffades det starkt dieselluktande jord och analyserna visade pa halter 6ver MKM. |
évriga borrpunkter patraffades det inte dieselféroreningar. I borrpunkt 175119 forekom
det laga halter aromater >C10-C16 strax over riktvardet for KM och forekomsten av
aromater har har sannolikt inget med forekomsten vid sjomacken att gora. Utbredningen
vid sjomacken antas omfatta ca 1 000 m? och &r troligen knuten till nagot historiskt
lackage.

Figur 7. Horisontell avgransning av alifater och aromater.
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Tabell 2. Analysresultat med avseende pa alifater och aromater.

Projekt 8645 178 171S  17S

Borrpunkt 105 106 107
Djup

Riktvarde
TS_105°C %
Enhet mgl/kg TS
alifater >C8-C10
alifater >C10-C12
alifater >C12-C16
alifater >C16-C35
aromater >C8-C10

metylpyrener/metylfl.
metylkrysener/metylbens
aromater >C16-C35
alifater >C5-C8
alifater >C5-C16
bensen

toluen

etylbensen
m,p-xylen

o-xylen

xylener, summa

TEX, summa

Borrpunkt 116 119
Djup

Riktvérde
TS_105°C %
Enhet mglkg TS
alifater >C8-C10
alifater >C10-C12
alifater >C12-C16
alifater >C16-C35
aromater >C8-C10

>KM

metylpyrener/metylfl.
metylkrysener/metylbens(a)an.
aromater >C16-C35
alifater >C5-C8
alifater >C5-C16
bensen

toluen

etylbensen
m,p-xylen

o-xylen

xylener, summa

TEX, summa

1,7-1,9 0,7-1,0 ,45-1,7 0,5-1,0

178 17S  17S  17S
108 109 110 111
1,6-1,9 0,6-0,9 1,0-1,41,0-1,3 0,9-1,3 0,7-1,0 0,7-1,0 1,1-1,5 1,0-1,40,8-1,0 1,0-1,2

>KM

122 123 123 124
1,0-1,3 0,5-0,6 1,0-1,5 0,7-1,0 0,5-0,8 0,8-1,0

178 178 17S 178
112 113 114 116

124 125 126 127
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Med avseende pa komplettering av alifater och aromater Gverstiger endast tva av 21
prover riktvéardet for KM (men ligger under MKM). Ett prov Oversteg riktvardet for
MKM (Tabell 2).

| den sodra den av omradet har det tidigare patraffats PAH fororenad jord som delvis
oversteg MKM (Sweco, 2003, 2004, Rambdoll 2011).

Vid denna kompletterande undersékning var avsikten att avgrénsa féroreningen i
djupled. Proverna togs pa djup mellan 0,6 och 1,9 m. Av de 21 tagna proverna
overstiger 11 riktvardet for KM, men endast ett 6verstiger MKM.

Av dessa 6verstiger endast ett prov platsspecifika riktvarden for jord djupare &n 1 m.
Detta tyder pa att PAH i huvudsak endast 6verstiger platsspecifika riktvéarden i den
oversta metern. | figur 8 visas vilka djup som innehaller PAH halter 6verstigande
platsspecifika riktvarden.

I den norra delen var avsikten delvis att se om det forekom tjarindrankt barlager, som
man funnit pa fastigheten Spelhagen 1:6 norr om undersékningsomradet. Det syntes inte
visuellt tjarindrankt barlager och analyser tyder inte heller pa det.

Vid analys av polycykliska aromater (PAH) sa 6versteg 11 prover riktvardet for KM av

totalt 21 analyserade prover, men halterna Iag under riktvéardet for MKM. Endast ett
prov Gversteg riktvérdet for MKM (Tabell 3).
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Tabell 3. Analysresultat med avseende pa PAHer.
Projekt 8645 Borrpunkt 175 175 175 175 17s 17 17S 17s 17 17S 17S
Borrpunkt 105 106 107 108 109 110 111 12 113 114 116
Djup 16-19 06-09 1014 1,013 09-130,7-1,00,7-1,0 1,1-1,51,0-1,4 0,8-1,0 1,0-1,2 Riktvirde
Riktvarde >KM >KM >KM >KM KM
TS_105°C % 63,8 69,8 59,8 57,5 745 76,5 61,9 62,7 621 746 74,6
Enhet mg/kg TS

naftalen <0.1, <0.1] <0.1 <0.1, 0,27 <0.1 <0.1f 0,15 <0.1 <0.1
acenaftylen <0.1, <0.1] <0.1 <0.1, 0,51 <0.1 <0.1/ <0.1 <0.1 <0.1
acenaften <0.1 <01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1] <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
fluoren <0.1 <01 <0.1 0,14 0,32 <0.1| <0.1 0,15 <0.1 <0.1
fenantren <0.1 0,3 <0.1 0,69 46 <01 <01 0,88 0,23 <0.1
antracen <0.1 0,17, <0.1 0,11, 0,8 <0.1 <0.1f 0,48 <0.1 <0.1
fluoranten <0.1, 0,89 0,29 0,62 6,8 <0.1 <0.1 1,6/ <0.1 <0.1
pyren <0.1 0,72, 0,25 0,46 53 <01 <0.1 1,3 <0.1 <0.1
bens(a)antracen <0.08 0,43 0,22 0,27 2,7| <0.08 <0.08 1 <0.08| <0.08
krysen <0.08 0,43 0,25 0,32 3,4/ <0.08 <0.08 0,95 <0.08 <0.08
bens(b)fluoranten <0.08, 0,46/ 0,38 0,3 3,7 <0.08| <0.08 0,81 <0.08 <0.08
bens(k)fluoranten <0.08 0,2 0,2 0,092 1,1 <0.08| <0.08/ 0,68 <0.08 <0.08
bens(a)pyren <0.08 0,35 0,25 0,18 2,5/ <0.08 <0.08 0,66/ <0.08 <0.08
dibens(ah)antracen <0.08 <0.08 <0.08 <0.08/ 0,46 <0.08 <0.08| 0,13 <0.08 <0.08
benso(ghi)perylen <0.1/ 0,26 0,31 0,11 1,7 <01 <01 0,33 <01 <0.1
indeno(123cd)pyren <0.08 0,2| 0,25 0,11 1,5/ <0.08 <0.08/ 0,31 <0.08 <0.08
PAH, summa 16 <1.5 4,4 2,4 3,4 36 <15/ <15 9,4 <15 <15
PAH, summa cancerogena <0.3 2,1 1,6 1,3 15 <0.3| <0.3 45 <0.3 <0.3
PAH, summa 6vriga <0.5 2,3 0,85 2,1 20| <0.5 <0.5 4,9 0,23 <0.5

PAH, summal <0.15| <0.15 <0.15 <0.15/ 0,78 <0.15 <0.15| 0,15 <0.15 <0.15
PAH, summa M <0.25 2,1 0,54 2 ik <0.25 <0.25 Xy 0,23
<0.3 2,3 ) 1,4 <0.3/ <0.3 %] <0.3

Projekt 8645 Borrpunkt 175 175 175 17s 17 175 17s 178
Borrpunkt 116 119 122 123 123 124 124 125 127

Djup 1,719 0,7-1,0 14517 05-1,0 1,0-1,30,5-0,6 1,0-150,7-1,0 0,5-0,8 0,8-1,0 Riktvirde
Riktvarde >KM >KM >KM >KM KM
naftalen <0.1| 0,34 <0.1/ <0.1] <0.20/ <0.20| <0.1
acenaftylen <0.1, <0.1 <0.1) <0.1 <0.20' <0.20| <0.1
acenaften <0.1, <0.1 <0.1] <0.1 <0.20| <0.20, <0.1
fluoren <0.1 0,11 <0.1|] <0.1 0,26/ <0.200 <0.1 0,17 <0.1
fenantren <0.1 1,3 <0.1 0,33 0,93 0,34 <0.1 1,5 <0.1
antracen <0.1 043 <0.1) <0.1 047 <0.20, <0.1 0,33 <0.1
fluoranten <0.1 2,4 0,21 0,67 1,3 0,92 <01/ 2,5 <0.1
pyren <0.1 2 0,15/ 0,57 1,1 0,78/ <0.1 2 <0.1
bens(a)antracen <0.08 1,4 0,15 0,3 0,72| 0,46 <0.08 1| <0.08
krysen <0.08 1,5 0,15 0,39 0,79 0,6 <0.08 1,2 <0.08
bens(b)fluoranten <0.08 1,6 0,17 0,51 0,87/ 0,56 <0.08 1,3 <0.08
bens(k)fluoranten <0.08 0,62 <0.08 0,15 0,37 0,21 <0.08) 0,5 <0.08
bens(a)pyren <0.08 1,2 0,11 0,39 0,75/ 0,42 <0.08 0,89 <0.08
dibens(ah)antracen <0.08 0,22/ <0.08/ 0,083 0,16/ <0.16/ <0.08 0,17 <0.08
benso(ghi)perylen <0.1| 0,82 <0.1 0,32/ 0551 0,31/ <0.1 0,63 <0.1
indeno(123cd)pyren <0.08/ 0,65/ <0.08 0,25 0,42 0,25 <0.08 0,57 <0.08
PAH, summa 16 <15 15 <1.5 4 8,7 49 <15 13| <1.5
PAH, summa cancerogena <0.3 7,2 0,58 2,1 4,1 2,5 <0.3 56 <0.3
PAH, summa dvriga <0.5 7,4 0,36 1,9 4,6 2,4 <0.5 7,5/ <0.5
PAH, summal <0.15| 0,34/ <0.15| <0.15 <0.30 <0.30/ <0.15| 0,33 <0.15

PAH, summa M <025 ¥ 036 16N 2 <0.25 <0.25
<0.3 <0.3

<0.3 sIOEE 24 46 238
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Figur 9. Borrpunkter och forekomst av foérorening i jord (Structor, 2017).

7.2 Fororeningar i grundvatten
Grundvattennivan ligger pa mellan 0-1 m djup under markytan (Bilaga 6).

Grundvattnet har analyserats med det storre analyspaketet Envipack, som tacker ett stort
antal olika amnen, sdsom metaller, mineralolja, aromater, PCB, klorerade pesticider,
PAH, BTEX, klorbensener, klorerade alifater och klorfenoler.

Nar man anvander sig av denna typ av brett analyspaket, sa far man en bra éverblick

over flertalet fororeningar, men for ett fatal amnen sa ligger detektionsgransen strax
ovan vissa riktvarden. Om det anses som befogat att klara riktvéardet for dessa amnen
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om grundvattnet t.ex. ska anvandas som dricksvatten, sa kan man i efterhand vélja
analyser som har lagre detektionsgrans.

Analysresultaten av grundvattenproverna redovisas i tabell 4-5 och i analysprotokoll
(Bilaga 6).

De uppmétta halterna jamfors med halterna i grundvattnet jamfors med SGU’s
riktvéarden for grundvatten (SGU, 2013), Livsmedelsverkets kriterier for tjanligt
grundvatten (SLVFS) 2001, och Svenska Petroleum Institutet (SPI), 2010.

7.2.1 Metaller

Metallanalyserna visar pa forhéjda halter arsenik, kadmium, krom, kvicksilver, bly och
zink vid jamforelse med riktvarden. De hogsta halterna hittas i 175123 som ligger i den
nordvéstra delen av det understkta omradet. Halten arsenik, krom och bly bedoms som
mycket hog.

Tabell 4. Resultat for analyser av metaller i grundvatten, riktvarden for grundvatten fran
SGU (Mattlig till mycket hog halt) och dricksvatten fran Livsmedelsverket, 2001.

Projekt 8645 Tillampat riktvarde

Provtagningsdatum 2017-11-30 2017-11-30 2017-11-30({SGU’s bedémningsgrunder for grundvatten [ SLVFS
Beteckning 175103 175115 175123|Tillstind
Mattig halt  Hog halt Mycket hog halt| O1jnli|
2-5 5-10 >10 10
0.5-1 1-5 >5 5
5-10 10-50 >50 50
200-1000 1000-2000 >2000 2000
0,01-0,05 0,05-0,1 >0,1 1
2-10 10-20 >20 20
1-2 2-10 >10 10
10-100 100-1000 >1000

7.2.2 Alifater och aromater
Analysresultaten av utvalda petroleumkolvéten som har riktvarden visas i tabell 5.

De riktvarden som anvants ar SPI:s riktvarden for grundvatten, med hansyn till skydd

av grundvatten for dricksvattenandamal, miljorisker i ytvatten samt risk for angor i
byggnader.
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Grundvattnet har dven analyserats med avseende pa klorerade alifater (I16sningsmedel).
Alla analyserade parametrar lag under laboratoriets detektionsgras. For utforligare
information hanvisas till analysprotokoll i bilaga 3.

Det forekommer halter alifater >C16-C35 och aromater C16-C35 i borrpunkt 175123,
som ligger 6ver SPI’s riktvarden for dricksvatten, med hénsyn till skydd av grundvatten
for dricksvattenandamal. Alifatfraktionen >16-C35 anses ej vara flyktig och det saknas
darfor riktvarde for angintrangning i byggnad. Aromatfraktionen C16-C35 ligger langt
under riktvardet for angintrangning i byggnad.

Pa grannfastigheten Spelhagen 1:6 férekommer det ocksa alifater >C16-C35, som
overstiger riktvardet for dricksvatten (Vectura, 2010).

Fullstdndiga analysresultat redovisas i analysprotokoll bilaga 3.

Tabell 5. Innehall av utvalda petroleumkolvaten i grundvatten jamfort med riktvarden.

Projekt 8645 Tillimpat  riktvérde
Provtagningsdatum 2017-11-30 2017-11-30 2017-11-30| SPI-RV Dricksvaten| — SPI-Angor SPI-
Beteckning 175103 175115 175123 i byggnader| Ytvatten
bensen ug/l <0.20 <0.20 <0.20 0,5 50 500
toluen pg/l <0.50 0,54 <0.50 40 7000 500
etylbensen ug/l <0.10 <0.10 <0.10 30 6000 500
m,p-xylen ug/l <0.20 <0.20 <0.20

o-xylen ug/l <0.10 <0.10 <0.10

xylener, summa ug/l <0.15 <0.15 <0.15 250 3000 500
styren ug/l <0.20 <0.20 <0.20

MTBE pg/! <0.20 <0.20 <0.20 20

alifater >C5-C8 ug/l <10 <10 <10 100 3000 300
alifater >C8-C10 ug/l <10.0 <10.0 <10.0 100 100 150
alifater >C10-C12 pg/l <10 <10 <10 100 25 300
alifater >C12-C16 ug/l <10 <10 <10 100 3000
alifater >C5-C16 ug/l <20 <20 <20

alifater >C16-C35 pg/l 53 34 182 100 - 3000
aromater >C8-C10 ug/l <0.30 <0.30 0,46 70 800 500
aromater >C10-C16 ug/l <0.775 <0.775 4,79 10 10000 120
metylpyrener/metylfluorantener ug/l <1.0 <1.0 7,1
metylkrysener/metylbens(a)antracener pg/| <1.0 <1.0 4,1

aromater >C16-C35 ug/l <1.0 <1.0 11,2 2 25000 5

7.2.3 Polycykliska aromatiska kolvaten — PAHer

PAHer detekterades i tva av tre grundvattenrér (Tabell 6). Den hogsta halten aterfanns i
borrpunkt 175123 i den nordvastra delen av omradet.

Innehallet av PAHer i borrpunkt 17S103 ligger strax 6ver SPI’s riktvérde for

dricksvatten, men under riktvardet for angor i byggnader. Innehallet av PAH, summa M
I BP 175123 Qverstiger riktvardet for dricksvatten for SPI’s riktvarde samt riktvardet for
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angor i byggnader. Innehallet av PAH, summa H i borrpunkt 175123, ligger éver SPI’s
riktvarde for dricksvatten, men under riktvardet for angor i byggnader.

Undersokning av grundvatten norr om omradet, Spelhagen 1:6, visar ocksa pa forhojda

halter PAHer (Vectura, 2010).

Tabell 6. Analysresultat for analys av PAHer.

Provtagningsdatum

Beteckning

naftalen ug/l
acenaftylen ug/!
acenaften ug/!
fluoren ug/!
fenantren ug/!
antracen ug/!
fluoranten ug/l
pyren pg/!
bens(a)antracen ug/!
krysen ug/!
bens(b)fluoranten ug/l
bens(k)fluoranten ug/l
bens(a)pyren ug/l
dibenso(ah)antracen ug/l
benso(ghi)perylen ug/l
indeno(123cd)pyren ug/l
PAH, summa 16 ug/l
PAH, summa cancerogena ug/!
PAH, summa ovriga ug/l
PAH, summa L ug/l
PAH, summa M ug/l
PAH, summaH ug/l

2017-11-30

175103
<0.021
<0.014
<0.014
<0.014

0,018
<0.014

0,015
<0.014
<0.014
<0.014
<0.014
<0.014
<0.014
<0.014
<0.014
<0.014

0,033
<0.049

0,033
<0.025

0,033
<0.056

2000
10

2017-11-30 2017-11-30 Tillimpat riktvarde  SPI Angor i byggnader
175115 175123 SPI-RV Dricksvatten
<0.015 0,812
<0.010 0,242
<0.010 1,24
<0.010 1,38

0,013 3,22
<0.010 1,35
0,014 6,09
0,013 5,24
<0.010 3,45
<0.010 3,44
0,014 6,57
<0.010 2,08
<0.010 7
<0.010 1,59
<0.010 4,41
0,012 6,3
0,066 54
0,026 30
0,04 24
<0.018 2,3 10
0,04 17 2
0,026 35 0,05

300

7.2.4 Bekampningsmedel

Vid bedémning av tillstdnd och grad av paverkan vad galler bekdmpningsmedel avses
summen av analyserade bekampningsmedel (inkl. metaboliter, nedbrytnings- och
reaktionsprodukter) och indelningen har gjorts i fem klasser se tabell 7 (SGU, 2013).

Vid en jamforelse med livsmedelsverkets gransvérden for otjanligt dricksvatten och EU:
dricksvattendirektiv (1998) anges att en accepterad halt normalt &r 0,1 ug/l for enskilda
bekdmpningsmedel. For aldrin och dieldrin samt heptaklor och heptaklorepoxid har vérdet
satts till 0,030 ug/l for varje enskilt &mne. Dessa varden &r satta for att manniskor ska kunna

dricka vattnet under ett helt liv.
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Tabell 7. Tillstandsklassning for grundvatten med avseende pa bekampningsmedel (SGU,
2013).

Klass Tillstand Bekampningsmedel Grad av paverkan Kommentar
(ng/)

1 Mycket 1ag halt <0, Ingen eller obetydlig

2 Lag halt 0,01-0,025 Mattlig

3 Mattlig halt 0,025-0,05 Pataglig

4 Hog halt 0,05-0,1 Stark

5 Mycket hog halt =0,1(Enskilda); Mycket stark Otjanligt som dricksvatten
20,5 (Summa)

Vid analys av grundvattnet visar det sig att det har patraffats bekampningsmedel i
grundvatten som tagits i borrpunkt 175123, som ligger i den nordvéstra delen av
omradet. Grundvattnet bedoms ha mycket hog halt bekdampningsmedel och
paverkansgraden ar mycket stark. Vid en jamférelse av bekdmpningsmedlet dieldrin, s&
ligger det 2 ggr dver riktvirdet for dricksvatten och for p.p”-DDD, sa ligger halten narmare
20 ggr riktvardet for dricksvatten.

Provtagningsdatum 2017-11-30  2017-11-30 2017-11-30
Beteckning 175103 175115 175123
0,p"-DDT ug/I <0.010 <0.010 0,068
ug/l <0.010 <0.010
ug/l <0.010 <0.010
pg/| <0.010 <0.010
o,p"-DDE ug/l <0.010 <0.010

DD D e <0010 <0010

aldrin pg/| <0.0050 <0.0050 <0.0050
dieldrin ug/l <0.010 <0.010 0,075
endrin ug/l <0.010 <0.010 <0.010
isodrin ug/l <0.010 <0.010 <0.010
telodrin ug/ <0.010 <0.010 <0.010
alfa-HCH ug/l <0.010 <0.010 <0.010
beta-HCH ug/! <0.010 <0.010 <0.010
gamma-HCH (lindan) ug/l <0.010 <0.010 <0.010
heptaklor ug/l <0.010 <0.010 <0.010
cis-heptaklorepoxid pg/l <0.010 <0.010 <0.010
trans-heptaklorepoxid pg/l <0.010 <0.010 <0.010
alfa-endosulfan ug/I <0.010 <0.010 <0.010

Tabell 8. Innehall av bekdmpningsmedel i grundvatten.

7.2.5 Tidigare grundvattenundersdkningar

Sweco (2003) provtog ytligt grundvatten fran tva provgropar och ett skruvborrhal
(provgrop 1, provpunkt 5 och skruvpunkt 206). Skruvpunkt 206 har forhojda halter
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PAHCc 440 pg/l som beddms som mycket allvarligt och inneh6ll 590 pg/l PAH 6vriga.

Rambdll (2011) installerade 4 st grundvattenror RAMSPO08, 14, 15 och 16. Vid
screening analyser detekterades det varken klorerade l6sningsmedel, PCB, alifater eller
aromater. Halten 16sta metaller ansags som laga och ansags mindre allvarliga. Ftalater
analyserades i vatten fran tre prover och halten ansags som lag. PAH detekterades i tre
av fyra prover, halterna ansags som mattligt allvarliga (Tabell 9).

Tabell 9. Sammanstallning av PAHer (ug/l) i grundvatten, fet stil=mattligt allvarligt,
kalla: Rambaoll, 2011.

Prov ____|RAMSPO8 | RAMSP14 | RAMSP15 | RAMSP16 | RAMSP20
Summa PAHc 0,33 <0.20| 0,24 0,24 <0.20
Summa PAHG 0,47] 1,4]  <0.30] 44| <0.30]
PAH-L 0,04] 0,15 0,01 0,56 <0,10}
PAH-M 0,06 0,21 0,03 0,48 <0,10|
PAH-H 0,06 0,03 0,05 0,06 <0,10]

8 Platsspecifika riktvarden och atgardsmal

Det har tidigare tagits fram platsspecifika riktvarden for ytlig (0-1m) respektive djup jord
(>1m) norr om aktuellt omrade, Spelhagen 1:6 (Vectura Consulting AB, 2010). Dessa
varden foreslogs dven som atgardsmal vid sanering av Spelhagen 1:6 och anvandes aven vid
sanering av Tolhagsvagen (Rambdll, 2013).

Da det aktuella omradet ligger strax soder om Spelhagen 1:6 och den planerade
anvandningen av fastigheten ar densamma, foreslas det att man aven har anvander sig av
samma platsspecifika riktvarden och atgardsmal (Tabell 10 och 11).

De overgripande atgardsmalen foreslas enligt foljande:

- Omradet ska kunna anvandas till bostader utan risk for skadliga halsoeffekter pa
grund av fororeningar i marken.

- Omradet ska kunna anvandas for fritidsaktiviteter utan risk for skadliga
halsoeffekter pa grund av fororeningar i marken.

- Jorden inom bostadsomradet ska uppfylla kraven pa ekologiska funktioner.

- Det ska inte finnas risk for att féroreningar inom omradet ska kunna paverka det
akvatiska livet i Stadsfjarden.
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Platsspecifikt

riktvarde ytlig

Platsspecifikt rikt-
varde djupjord

Generellt riktvarde
kanslig markanvand-

jord ning
Arsenik 10 40 10
Koppar 80 200 80
Kvicksilver 0,40 1,2 0,25
Bly 80 400 50
Alifat >C8-C10 25 60 20
Alifat >C10-C12 100 500 100
Alifat >C12-C16 100 500 100
Alifat >C16-C35 100 1000 100
Aromat >C8-C10 10 50 10
Aromat >C10-C16 3,0 15 3,0
Aromat >C16-C35 10 40 10
PAH L 3,0 15 3,0
PAH M 3,5 7.0 3,0
PAH H 2,5 10 1,0

Arsenik 10 40
Koppar 80 200
Kvicksilver 0,40 1,2
Bly 80 400
Alifat >C8-C10 25 60
Alifat >C10-C12 100 500
Alifat >C12-C16 100 500
Alifat >C16-C35 100 1000
Aromat >C8-C10 10 50
Aromat =C10-C16 3,0 15
Aromat >C16-C35 10 40
PAH L 3,0 15
PAHM 3.5 7,0
PAHH 2,5 10
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9 Avgransning av fororeningar

Fastigheten Spelhagen 1:7 &r p& 8 539 m?, Spelhagen 1:4 &r 14 407 m? och Spelhagen
1:5 ar pa 836 m?. Totala fastighetsytor ar 23 782 m2. Marken som behdver atgardas har
delats in i tva delomraden omrade A och B (Bilaga 4).

Omrade A: Fastigheten Spelhagen 1:4 och 1:5. Sodra delen av omradet &r val
undersokt och fororeningarna som blir styrande vid en sanering &ar framférallt PAHer. |
samma rutor kan det dven forekomma andra féroreningar, sasom alifater i tva olika
omraden samt dven ibland tungmetaller. Ytan ar ca 10 750 m? stor och vid ett antagande
att ca 0,5 m, skulle behéva saneras, s& medfér det att 5 375 m® massor behéver
omhéandertas.

Det forekommer hoga halter alifater och aromater i den sydvéstra och den syddstra
delen av omradet. | den sydvastra delen bedéms ytan vara avgransat i djup och sidled,
till ett omréde pé& ca 500-600 m?. Féroreningen verkar vara knuten till fylinadsmassorna
och verkar inte ha férorenat den underliggande leran. Utbredningen vid sjomacken, i
den syddstra delen, antas vara ca 1000 m?.

Omrade B: Fastigheten Spelhagen 1:7, norra delen av Spelhagen 1:4 och 1:5. Marken
bestar oftast av ett 6vre 0,5 m maktigt lager av sandiga och grusiga fyllnadsmassor, som
antas vara relativt opaverkade. Pa djupet 0,5-1,0 m Gverstiger oftast nagot amne (t.ex.
PAH, As, Pb) platsspecifika riktvarden.

Ytan inom omrade B 4r ca. 11 773 m? och vid en sanering pa djupet 0,5-1,0 m skulle ca
5 800 m? behdva omhandertas. Sannolikt ar marken under byggnaderna

(4 092+1 644 m?) i stort sett ren d& grundliggningen verkar ga ned till narmare 1 m,
vilket medfor att jorden som bor omhéndertas minskas med ca 2 800 m? till

ca 3 000 m3.

Under 1 m ligger vanligtvis eventuella fororeningar under platsspecifika riktvérden.

9.1 Reduktion av massor med efterbehandlingsbehov

| omrade A blir volymen férorenade massor som behdver atgardas ca 3 500 m3, om
klassificeringen baseras pa kanda analysdata och platsspecifika riktvarden.

| omrade B bedéms det som mer realistiskt att endast sanera de massor som vid
genomforande av saneringen antas vara fororenade och ligger pa ett djup grundare &n
1m. Detta da det endast &r ett fatal fororenade amnen som patraffats, samt att de inte
foljer nagra tydliga nivaer utan ar knutna till fyllnadsmassor som har olika karaktar
inom omradet. Detta skulle kunna medféra att volymen vid en sortering eventuellt
skulle kunna minskas till nérmare 2 000 ma3.
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9.2 Tidigare kostnadsberakningar for sanering

Rambaoll (2011) har gjort en berakning av olika delomraden och olika djup, baserat pa
platsspecifika riktvarden, varav tva omraden (2 och 3) inkluderas i det nu aktuella
planomradet (Bilaga 9).

| den sodra delen (omrade 2) bedoms marken behova saneras till 0,5 m djup och i den
Ostra delen (omrade 3) bedéms marken behdva saneras ned till 1,5 m.

Vid besok pa platsen syns det att omrade 3 har en ny hardgjord, plattsatt yta och det &r
inte kdnt om denna yta redan har sanerats i forbindelse med tidigare exploatering norr
om omradet. Kostnaden for sanering av delomrade 2 bedéms vara 10,5 Mkr och for
omrade 3, ca 5 Mkr. En del av omrade 2 ligger utanfor aktuellt planomrade och
kostnaden beréknas bli ca 14 % lagre d.v.s. ca 9 Mkr.

10 Slutsatser, diskussion och rekommendationer

Fororeningssituation

Jorden inom den sodra delen, omrade A, bedéms framforallt vara fororenad av PAH i
den dvre delen av organiskt rika lager pa djupet 0,4-0,8 m. PAHer patraffas aven i olika
lager och djup inom den norra delen av omradet, men da vanligtvis pa ett storre djup

ca 0,7-1,0 m. Ovriga amnen som 6verstiger KM &r metaller sdsom arsenik, bly, koppar,
zink, kobolt, kadmium och barium samt kvicksilver. Det forekommer ocksa
diesel/bensinfororenade massor med alifater och aromater inom tva omraden.

| den norra delen, omrade B, har det patraffats hoga halter arsenik och forhojda halter av
PAHer.

Grundvattnet i den norra delen av omradet innehaller mycket hoga halter arsenik, krom,
bly och bekdmpningsmedel. Det forekommer aven PAH, alifater och aromater i
grundvattnet. Grundvattnet i den sodra delen ar relativt opaverkat, det forekommer
halter som ligger strax over riktvardet for dricksvatten for PAHer och bly.

Inom omradet féorekommer det stora mangder massor som inte bedoms som férorenade.
Det géller framforallt fylinadsmassor ned till ca 0,5 m djup. I flertalet borrpunkter
forekommer det enstaka amnen som dverstiger KM och/eller MKM. Det kan vara pa ett
storre djup dar det i ett prov har patraffats hoga halter t.ex. koppar och det bedéms inte
som motiverat att sanera ett helt omrade ned till riktvardet for KM baserat pa att enstaka
amnen Overstiger riktvardet.
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Atgardsbehov

For omréde A ar ytan &r ca 10 750 m? stort och vid ett antagande att ca 0,5 m, skulle
behova saneras, sd medfor det att 5 375 m® massor behdver omhandertas.

Ytan inom omrade B 4r ca 11 773 m? och vid en sanering pa djupet 0,5-1,0 m skulle
ca 5 800 m® behéva omhandertas.

Behovet av sanering kan minskas om man anvénder sig av platsspecifika riktvarden
| omréde A blir volymen fororenade massor da ca 3 500 m®.

| omrade B beddéms det som mer realistiskt att endast sanera de massor som visuellt och
genom befintlig analysdata antas vara férorenade och ar ytligare &n 1 m. Det ar endast
ett fatal fororenade amnen som patraffats, samt att de inte foljer nagra tydliga nivaer
utan ar knutna till fylinadsmassor som har olika karaktar inom omradet. Marken under
byggnaderna (4 092+1 644 m?) troligen till storre delen rena da grundlaggningen verkar
ga ned till narmare 1 m, vilket medfor att jorden som bér omhandertas minskas med ca
2 800 m? till ca 3 000 m®.

PAHer ar till storsta delen knutna till de organiskt rika lagren i den évre delen av leran
och vid en sanering skulle det kunna vara mojligt att sortera och minska méangden
massor som behdver omhéndertas. | den sddra delen kan det vara besvarligt att sortera
massorna om grundvattennivan &r hog.

Fortsatt arbete

Provtagning av jorden i den norra delen har endast varit éversiktlig och bara gett en
indikation pa forekomsten av fororeningar. Ytterligare provtagning inom omrade B
rekommenderas for att béttre kunna avgrénsa foéroreningarna.

Det bedoms som lampligt att gra en ytterligare provtagning av grundvatten i norra
delen efter att detta omsatts och gora en utvardering av situationen har.

En reviderad kostnadsberakning pa planerade saneringsatgarder baserat pa Structors
utredning 2017 och sammanfattningen av alla tidigare undersokningarna bér goras.
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