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Sammanfattning

Syftet med detaljplanen for Ribban ar att prova marken for skol- och verksamhetsandamal
i den befintliga byggnad som finns pa fastigheten, samt att prova mdjligheten for
nybyggnation av bostader och kommersiell verksamhet norr, séder och till vaster om
befintlig byggnad. Planomradet omfattar cirka 15,7 hektar mark och omfattar fastigheterna
Ribban 5, 6 och 7 samt del av omgivande mark som ska utgdra allman platsmark.
Preliminar planomradesgréns framgar av bild pa nasta sida.

Som skydd mot framtida hojda havsnivaer planeras Arnéleden, ¢ster om fastigheterna,
hojas till en niva pa +2,4 m for att utgéra en vall mot havsvattnet. Héjningen av Arnéleden
beskrivs mer utforligt i den dversvamningsutredning som tas fram parallellt med denna
dagvattenutredning men paverkar dagvattenhanteringen med avseende pa flodesvagar
och instangda omraden.

Mark- och miljotekniska undersokningar visar pa att marken inom planomradet ar till viss
grad férorenad samt att grundvattenytan aterfinns relativt grunt. De naturligt forekommande
jordarterna bestar av framst material med lag infiltrationsformaga, vilket tillsammans med
forekomsten av fororeningar och hdg grundvattenyta gor det olampligt att hantera
dagvatten genom infiltration vilket annars &r det som féreskrivs av kommunen.

Flodesberakningarna visar pa att dagvattenfloden inom planomradet generellt kommer att
Oka till foljd av verkstallande av detaljplanen. Krav fran Nykopings kommuns VA-enhet ar
att dagvattenmangden till det befintliga dagvattenledningsnatet inte far cka jamfort med
dagslaget, vilket innebar att dagvatten kommer att behova fordrojas inom planomradet.
Forslag pa lampliga anordningar for fordrojning och rening goérs for olika zoner av
planomrédet dar varje zon forvantas hantera sitt eget vatten. Generellt bedoms
fordrojningsbehovet inom hela planomradet uppga till cirka 700 — 1 440 m3 vilket bedéms
kunna fordrojas och hanteras framfor allt i samband med tradplantering i skelettjordar och
i exempelvis regnbaddar och multifunktionella ytor eller andra nedséankta ytor.

Recipienterna for dagvatten fran planomradet utgors av Kiladn i séder, Stadsfjarden i 6ster
samt den underliggande grundvattenférekomsten Larslundsmalmen. Samtliga recipienter
omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) dar beslutade miljokvalitetsmal innebar att
recipienternas olika status generellt behdver forbattras. Féroreningsanalysen indikerar att
verkstallande av detaljplanen kan komma att medféra 6ékade halter av fosfor och kadmium
i dagvattnet om inga atgarder vidtas. Halten av fosfor efter exploatering understiger
riktvarde enligt riktvardesgruppen (2009) men eftersom det rader ett icke férsamringskrav
behdver bade kadmium och fosfor renas innan dagvatten kan slappas till det kommunala
ledningsnétet och/eller direkt till recipient. Erforderlig rening bedéms kunna ske i de
foéreslagna anléggningar for fordrojning och rening som beskrivs for varje zon av
planomradet.
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1 Inledning
Sweco har fatt i uppdrag av Svefa och Kungsleden att ta fram en dagvattenutredning i
samband med detaljplanearbete pa fastigheterna Ribban 5, Ribban 6 och Ribban 7 samt
i deras omedelbara nérhet. Detaljplaneomradet ligger intill stadsomradet Spelhagen i
Nykoping, se Figur 1-1.
1 { L ( - 2 1~ Nyképingshus ‘ R By LR = Paljungshage
~ T 5 .‘_ wa\:;i - 2 ‘ ‘v_ — E4 ' I V t‘Ekensberg
N [ g % : ¢ \ B Pettersbérg
Spplhagen © N Sy
e 3 Ostra villastaden ,! z ¢
e e e =" [Stenkulla
O il
i \ Ny’i«')plng
\ Vaster P,
o, \ 55
N/?é. dhagen Kungshagen ;
/6«/7 Bra
|
Figur 1-1. Detaljplaneomradets lage i Nykoping, Nykdpings kommun.
Syftet med detaljplanen for Ribban ar att préva marken for skol- och
verksamhetsandamal i den befintliga byggnad som finns pa fastigheten, samt att prova
mdjligheten for nybyggnation av bostader och kommersiell verksamhet norr, séder och till
vaster om befintlig byggnad. Syftet med dagvattenutredningen ar att bedéma
forutsattningarna for, och behovet av, dagvattenhantering inom omradet, samt att ge
forslag pa och oversiktligt dimensionera lampliga atgarder.
Parallellt med dagvattenutredningen genomfoér Sweco aven en éversvamningsutredning
som behandlar problematik kring stigande havsnivaer samt skyfall.
1.1 Organisation
Uppdragets organisation bestar av foljande:
Bestallare Svefa / Kungsleden Skotpunkten
Uppdragsledare Nathalie Roos
Handlaggare Nathalie Roos / Louise Séderberg
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1.2 Underlag
Det underlag som ligger till grund for denna dagvattenutredning utgors av foljande:

- Svenskt Vatten P110.

- Nykdping kommuns VA-policy, antagen av kommunfullméaktige 2014-09-09.

- VA-strategi for Nykopings kommun, antagen av kommunfullméktige 2014-09-09.

- ABVA, Allménna bestammelser fér anvindande av Nyképing kommuns allménna
vatten- och avloppsanléaggning samt information till fastighetséagare.

- Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp (Riktvardesgruppen 2009).

- Oversiktlig projekterings PM geoteknik, daterad 2020-01-16 (Sweco 2020).

- Miljéteknisk undersdkning inom fastigheterna Ribban 5 och Ribban 7 i Nyképing
(AB Terraformer 2021).

- Utkast till plankarta enligt underlag i dwg-format tillhandahallet av Urban Minds
2022-01-10, 2022-01-13 och 2022-05-12.

- Befintligt dagvattenledningsnat enligt underlag i dwg-format tillhandahallet av
Nykopings kommun 2022-01-05.

- Bskrivning av tekniska losningar for dagvattenanlaggningar, Stockholm vatten
och avfall (2017).

Utover dessa underlag har information aven inhamtats fran foljande digitala kallor:

- Sveriges geologiska instituts (SGU) digitala kartverktyg.
- Vatteninformationssystem Sverige (VISS).
- Lansstyrelsen Sédermanlands digitala karttjanster och geodata.

Foljande digitala berékningsverktyg har anvants for utredningen:

- SCALGO Live.
- StormTac.
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2 Riktlinjer for planering av dagvatten

| arbetet med dagvattenutredningen for den aktuella detaljplanen har ett antal dokument
varit ledande vid bedémning av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som
anges i denna utredning. De underlagsmaterial som sétter ramarna for arbetet utgors
bland annat av branschorganisationen Svenskt Vattens publikationer, dokument
framtagna av Nykdpings kommun och VA-huvudman samt de miljokvalitetsnormer som
vattenmyndigheten tagit fram.

Svenskt Vattens P110 &r en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten 2016). Huvudbudskapen i P110 ar bland annat 6vergripande
krav och forutsattningar fér samhéllenas avvattning, dimensionering och utformning av
nya dagvattenledningar samt hur vatten frdn husgrundsdraneringar ska avledas och
hanteras. D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att
husgrunder och byggnader inte 6versvammas da kapaciteten i ledningar och 6ppna diken
overskrids. Darmed ar det viktigt att ta hansyn till hur byggnader ska hojdsattas sa att
ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att skada bebyggelse. Ovan mark &r det
kommunens ansvar som planlaggande myndighet att se till att byggnader inte skadas.

Nykoping kommuns VA-policy och VA-strategi utgor de dvergripande politiska
malsattningarna for vatten- och avioppsfragor i Nykdpings kommun. Malsattningar i VA-
policyn, kopplade till dagvatten, utgors bland annat av féljande punkter:

- Dagvattenhantering ska inom Nykdpings kommun ske pa ett miljoméassigt hallbart
satt.

- Nykopings kommuns VA-anldggning med dess ledningsnat, verk och
pumpstationer ska uppfylla nationella krav.

- Uppna god status pé sj6ar och vattendrag enligt EU:s vattendirektiv.

Enligt VA-strategin behdver Nykodpings kommun ta fram en dagvattenstrategi som ska
utgora underlag vid bland annat planarbeten. En sddan dagvattenstrategi har i nulaget
annu inte fardigstallts och finns darfor inte att tillgd som underlag for arbetet med den
aktuella detaljplanen. Det enda tydliga direktivet som kan utlasas av kommunens VA-
strategi ar att féroreningsgrad och vattenmiljons kanslighet ska styra
dagvattenhanteringen.

ABVA, allménna bestammelser fér anvandande av Nykdping kommuns allménna vatten-
och avloppsanlaggning samt information till fastighetségare, ar ytterligare ett
styrdokument som Nykopings kommun har till sitt forfogande. Enligt detta dokument &r
VA-huvudmannen inte skyldig att ta emot dag-dranvatten fran fastighet om avledning av
sadant vatten med storre fordel kan ske pa annat satt, exempelvis till LOD-anlaggning
(lokalt omhandertagande av dagvatten). Bestammelsen galler for saval befintlig
bebyggelse som for ny bebyggelse i samband med planlaggning.
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Omradesbeskrivning

Detaljplaneomrédet &r cirka 15,7 hektar stort och omfattar fastigheterna Ribban 5, 6 och
7 samt del av omgivande mark. Omradet ligger intill stadsdelen Spelhagen i Nykoping
och ligger sdder om stadskarnan med nara anslutning till bade hamnen och till centrum.
Vaster om planomradet ligger en jarnvag samt verksamheter for frakt, industri och
handel.

| dagslaget innefattar planomradet en befintlig byggnad med blandad industri- och
handelsverksamhet, parkeringar samt gronytor. Planerad ombyggnation innebar att
befintlig byggnad &ven ska nyttjas for skolverksamhet samt att nya bostader och
verksamheter ska uppféras norr, sdder och véster om byggnaden. Aven en skolgard ska
rymmas inom detaljplaneomradet. Som skydd mot framtida héjda havsnivaer planeras
Arnéleden, dster om fastigheterna, samt del av ny gata (Jarnvagsgatans férlangning)
hojas till en niva pa +2,4 m for att utgéra en vall mot havsvattnet. Marknivaer inom
omradet i dagslaget varierar mellan cirka +1,5 — +3,5 m. Hdéjningen av Arndleden
beskrivs mer utforligt i den 6versvAmningsutredning som tas fram parallellt med denna
dagvattenutredning.

Enligt utkast till plankarta (se Figur 3-1) kommer fastigheterna Ribban 5 och Ribban 7
nastan uteslutande att bestd av kvartersmark (skola och bostader) medan fastigheten
Ribban 6 till stor del &ven kommer att utgbras av naturmark. Omgivande ytor kommer till
storsta del att utgora allmén platsmark i form av parkmark och gata.

Ribban 7

Ribban 5

—— Arnéleden

| = — Fastighetsgrans
Yta
| Bostader
. | Gata
| 7 Natur
Park
| [ 1 Parkering
| Skola

Ribban 6

Figur 3-1. Utkast till plankarta enligt dwg-underlag tillhandahallet av Urban Minds (2022-01-13).
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3.1 Geotekniska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta bestar storre delen av planomradets norra del av glacial silt.
Ett strdk av postglacial finlera passerar diagonalt genom den nedre delen av Ribban 5
och sdder om detta strdk domineras marken av gyttjelera eller lergyttja. Samtliga namnda
jordarter &r tata jordarter med begréansad infiltrationsforméga vilket darmed begransar
planomradets mojlighet att hantera dagvatten genom lokal infiltration. Sweco har i ett
tidigare projekt utfort en dversiktlig geoteknisk undersdkning av Ribban 6 och Ribban 7
(Sweco 2020) och undersdkningen bekraftar att de huvudsakliga jordarterna som
forekommer inom omradet i hog grad stammer 6verens med SGU:s underlag.

En miljéteknisk undersokning har utforts av AB Terraformer (2021) som visar pa att
omradet &ven ger intryck av att vara uppfyllt med fylilnadsmassor. De naturligt
forekommande jordarterna éverlagras av fyllning och matjord vars utbredning och
maktighet inte ar kartlagd. Maktigheten pa fyllnadsmassorna ar minst i den nordvastra
delen av omradet och stérst pa sddra delen. Underliggande, naturligt material gav intryck
av att vara rent i det avseende att det var fritt frdn frammande féremal, lukt och
missfargningar.

Forekommande jordarter enligt SGU:s kartmaterial framgar av Figur 3-2.

sqex0 o0
-,

i Gyttjelera eller lergyttja

Postglacial finlera

3

Teckenforklaring

Postglacial lera
| = Planomradesgrans Postglacial grovlera

Postglacial silt

Lera-Silt

Silt

Figur 3-2. Jordarter inom planomradet enligt SGU:s jordartskarta.
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Jorddjupet enligt SGU:s jorddjupskarta uppskattas till 10 — 30 m inom planomrédet.
Omradet ligger pa ett av SGU identifierat grundvattenmagasin av typen jordakvifer och
anses ha mycket goda uttagsmojligheter. Magasinet utgér grundvattenférekomsten
Larslundsmalmen vilken omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN), se vidare i kapitel 4.

Skattat jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta framgér av Figur 3-3.

Skattat jorddjup (m)
0m

0-1m

1-3m

3-5m

Teckenforklaring 5-10 m

) -—— Planomradesgrans

10-20 m

. 20-30 m
. 30-50 m
. >50m

Figur 3-3. Skattat jorddjup inom planomradet enligt SGU:s jorddjupskarta.

Grundvattennivaer

Den dversiktliga geotekniska undersdkningen som Sweco genomfért av Ribban 6 och
Ribban 7 visar p& grundvattennivder som varierar mellan 1,13 m under markytan i den
norra delen av planomradet och 0,27 m ovan markytan i den sddra delen av omradet
(strandskogen pé Ribban 6).

| samband med den miljdtekniska undersdkningen som utforts av AB Terraformer (2021)
har aven grundvattenmatningar genomforts. Placering av de inmétta grundvattenrdér som
ar relevanta for matning av grundvattennivan framgar av Figur 3-4. En sammanstallning
av uppmatta grundvattennivaer ges av Tabell 3-1. Informationen ar hamtad fran "Bilaga 4,
dokumentation, grundvattenror” tillhdrande dokumentet Miljéteknisk undersékning inom
fastigheterna Ribban 5 och 7 i Nykoping (AB Terraformer 2021).
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Figur 3-4. Placering av grundvattenror enligt Bilaga 4 till rapporten Miljdteknisk undersékning
Ribban 5 och 7.

Tabell 3-1. Uppmaétta grundvattennivéer i rér enligt Figur 3-4.

L . 2021-03-10 2021-03-24 2021-03-25 2021-04-14
Benadmning gv-ror . . : . . . .
(rérinventering) (installation) (nivAmaétning) (provtagning)
TFO1 +0,36 +0,46 +1,76
TF18 +1,70 +2,41 +3,52
TF23 -0,61 -0,36 +1,23
TF28 +0,90 +1,00 +0,91
XX08* +0,47 +0,41

* Befintligt ror fran tidigare undersokningar som bedémts funktionellt.
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3.3

3.4

Mark- och grundvattenféroreningar

Tidigare verksamheter inom omradet inkluderar bland annat sandgjuteri, pressgjuteri och
termoplasttillverkning, varfér marken kan anas vara till viss del férorenad. Enligt EBH-
kartan (lansstyrelsens databas for efterbehandling av férorenade omraden) finns inom
planomradet tre punkter med potentiellt fororenade omraden. En av punkterna har
klassats som mattlig risk medan tva punkter ej ar riskklassade.

I den miljotekniska undersdkning som genomforts av AB Terraformer (2021) har 29
markprovpunkter fordelats ut inom undersokningsomradet (Ribban 7 och Ribban 5, ej
Ribban 6 for vilken komplettering dock pagar). | tv& provpunkter séder om
Brukslagarvagen pétraffades vad som bedomdes vara gammal hushallsdeponi cirka en
meter under markytan, under grundvattennivan. Platsen anges ocksa vara plats for
deponering av gjuterisand samt forvaring av farligt avfall och kemikalier fran gjuteriet. |
tva provgropar forekommer ocksa olja och PAH samt i den ena provgropen avfall, glas,
kablar, metallskrap och sma flaskor. Vatten har har patraffats cirka en meter under
markytan. Utbredningen av omradet med deponerat hushéllsavfall &r inte kand i detal.
Hogst féroreningsnivaer har uppmatts i deponerat material under grundvattennivan.

I den norra delen av omradet patraffades rivningsrester i form av tegel, betong,
armeringsjarn och tra vilket kan harréra fran byggnader som tidigare statt pa omradet.

N&gra av de undersokta fororeningskallorna bedoms inte utgora en risk och bor kunna
anses vara tillrackligt utredda. Tidigare jarnvagsspar och traindustri bedéms till exempel
inte ha férorenat marken med bekdmpningsmedel eller impregneringskemikalier och
brandovningarna som skett pa nordvéstra delen bedoms inte heller ha férorenat marken i
en omfattning som kraver vidare utredning eller atgarder. Klorerade alifatiska kolvaten har
inte detekterats i grundvatten.

Resultatet fran undersdkningen tyder pa att metaller, PAH, petroleumkolvaten och PCB
forekommer i mark och grundvatten inom planomradet i en omfattning som eventuellt kan
innebara risker for manniskors héalsa och miljon i dagslaget och/eller vid genomférande av
planférslaget.

Enligt motesanteckningar med ekologer, rérande strandskogen inom fastigheten Ribban
6, beddbms marken vara fororenad. Rening genom naturlig infiltration ar troligen inte
lampligt och for att anléagga konstgjord rening skulle del av skogen behdva gravas upp,
vilket skulle kunna paverka naturvardena. En noggrannare markteknisk undersokning av
detta omrade ska genomféras i ett senare skede.

Avrinningsomraden, ytliga flodesvagar och lagpunkter

For analys av avrinningsomraden och flodesvégar nyttjas hojddata i upplésning 1x1 m
hamtad frAn SCALGO Live. Med hjalp av denna hojddata har ytliga flodesvagar
modellerats i datorprogrammet ArcHydro. Flédesvagarna genereras enbart utifran
topografi och ingen hansyn tas till exempelvis underjordiska anlaggningar som kan
paverka flodesvagarna sa som ledningar, trummor eller kulvertar. Analysen innebar en
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3.4.1

statisk bild av en flodessituation och ingen information ges om flédesvagarnas verkliga
storlek, vattnets rinnhastighet eller liknande.

Aven lagpunkternas utbredning bestams av topografin och uppskattas utifran héjddata
med upplésning 1x1 m.

Innan exploatering

Med befintliga marknivaer kan planomradet delas in i 4 olika avrinningsomraden, se Figur
3-5. Den yta som ska exploateras och géras om (mark norr om jarnvagsgatans
forlangning) sammanfaller med avrinningsomrade 1 och 2 medan avrinningsomrade 3
och 4 framst omfattar naturmarken (strandskogen) i soder, vilken ska bevaras som
naturmark och darmed inte paverkas ut dagvattensynpunkt.

Aven de huvudsakliga rinnvagarna da vatten flodar ovan mark framgar av Figur 3-5.
Storre delen av planomradet avrinner direkt mot Kilaan i séder och har darmed ingen
paverkan pa nedstroms bebyggelse eftersom ingen sadan finns. Detta innebar att vattnet
vid hoga floden avrinner direkt till recipienten och att risken att vattnet orsakar olagenhet
eller skada pa byggnader eller andra konstruktioner ar liten.

Vattnet fran avrinningsomrade 1 déaremot avrinner mot oster, mot centrumomradet
Spelhagen. Vid hdga floden innebér detta att vattnet riskerar att ha en negativ inverkan
pa nedstroms liggande bebyggelse och att alla forandringar inom avrinningsomradet
kommer att fa konsekvenser nedstroms. Vid exploatering, d& hardgorningsgraden
sannolikt 6kar, innebar detta storre floden och mer vatten som kan paverka nedstroms
bebyggelse negativt, varfor det &r viktigt att planera for att kunna hantera dagvattnet.

Det framgar av Figur 3-5 att det inom planomradet forekommer ett antal mindre
lagpunkter men aven en storre lagpunkt. Den stérre lagpunkten rymmer i sin helhet cirka
3 400 m?3 vatten vilket ansamlas har innan lagpunkten svammar éver och vatten rinner
vidare Osterut, mot Spelhagen. Vid exploatering av omradet behdver hansyn tas till
lagpunkten da forandringar i marknivan kommer att paverka den magasineringskapacitet
som i dagslaget finns inom omradet. Om marken hojs och lagpunkten byggs bort innebar
detta foljaktligen att mer vatten kommer att rinna nedstroms, utdver det som alstras av
Okad andel hardgjord yta.

11 (56)

RAPPORT

2022-05-20

SLUTVERSION

DAGVATTENUTREDNING FOR DETALJPLAN RIBBAN

RN s:\se\location\kaa01\projekt\21233\13012631_dagvatten_ribban_svefa\000\10 arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning\dagvattenutredning

ribban_

rev.docx



SWECO %

Teckenférklaring

Planomradesgrans
—»— Flodeslinjer

~ Avrinningsomrade 2
Avrinningsomréade 3
Avrinningsomréade 4
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Figur 3-5. Avrinningsomraden, lagpunkter och modellerade, ytliga rinnvagar i nulaget med befintliga
marknivaer. Atriumgarden till befintlig byggnad anges i modellen vara 6versvammad men det antas
att har finns befintliga dagvattenanordningar som avvattnar omradet.
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3.4.2 Efter exploatering

| samband med att planomradet ska exploateras och byggas om s& planeras dven
atgarder for skydd mot framtida havsnivahojning. For att skydda mot stigande havsnivaer
planeras Arnoleden (6ster om fastigheterna) att hojas till nivan +2,4 m. Detta innebaér att
vagen kommer att utgéra en vall som forutom att halla havsvattnet ute aven kommer att
skéara av de befintliga flodeslinjerna fran avrinningsomrade 1 enligt Figur 3-5. Detta
innebar att ytligt avrinnande vatten kommer att hitta nya rinnvagar och att
avrinningsomradenas utseende kommer att forandras. Aven Brukslagarvagen direkt
sdder om befintlig byggnad kommer att behéva justeras i hojdled fér att kunna ansluta till
den nya Arndleden, samt aven Jarnvagsgatans forlangning.

Som foljd av att Arndleden hgjs till nivan +2,4 m far de nya avrinningsomradena ett
ungefarligt utseende enligt Figur 3-6. Av figuren framgar aven modellerade, ytliga
rinnvagar efter sddana markjusteringar. Dessa visar pa att ytligt vatten, istallet for att
rinna dsterut mot Spelhagen, kommer att rinna séderut mot fastigheten Ribban 6 och till
slut vidare mot Kiladn. Exakt hur rinnvagarna soder om befintlig byggnad kommer att se
ut i verkligheten efter ombyggnation och markjusteringar beror pa hur Brukslagarvagen
och Jarnvéagsgatans forlangning justeras i hojdled for att anpassas till den nya Arnéleden.

Som foljd av att Arndleden hojs och darmed skér av de befintliga rinnvagarna mot
Spelhagen i Oster innebar detta att risken for paverkan pa nedstréoms bebyggelse i denna
riktning minskar, eftersom vatten fran planomradet inte langre rinner hit. Av Figur 3-6
framgar dock att nast intill hela planomradet i stallet kommer att ha ytlig avrinning
soderut, mot fastigheten Ribban 6 och vidare mot Kiladn. Detta innebar att nedstroms
paverkan pa framtida bebyggelse inom fastigheten Ribban 6 kommer att forandras
jamfort med i dagslaget eftersom mer ytligt vatten kan komma att rinna hit. Detta maste
tas hansyn till vid planering for skyfallssituationer och andra situationer dar
dagvattenmangden 6verstiger den dimensionerande mangden och denna fraga hanteras
vidare i den 6versvamningsutredning som tas fram parallellt med dagvattenutredningen.

Inom fastigheten Ribban 5, vid situationer dar dagvattenmangden 6verstiger den
dimensionerande, kommer laget att forvarras eftersom vatten som tidigare kunde rinna ut
ur omradet i dster inte langre kommer att ha den méjligheten vid ett genomférande av
detaljplanen.

Av Figur 3-6 framgar att den storre lagpunkt som idag finns inom omradet kommer att
utdkas till foljd av exploateringen. Detta sker som foljd av att Arndleden héjs upp och att
"troéskeln” innan lagpunkten svammar over darmed hgjs. | takt med att mer nederbord
paverkar omradet kommer lagpunkten, efter exploatering, att fyllas upp och utokas
vasterut till vattennivan blir sd hog att den nar den nya "tréskelnivan” och bérjar svamma
over mot soder, intill planomradets 6stra grans (se Figur 3-6).

En jamforelse av Iagpunktens storsta djup innan respektive efter tilkommande byggnader
visar att storsta djup i lagpunkten 6kar fran cirka 0,7 m till 1 m. Ett sddant stort djup
lampar sig varken inom bostadsomrade eller skolomrade och bor darmed hanteras
genom lampliga markjusteringar for att fylla upp lagpunkten. Uppfylinad av befintlig
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lAgpunkt medfor att vatten som tidigare ansamlats i lagpunkten istéllet tvingas att floda
vidare, vilket innebéar ett dkat flode och en 6kad vattenméngd nedstrdms som behdver
hanteras.

Justering av Brukslagarvagen for att anpassas till Arnéleden innebar att en lokal lagpunkt
bildas i planomradets syddstra horna, mellan Arnéleden och Brukslagarvagen. Aven
Jarnvagsgatans forlangning som ska anpassas till nivan pa Arnéleden kommer medféra
att ett instangt omrade bildas p& Ribban 6, mellan Brukslagarvagen, Arndleden och
Jarnvagsgatans forlangning. For dessa instangda omraden kan dagvatten hanteras
genom brunnar, ledningar och trummor men skyfallsproblematiken behéver hanteras
noggrannare i den parallella éversvamningsutredningen.

Teckenforklaring

il Planomradesgréans ‘
—»— Flodeslinjer
Avrinningsomraden
efter exploatering

1

2

3

4
Vattendjup [m]
[ Jo-o0,2
[]o2-03
o3-04
B o4-05
" Bl os5-07

o -

- =—wyrea

I R - TN

Figur 3-6. Avrinningsomraden, lagpunkter och modellerade, ytliga rinnvagar efter exploatering med
en upphojning av Arnéleden till nivan +2,4 m.
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3.5 Befintligt dagvattenledningsnat

Fastigheterna Ribban 5 och Ribban 7 ar i dagslaget anslutna till det befintliga
dagvattenledningsnatet och enligt anvisning fran VA-huvudman far inte mangden
dagvatten till natet tka i jamforelse med nuléaget.

Till fastigheten Ribban 7 finns en dagvattenservis i dimension 300 mm. Dagvatten avleds
i ledningsnatet till slutet av Nykopingsan, precis innan hamnen (Stadsfjarden). Till
fastigheten Ribban 5 finns en dagvattenservis i dimension 400 mm. Dagvatten avleds i
ledningsnatet via Arnéleden till Kiladn. Ingen rening av dagvatten sker i dagslaget.

Befintligt ledningsnats placering framgér av Figur 3-7.

| Teckenforklaring

Planomradesgréns
—+— Fastighetsgrans
——— Befintligt dagvatten

Figur 3-7. Placering av befintligt dagvattenledningsnét enligt dwg-underlag fran kommun.

| omradet mellan Hamnvagen och fastighetsgrans till Ribban 7 ligger en storre
vattenledning och déar ska &ven finnas plats till en ny spillvattenledning.
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4.1

4.2

Recipienter och miljokvalitetsnormer

Recipienterna for dagvattnet som alstras inom planomradet ar Stadsfjarden, Kiladn och
Larslundsmalmen vilka samtliga omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) enligt
Vatteninformationssystem Sverige (VISS).

Det befintliga dagvattenledningsnatet som avleder dagvatten fran omradet har utlopp till
olika recipienter. Ledningsnatet fran den norra delen av omradet (Ribban 7) har sitt utlopp
i slutet av Nykdpingsan, alldeles vid hamnen (Stadsfjarden) medan ledningsnatet fran
Ribban 5 har sitt utlopp i Kiladn. Ytligt avrinnande vatten frdn omradet har Kiladn som
huvudsaklig recipient, dock i olika punkter beroende pa vilket delavrinningsomrade som
dagvattnet alstras inom (se Figur 3-5). Kilaan har sitt utlopp i Stadsfjarden vilken darmed
blir sekundar recipient for dagvattnet.

Vatten inom planomradet som infiltrerar gor det till grundvattenférekomsten
Larslundsmalmen.

Kilaan (Tuna-Nykdping) (WA88272371)

Vattenférekomsten ar ett vattendrag av naturlig harkomst, cirka 10 km langt. Dess
ekologiska status ar mattlig medan dess kemiska status uppnar "ej god” (VISS 2022a).

Overgripande ekologisk status ar klassificerad till mattlig baserat p& évergédning och
fysisk paverkan i vattendraget. Konnektiviteten ar klassificerad till samre an god status till
foljd av vandringshinder medan mattlig status for naringsamnen avser halt av totalfosfor i
ytvatten. Punktkallor for betydande paverkan pa 6vergodning utgérs av bland annat
braddning av avloppsvatten medan mer diffusa kéllor utgérs av bland annat urban
markanvandning, jordbruk och enskilda avlopp. Beslutade miljokvalitetsnormer
(forvaltningscykel 3) for recipienten ar att god ekologisk status ska ha uppnatts till 2033.

Vattenférekomsten bedéms ej uppna god kemisk status pa grund av for héga halter av
bromerad difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Beslutade
miljokvalitetsnormer (forvaltningscykel 3) for recipienten ar att god kemisk ytvattenstatus
ska rada med undantag for PBDE och kvicksilver eftersom det i dagslaget anses teknisk
omojligt att sanka nivaerna under gransvardena och da luftburna féroreningar bedéms ha
sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att
atgarda dem.

Bland punktkallor som anses ha en betydande paverkan pa recipienten finns flera
fororenade omraden och som diffusa kallor anges bland annat transport och infrastruktur
samt atmosfarisk deposition.

Larslundsmalmen-Nykoping (WA26972797)

Vattenforekomsten &r en grundvattenférekomst som &r cirka 20 km? stor. Dess kemiska
status &r otillfredsstallande medan dess kvantitativa status &r god (VISS 2022b).

Kemisk status ar klassificerad till otillfredsstallande baserat pa halten diklormetan vilken
Overskrider riktvardet for enskilt bekdmpningsmedel i grundvattnet. Beslutade
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miljokvalitetsnormer (férvaltningscykel 3) for recipienten ar att god kemisk
grundvattenstatus ska rada, dock med en tidsfrist till 2027 fér bekampningsmedel —
enskilt amne (diklormetan) eftersom tillforlitligheten i statusklassningen ar |ag och péa
grund av att riskbedomningen om god status kan uppnas ar osaker.

Beslutade miljokvalitetsnormer (forvaltningscykel 3) for recipienten ar att det ska rada god
kvantitativ status.

Bland punktkallor som anses ha en betydande paverkan pa recipienten finns flera
fororenade omraden och som diffusa kallor anges bland annat jordbruk, transport och
infrastruktur och urban markanvéandning, samtliga vilka anses innebara risk med
avseende pa miljogifter.

4.3 Stadsfjarden (WA69508123)

Vattenforekomsten ar ett kustvatten av naturlig harkomst som ar cirka 2 km? stort. Dess
ekologiska status ar otillfredsstallande medan dess kemiska status uppnar "ej god” (VISS
2022c).

Otillfredsstéllande ekologisk status rader som foljd av att vattenférekomsten har
betydande paverkan av naringsdmnen, bedomt utifran kvalitetsfaktorn "vaxtplankton” och
aven styrkt av parametern "ljusférhallanden”. Status ar bedémd till "mattlig” med
avseende péa bottenfauna. Matningar av naringsamnen ar endast utférda sommartid men
visar pa dalig status (samre an god med hog sakerhet) for bade kvave och fosfor.

Naringsamnesbelastningen (fosfor) antas bland annat bero pa urban markanvandning
inklusive dagvatten vilken har bedomts ha en betydande paverkan pa recipienten. Urban
markanvandning riskerar aven att forsamra status med avseende pa miljogifter s som
koppar, BaP, PAH och metaller. Ovriga diffusa kallor med betydande paverkan pa
recipientens ekologiska status ar bland annat jordbruk och enskilda aviopp.

Beslutade miljokvalitetsnormer (férvaltningscykel 3) for recipienten ar att mattlig ekologisk
status ska ha uppnétts till 2039. Det mindre stranga kravet ar kopplat till 6vergédning
orsakat av jordbruk och paverkan ska trots det mindre stranga kravet atgardas sa langt
det ar mojligt och rimligt. Det mindre stranga kravet géller endast kvalitetsfaktorn
naringsamnen eftersom det ibland kan behovas en tidsfrist for genomférande av atgarder
eller invantande av naturlig aterhaAmtning innan god status kan nas.

Vattenforekomsten bedéms ej uppna god kemisk status pa grund av for hdga halter av
bromerad difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Beslutade
miljokvalitetsnormer (férvaltningscykel 3) for recipienten ar att god kemisk ytvattenstatus
ska rada med undantag for PBDE och kvicksilver eftersom det i dagslaget anses teknisk
omdjligt att sédnka nivaerna under gransvardena och da luftburna féroreningar bedoms ha
sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att
atgarda dem.

Bland punktkallor som anses ha en betydande paverkan pa recipienten finns flera
fororenade omraden och som diffusa kallor anges bland annat urban markanvandning
inklusive dagvatten, transport och infrastruktur samt atmosfarisk deposition.
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4.4

18 (56)

Generella slutsatser med avseende pa MKN

Urban markanvandning, inklusive dagvatten, anges som diffus kalla for bade évergddning
och med avseende p& miljogifter. Fér samtliga recipienter utgor det aktuella planomradet
endast en mycket liten andel av det totala bidragande avrinningsomradet men trots det
kan det vara lampligt att studera vilka férvantade féroreningar och halter som kan ténkas
uppsta i samband med verkstallande av detaljplanen.

Fran dagvatten ar det framst fosfor och miljégifter som bedoms riskera att sénka status i
recipienterna. Hoga halter av kvave bedoms framst harstamma frén jordbruk och enskilda
avlopp.

For bada ytvattenrecipienter rader undantag fran beslutade MKN fér PBDE och
kvicksilver. Gransvardena fér PBDE och kvicksilver 6verskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenforekomster, sjoar, vattendrag och kustvatten och anses bero pa utslapp under
lang tid, bade i Sverige och internationellt, vilket lett till lAngvaga luftburen spridning och
storskalig atmosfarisk deposition. Skalet till undantaget ar att det bedéms tekniskt
omdjligt att sanka halterna av PBDE och kvicksilver till de nivder som motsvarar god
kemisk ytvattenstatus, dock far inte halterna av nagot utav amnena 6ka och lokala
paverkanskallor som bidrar till sankt status for kvicksilver ska atgardas oavsett det mindre
stréanga kravet for atmosféarisk deposition.
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5 Dagvattenberakningar

Omradet ar att betrakta som tat bostadsbebyggelse. For denna typ av bebyggelse
rekommenderar Svenskt Vatten att ledningssystemen ska, som ett minimikrav,
dimensioneras for att klara en nederb6rd med aterkomsttiden 5 ar vid fylld ledning och 20
ar for trycklinje i markniva. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar
Svenskt Vatten aven att nederbordsintensiteten i berakningarna ska ékas med 25 %,
varfor en klimatfaktor pa 1,25 anvands i berdkningarna. Dimensionerande varaktighet
véljs till 10 minuter.

Planomradets utseende med planerade ytor efter exploatering framgar av Figur 5-1.
Planomradet har delats in i olika zoner for vilka enskilda dagvattenberakningar gors.
Enskilda berakningar gors for att enklare och pa ett mer réattvist satt kunna bedéma
behovet av dagvattenatgarder och erforderlig frdréjning inom respektive zon.

For viss del av marken som ska komma att utgora allman platsmark, samt mark utanfor
de angivna zonerna men som &nda faller inom planomradets granser, gors inga
dagvattenberakningar av féljande anledningar:

- Den nordostra hérnan av planomradet kommer att hamna utanfor upphéjningen
av Arndleden och dagvatten som alstras har kommer darmed inte att kunna ta sig
in i planomradet, vilket &ven medfor att vattnet darmed inte heller ska fordrojas
inom planomradet. Marken héar ska inte heller forandras jamfort med dagslaget,
varfor det antas att dagvatten har hanteras i befintligt dagvattensystem pa
samma satt och med samma forutsattningar som i dagslaget.

- Det antas att Arntleden kommer att vara bomberad och darmed att endast cirka
halva vagen avrinner mot den del av planomradet som hamnar innanfor "vallen”.
Den del av vagen som avrinner dsterut gors egna berakningar for.

- Sddra delen av Ribban 6 (strandskogen séder om jarnvagsgatans forlangning)
planlaggs som naturmark. Ur dagvattensynpunkt innebar detta att inga atgarder
planeras som kommer att forandra markens ytavrinning eller behov av avvattning
och darmed finns det inte heller ndgot behov att ta med denna yta i
berakningarna for dagvattenhantering. Marken mellan jarnvag och Jarnvagsgatan
ska dock utvarderas eftersom detaljplanen har innebar en férandring av markytor
jamfort med idag.
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Teckenférklaring

Planférslag - ytor
P Vag - biltrafik
I Torgyta
| Gronyta
- Gang- och cykelvag
Il Parkering
Tak
Zoner
R — 1

Figur 5-1. Fordelning av ytor enligt planférslag tillhandahallet av Urban Minds (2022-05-12). Ytor
utan farg antas utgéra Ovrig mark/innergard. Zoner &r indelade enligt utkast till plankarta fér mark
som ska utgdra bostader, verksamheter/skola samt allmén platsmark.
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5.1 Zon 1 - Bostader och kvartersgata, norr

Zon 1 ska rymma bostader och kvartersgata. Parkeringsfickor samt torgyta antas utgéras
av yta av mer genomslapplig karaktar, exempelvis plattor eller gatsten. Vagbana samt
gang- och cykelvag antas utgoras av asfalt. Ovrig mark/innergard antas utgéras av en
blandning av hardgjorda och genomslappliga ytor. En sammanstalining av ytorna innan
respektive efter genomférande av detaljplanen, samt viktad avrinningskoefficient och total
reducerad yta, ge as av Tabell 5-1. Delomradets tankta utseende framgér av Figur 5-2.

Tabell 5-1. Férdelning av ytor innan respektive efter genomférande av detaljplan samt resulterande
viktad avrinningskoefficient och reducerad yta.

Typ av yta Storlek innan exp. [ha] Storlek efter exp. [ha]
Tak 0,69
Asfalt - vag 0,22 0,13
Gang- och cykelvag 0,08
Parkering 0,04
Torgyta 0,03
Gronyta 1,48 0,22
Ovrig mark/innergard* 0,51
Summa yta 1,7 1,7
Viktad avrinningskoefficient, ¢ 0,19 0,63
Summa reducerad yta 0,32 1,06

* Den yta som inte markerats med nagon farg i Fel! Hittar inte referenskalla. utgér évrig mark/innergard.

Teckenforklaring

—-—-Zon 1

N Torgyta

Gronyta

Gang- och cykelvag

I vag - biltrafik [l Parkering

Tak

Figur 5-2. Utseende for Zon 1 enligt planforslag tillhandahallet av Urban Minds.
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Det framgar av Tabell 5-1 att den reducerade ytan, alltsd den yta som beréknas bidra
med dagvattenflode vid h&ndelse av nederbdrd, dkar kraftigt. Detta innebéar vidare att
dagvattenflodena till féljd av genomférande av detaljplanen kommer att 6ka och att det
kommer att finnas ett behov av att fordroja dagvatten inom delomradet. Beraknade
dagvattenfléden innan respektive efter genomférande av detaljplanen framgéar av Tabell
5-2.

Tabell 5-2. Beraknade floden for ett femarsregn och ett tjugoarsregn, innan respektive efter
genomférande av detaljplanen.

Aterkomsttid Fldéde innan [I/s] Flode efter [I/s]
5ar 73 241
20 ar 11 381

Hur stor dagvattenvolym som behdéver fordréjas inom planomradet bestams av tillatet
utfléde. Kravet i det aktuella projektet ar att det befintliga dagvattennatet till foljd av
exploateringen inte far belastas mer @n det redan gor i dagsléaget. Fylld ledning ska enligt
P110 dimensioneras for minst ett 5-arsregn, vilket da innebar att befintligt ledningsnéat bor
vara dimensionerat att omhanderta atminstone 73 I/s enligt Tabell 5-2.

Enligt uppgift frin Nykopings kommuns VA-enhet finns det till Ribban 7 en
dagvattenservis i dimension 300 mm vilken avleder dagvatten dsterut och har utlopp i
slutet av Nykopingsan, precis vid hamnen (Stadsfjarden). Den teoretiska
flodeskapaciteten i denna ledning, beraknat med Prandtl-Colebrooks formel, uppgar till
87 I/s. Det teoretiska flodet ar berdknat med en minsta lutning pa 7 %o vilket kan anses
vara rekommenderad minsta lutning for serviser och mindre ledningar.

Erforderlig fordrojningsvolym inom Zon 1 ges av Tabell 5-3. Olika volymer ar berdknade
for de tva olika utflodena men for Zon 1 utgor skillnaden i volym endast 20 m3.

Tabell 5-3. Erforderlig fordrojningsvolym inom Zon 1 vid genomférande av detaljplan.

Utfléde [l/s] Erforderlig fordrojningsvolym [m?]
73 (5-arsregn) 220
87 (teoretisk ledningskapacitet) 200

5.2 Zon 2 - Bostader, vast

Zon 2 ska framst rymma bostader och gronytor. Ovrig mark/innergard antas utgéras av
en blandning av hardgjorda och genomslappliga ytor. En sammanstélining av ytorna
innan respektive efter genomfdrande av detaljplanen, samt viktad avrinningskoefficient
och total reducerad yta, ge as av Tabell 5-4. Delomradets tankta utseende framgar av
Figur 5-3.
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Tabell 5-4. Férdelning av ytor innan respektive efter genomférande av detaljplan samt resulterande
viktad avrinningskoefficient och reducerad yta.

Typ av yta Storlek innan exp. [ha] Storlek efter exp. [ha]
Tak 0,15
Asfalt - vag 0,12

Gang- och cykelvag

Parkering

Torgyta

Gronyta 0,18 0,02
Ovrig mark/innergard* 0,12
Summa yta 0,30 0,30
Viktad avrinningskoefficient, ¢ 0,39 0,63
Summa reducerad yta 0,12 0,19

* Den yta som inte markerats med nagon farg i Figur 5-3 utgér évrig mark/innergard.

Teckenfdrklaring
—:=-2Z0on 2

| Gronyta
Tak

Figur 5-3. Utseende for Zon 2 enligt planforslag tillhandahallet av Urban Minds.
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Det framgar av Tabell 5-4 att den reducerade ytan 6kar nagot. Detta innebér vidare att
dagvattenflodena till féljd av genomférande av detaljplanen kommer att 6ka och att det
kommer att finnas ett behov av att fordroja dagvatten inom delomradet. Beraknade
dagvattenfléden innan respektive efter genomférande av detaljplanen framgar av Tabell
5-5.

Tabell 5-5. Beraknade floden for ett femarsregn och ett tjugoarsregn, innan respektive efter
genomférande av detaljplanen.

Aterkomsttid Fldéde innan [I/s] Flode efter [I/s]
5ar 27 43
20 ar 42 68

Kravet i det aktuella projektet ar att det befintliga dagvattennatet till foljd av
exploateringen inte far belastas mer @n det redan gor i dagslaget. Fylld ledning ska enligt
P110 dimensioneras for minst ett 5-arsregn, vilket d& innebar att befintligt ledningsnat bor
vara dimensionerat att omhanderta atminstone 27 I/s enligt Tabell 5-5.

Zon 2 ligger delvis inom fastigheten Ribban 5 och delvis utanfor. Ingen egen
servisanslutning finns for delomradet men anslutning skulle kunna ske till den servis som
finns upprattad till Ribban 5, en 400 mm ledning med anslutning till Arnéleden och utlopp
i Kiladn i soder. Den teoretiska flodeskapaciteten i denna ledning, beraknat med Prandtl-
Colebrooks formel, uppgar till 186 I/s. Det teoretiska flodet ar beraknat med en minsta
lutning pa 7 %o vilket kan anses vara rekommenderad minsta lutning for serviser och
mindre ledningar.

Eftersom anslutning till den befintliga servisen skulle behdva delas med Zon 3 behdver
det maximala utflodet beraknas med avseende pa yta. Zon 2 och Zon 3 omfattar
tillsammans cirka 5,6 hektar vilket innebér att motsvarande flode i servisen kan uppga till
33,2 /s, ha. Detta innebar att det teoretiska utflodet frdn Zon 2 kan uppga till cirka 10 I/s.

Erforderlig fordréjningsvolym inom Zon 2 ges av Tabell 5-6. Olika volymer &r beraknade
for de tva olika utflodena men for Zon 2 utgor skillnaden i volym endast 20 m2.

Tabell 5-6. Erforderlig fordréjningsvolym inom Zon 2 vid genomférande av detaljplan.

Utflode [I/s] Erforderlig fordrojningsvolym [m?]
27 (5-arsregn) 24
10 (teoretisk ledningskapacitet) 44
24 (56)
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5.3

Zon 3 - Verksamheter och skolgard

Zon 3 ska till stérsta del rymma verksamheter samt en skolgard som omfattar en relativt
stor andel gronyta. Oster om befintlig byggnad planeras det for ett torg och 6vrig
mark/innergard antas utgéras av en blandning av hardgjorda och genomslappliga ytor.
Delomradets tankta utseende framgar av Figur 5-4.

Teckenférklaring
=i=570N:3

B Torgyta
. Gronyta
Tak

Figur 5-4. Utseende for Zon 3 enligt planforslag tillhandahéllet av Urban Minds.

En sammanstélining av ytorna innan respektive efter genomférande av detaljplanen, samt
viktad avrinningskoefficient och total reducerad yta, ges av Tabell 5-7. Det framgar av
tabellen att den reducerade ytan, alltsa den yta som beraknas bidra med dagvattenflode
vid handelse av nederbdrd, minskar en del. Detta innebéar vidare att dagvattenflodena till
foljd av genomforande av detaljplanen kommer att minska och att planen darmed per
automatik uppfyller kravet att nuvarande belastning p& det kommunala dagvattennatet
inte far oka.

Beraknade dagvattenfléden innan respektive efter genomférande av detaljplanen framgar
av Tabell 5-8.
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Tabell 5-7. Férdelning av ytor innan respektive efter genomférande av detaljplan samt resulterande
viktad avrinningskoefficient och reducerad yta.

Typ av yta Storlek innan exp. [ha] Storlek efter exp. [ha]
Tak 2,49 2,54
Asfalt - vag 1,44

Gang- och cykelvag

Parkering

Torgyta 0,34
Gronyta 1,36 1,18
Ovrig mark/innergard* 1,25
Summa yta 5,30 5,30
Viktad avrinningskoefficient, ¢ 0,67 0,59
Summa reducerad yta 3,54 3,13

* Den yta som inte markerats med n&gon farg i Figur 5-4 utgér évrig mark/innergard.

Tabell 5-8. Beraknade floden for ett femarsregn och ett tjugoarsregn, innan respektive efter
genomfdrande av detaljplanen.

Aterkomsttid Fldéde innan [I/s] Flode efter [I/s]
5ar 802 711
20 ar 1268 1124

Trots minskade dagvattenfléden finns dock anda ett fordréjningsbehov om planen ska
kunna hantera dagvatten vid handelse av ett 20-arsregn. Zon 3 ligger inom fastigheten
Ribban 5 till vilken det finns en befintlig dagvattenservis i dimension 400 mm. Enligt
tidigare avsnitt uppgar den teoretiska flodeskapaciteten i denna servis till 33,2 I/s, ha
vilket innebar att det teoretiska utflodet fran Zon 3 kan uppga till cirka 176 I/s.

Erforderlig fordrojningsvolym inom Zon 3 ges av Tabell 5-9. Olika volymer ar berdknade
for de tva olika utflodena och skiljer sig at med cirka 500 m3,

Tabell 5-9. Erforderlig fordréjningsvolym inom Zon 3 vid genomférande av detaljplan.

Utflode [I/s] Erforderlig fordrojningsvolym [m?]
802 (5-arsregn) 223
176 (teoretisk ledningskapacitet) 708
26 (56)
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54 Zon 4 - Ribban 6

Planerat utseende for Zon 4 framgar av Figur 5-5. Omradet ska framst innefatta
flerbostadshus och grénytor.

Teckenférklaring

—=:-=-7Z0n4

I vag - biltrafik
Gronyta
Gang- och cykelvag
Tak

Figur 5-5. Utseende for Zon 4 enligt planforslag tillhandahéllet av Urban Minds.

En sammanstallning av ytorna innan respektive efter genomférande av detaljplanen, samt
viktad avrinningskoefficient och total reducerad yta, ges av Tabell 5-10.

Tabell 5-10. Fordelning av ytor innan respektive efter genomférande av detaljplan samt
resulterande viktad avrinningskoefficient och reducerad yta.

Typ av yta Storlek innan exp. [ha] Storlek efter exp. [ha]
Tak 0,47
Asfalt - vag 0,22 0,29
Gang- och cykelvag 0,19
Gronyta 1,33 0,61
Summa yta 1,55 1,55
Viktad avrinningskoefficient, ¢ 0,20 0,56
Summa reducerad yta 0,31 0,86

Det framgar av Tabell 5-10 att den reducerade ytan ¢kar. Detta innebar vidare att
dagvattenflodena till féljd av genomférande av detaljplanen kommer att 6ka och att det
kommer att finnas ett behov av att fordréja dagvatten inom delomradet. Beraknade
dagvattenfloden innan respektive efter genomférande av detaljplanen framgar av Tabell
5-11.
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Tabell 5-11. Berdknade floden for ett femarsregn och ett tjugoarsregn, innan respektive efter
genomférande av detaljplanen.

Aterkomsttid Fldéde innan [I/s] Flode efter [I/s]
5 ar 70 195
20 ar 110 309

Kravet i det aktuella projektet ar att det befintliga dagvattennatet till féljd av
exploateringen inte far belastas mer @n det redan gor i dagslaget. Fylld ledning ska enligt
P110 dimensioneras for minst ett 5-arsregn, vilket da innebar att befintligt ledningsnat bor
vara dimensionerat att omhanderta atminstone 70 I/s enligt Tabell 5-11.

Inom Ribban 6 finns i dagslaget ingen dagvattenservis vilket betyder att en ny servis
behover upprattas. Om detta gors kommer antagligen en standarddimension pa 160 mm
anvandas vilken har en teoretisk flddeskapacitet pa 16 I/s, vilket darmed bli det teoretiska
utflodet fran Zon 4. Erforderlig fordrojningsvolym inom Zon 4 ges av Tabell 5-12. Olika
volymer &r beraknade for de tva olika utflodena déar skillnaden utgor cirka 150 m3.

Tabell 5-12. Erforderlig fordréjningsvolym inom Zon 4 vid genomférande av detaljplan.

Utflode [l/s] Erforderlig fordrojningsvolym [m?]
70 (5-arsregn) 161
16 (teoretisk ledningskapacitet) 303

5.5 Zon 5-Jarnvéagsgatans forlangning (allman platsmark)

Zon 5 bestar av vag for biltrafik, gang- och cykelvag samt gronomrade. D& skogsomradet
i soder inte kommer att férandras efter exploatering har denna yta utelamnats fran
berakningarna. Berékningar har darmed endast genomforts for den del av ytan som
kommer att andras jamfort med dagslaget och som darfor kommer att paverka
dagvattenflodena och fordréjningsbehovet. Berakningar har utforts for omradet som ligger
mellan kvartersmarken och jarnvagen i vast (den smala remsan) samt inkluderar &ven
Brukslagarvagen och den yta som utgor Jarnvagsgatans forlangning séder om Ribban 6.

En sammanstéllning av ytorna innan respektive efter genomférande av detaljplanen, samt
viktad avrinningskoefficient och total reducerad yta, ge as av Tabell 5-13. Delomradets
tankta utseende framgar av Figur 5-6.
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Tabell 5-13. Fordelning av ytor innan respektive efter genomforande av detaljplan samt
resulterande viktad avrinningskoefficient och reducerad yta.

Typ av yta Storlek innan exp. [ha] Storlek efter exp. [ha]
Tak

Asfalt - vag 0,85 0,69

Gang- och cykelvag 0,33
Parkering

Torgyta

Gronyta 0,60 0,43

Summa yta 1,45 1,45

Viktad avrinningskoefficient, ¢ 0,51 0,59

Summa reducerad yta 0,74 0,85

* Den yta som inte markerats med nagon farg i Figur 5-6 utgér évrig mark/innergard.

Teckenfdrklaring

—--=:Zon5s
I Vvag - biltrafik
I Torgyta
[ Gronyta
Gang- och cykelvag
Il Parkering

Tak

Figur 5-6. Utseende for Zon 5 enligt planforslag tillhandahallet av Urban Minds.
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Det framgar av Tabell 5-13 att den reducerade ytan 6kar nagot. Detta innebar vidare att
dagvattenflédena till f6ljd av genomférande av detaljplanen kommer att 6ka nagot och att
det kommer att finnas ett behov av att fordréja dagvatten inom delomradet. Beraknade
dagvattenfléden innan respektive efter genomférande av detaljplanen framgéar av Tabell
5-14.

Tabell 5-14. Berdknade floden for ett femarsregn och ett tjugoarsregn, innan respektive efter
genomférande av detaljplanen.

Aterkomsttid Fldéde innan [I/s] Flode efter [I/s]
5ar 168 194
20 ar 265 306

Kravet i det aktuella projektet ar att det befintliga dagvattennatet till foljd av
exploateringen inte far belastas mer @n det redan gor i dagslaget. Fylld ledning ska enligt
P110 dimensioneras for minst ett 5-arsregn, vilket d& innebar att befintligt ledningsnat bor
vara dimensionerat att omhanderta atminstone 168 I/s enligt Tabell 5-14.

Det finns i dagslaget ingen servis eller anordning som tar emot dagvatten fran zon 5 till
det kommunala dagvattenledningsnatet. Narmaste anslutning till kommunalt
dagvattenledningsnat finns norrut, vid anslutning till Hamnvagen. Om det ar mojligt att
leda dagvatten fran zon 5 hit &r inte utrett da detta kraver en narmare kontroll av hojder
och befintliga vattengangar. Eftersom vatten pa ytan har en generell flodesriktning
soderut ar det inte helt sakert att dagvattenledningar med flodesriktning norrut kan uppna
tillracklig lutning och darmed forutséatts i denna utredning att dagvatten fran zon 5
behodver ledas stderut.

Om dagvatten ska ledas soderut innebar detta att vattnet leds till, och/eller forbi,
strandskogen sdder om Ribban 6. For att inte forvéarra situationen till foljd av
genomfdrande av detaljplanen bor utfléde hit darmed begransas till fliden motsvarande
dagslaget. Erforderlig fordrojningsvolym inom zon 5 ges av Tabell 5-15.

Tabell 5-15. Erforderlig fordréjningsvolym inom Zon 5 vid genomfdrande av detaljplan.

utflode [I/s] Erforderlig fordrojningsvolym [m?]
168 (5-arsregn) 83
265 (20-arsregn) 47

5.6 Zon 6 — Arndleden (allmén platsmark)

Zon 6 innefattar Arnoleden och bestar framst av vag for biltrafik, gdng- och cykelvag samt
en mindre andel parkering och gronyta. Planerat utseende for zon 6 framgar av Figur 5-7.

Arndleden antas vara bomberad och darfér delas zonen upp i “vast” och "6st” med
hansyn at vilket hall ytligt vatten avrinner. En sammanstalining av ytorna innan respektive
30 (56)
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efter genomférande av detaljplanen for berakningsomradet, samt viktad
avrinningskoefficient och total reducerad yta, ge as av Tabell 5-16.

Tabell 5-16. Fordelning av ytor innan respektive efter genomfoérande av detaljplan samt
resulterande viktad avrinningskoefficient och reducerad yta.

Storlek innan exp. [ha] Storlek efter exp. [ha]
Typ av yta

Vast Ost Vst Ost
Tak
Asfalt - vag 0,34 0,37 0,24 0,24
Gang- och cykelvag 0,12 0,12
Parkering 0,01
Gronyta 0,12 0,13 0,09 0,14
Summa yta 0,46 0,5 0,46 0,5
Viktad

o o 0,61 0,62 0,66 0,6

avrinningskoefficient, ¢
Summa reducerad yta 0,28 0,31 0,31 0,3

* Den yta som inte markerats med né&gon farg i Figur 5-7 utgér évrig mark/innergard.

Det framgar av Tabell 5-16 att den reducerade ytan tkar nagot vaster om bomberingen
men minskar nagot dster om bomberingen. Berdknade dagvattenfldden innan respektive

efter genomférande av detaljplanen framgar av Tabell 5-17.

Tabell 5-17. Berdknade floden for ett femarsregn och ett tjugoarsregn, innan respektive efter
genomférande av detaljplanen.

Aterkomsttid

Fléde innan [I/s]

Flode efter [I/s]

Vast Ost Vast Ost
5ar 65 70 70 68
20 &r 102 111 110 108

Kravet i det aktuella projektet &r att det befintliga dagvattennatet till foljd av
exploateringen inte far belastas mer @n det redan gor i dagslaget. Fylld ledning ska enligt
P110 dimensioneras for minst ett 5-arsregn, vilket da innebar att befintligt ledningsnéat bor
vara dimensionerat att omh&nderta &tminstone 65 I/s fran den vastra sidan enligt Tabell
5-17. Eftersom flodena pa den ostra sidan av vagen minskar kan det anses att befintligt
ledningsnat redan i dagslaget kan hantera detta fléde och att fordrojning av dagvatten
darmed inte ar nddvandig.

I Arnéleden ligger befintliga dagvattenledningar. | vagens norra dnde gar ledningar med
anslutning till Hamnvagen vilka har utlopp i slutet av Nykopingsan i éster och i vagens
sddra ande gar ledningar med utlopp till Kiladn i séder. Dagvatten fr&n Arnéleden kan
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saledes hanteras direkt intill vadgen och avledas via direkt pakoppling pa det kommunala
ledningsnatet. Om detta gérs med en standard servisdimension p& 160 mm blir det
teoretiska utflodet fran zon 6 16 I/s i respektive anslutning.

Erforderlig foérdréjningsvolym inom Zon 6 ges av Tabell 5-18. Olika volymer ar beréaknade
for de olika utflédena och skillnaden utgér cirka 45 m3. Berékning &r endast gjord for den
vastra sidan eftersom den &stra sidan férbattras jamfért med dagslaget.

Tabell 5-18. Erforderlig férdréjningsvolym inom Zon 6, vastra sidan, vid genomférande av

detaljplan.
utflode [I/s] Erforderlig férdréjningsvolym [m3]
65 (5-arsregn) 27
16 (teoretisk ledningskapacitet) 72

Teckenforklaring

s ZON.G
I Vvag - biltrafik
I Torgyta
Gronyta
Gang- och cykelvag
Il Parkering
Tak

Figur 5-7. Utseende for Zon 6 enligt planférslag tillhandahallet av Urban Minds.
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5.7

5.8

Zon 7 — Parkstraket, Hamnvagen (allman platsmark)

Zon 7 bestar i dagslaget av mestadels grényta med inslag av asfalterade ytor. Vid
genomforande av detaljplan kommer ytan helt och hallet att besta av grényta samt
cykelvag i séder av zonen, vilket innebar att forutsattningarna fér dagvatten férbattras
jamfort med dagslaget. Har finns alltsa inget behov av dagvattenfordrajning eftersom
vattnet foérvantas kunna hanteras likt i dagslaget men med forbattrade forutséattningar.
Planerat utseende for zon 7 framgar av Figur 5-8.

N Teckenfdrklaring

Zon7

I vag - biltrafik
Gronyta

0 2 50 75 Gang- och cykelvag

— 3 m

Figur 5-8. Utseende for Zon 7 enligt planforslag tillhandahallet av Urban Minds.

Fororeningsanalys

Berakning av fororeningsbelastning har utforts med hjélp av den webbaserade recipient-
och dagvattenmodellen StormTac (v22.1.1). Modellen &r ett planeringsverktyg dar
oversiktliga berékningar av floden och koncentrationer av olika féroreningar kan utféras.
Nodvandiga indata bestar i modellen av nederbérdsdata samt det aktuella omradets area
och markanvandning. Till berdkningarna nyttjar modellen vetenskapligt granskade
schablonhalter av féroreningar baserade pa flodesproportionell provtagning.

Nederbordsdata for det aktuella omradet hamtas fran SMHI. Klimatstationen Nykopings
flygplats (nr 86480) har anvénts som kélla och anger ett arsmedelvarde for nederbord pa
550 mm. Arsmedelnederbérden korrigeras med en faktor 1,1 som kompenserar for
underskott i matningarna.

D& féroreningsberakningarna utférs med schablonhalter av varierande kvalitet och
sékerhet ska berakningarna framst ses som en riktlinje for hur en framtida situation kan
komma att bli. Osakerheten som rader kring vilken typ av ytor och markbelaggning som
faktiskt kommer att anvandas inom omradet bidrar till osdkerheten i féroreningsanalysen.
Koncentrationerna och mangderna kan komma att variera beroende pa vilka marktyper
som anlaggs.

Ur dagvattenkvalitetsperspektiv ar det ocksa viktigt att studera fororeningsmangder som
nar recipienten pa arsbasis eftersom vissa fororeningar kan leda till kroniska effekter i
miljon och darmed forsamra miljokvalitetsnormerna for recipienten, vilket inte far ske
enligt vattendirektivet.

For analysen nyttjas foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp framtagna av
riktvardesgruppen i Stockholms lan (Riktvardesgruppen 2009). Beroende pa om utslapp
av dagvatten ska ske direkt till recipient eller till kommunalt ledningsnéat ser riktvardena
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olika ut. Niva 1M avser utslapp direkt till recipient som utgér mindre sjo, vattendrag eller
havsvik medan niva 2M avser utslapp fran delomrade (i detta fall fran planomrade till
kommunalt ledningsnét innan slutlig destination) till recipient som ar mindre sjo,
vattendrag eller havsvik.

Riktvarden samt berdknade fororeningshalter innan respektive efter exploatering ges av
Tabell 5-19. | Tabell 5-20 presenteras de beraknade, arliga mangderna som nar recipient.

Det framgar av Tabell 5-19 att det efter exploatering endast ar ett amne (kadmium) som
forvantas Overstiga riktvarde enligt riktvardesgruppen, oavsett om det ar niva 1M eller 2M
som anvands. For resterande amnen framgar att halterna efter exploatering understiger
riktvarden enligt bade niva 1M och 2M.

Vid arbete med detaljplaner rader dock ocksa ett "icke forsamringskrav” vilket innebar att
halterna efter exploatering inte far 6ka jamfort med innan exploatering. Som framgar av
Tabell 5-19 och Tabell 5-20 férvantas halterna och mangderna av kadmium och fosfor att
Oka till foljd av exploateringen, varfor rening av dessa a@mnen ar nédvandig.

Tabell 5-19. Riktvarden for féroreningskoncentrationer samt beraknade koncentrationer for olika
fororeningsamnen innan respektive efter exploatering. Gra markering visar amnen som 6verstiger
riktvarde enligt riktvardesgruppen (2009) och/eller som har okat till féljd av exploateringen.

Koncentrationer
Amne/Parameter Riktvarde niva Riktvarde niva Innan exp. Efter exp.
1M 2M
Krom (Cr) 10 pgl/l 15 pgl/l 7,8 53
Kadmium (Cd) 0,4 pg/l 0,5 pg/l 0,49 0,53
Bly (Pb) 8 ugll 10 pgl/l 14 4,8
Koppar (Cu) 18 pgl/l 30 pgl/l 21 13
Zink (Zn) 75 pg/l 90 pg/l 71 37
Nickel (Ni) 15 pgl/l 30 pgl/l 8,0 4,8
Kvicksilver (Hg)* 0,03 pg/l 0,07 pg/l 0,037 0,02
Oljeindex 0,4 mg/l 0,7 mg/l 0,36 0,3
Bens(a)pyren 0,03 pg/l 0,07 pg/l 0,029 0,022
Totalfosfor 160 po/l 175 o/l 140 150
Totalkvave 2 mg/l 2,5 mg/l 1,7 1,4
Suspenderat material 40 mg/l 60 mg/l 70 30

* Om riktvardet for endast detta amne dverstigs bor inte detta pa egen hand utgora beslutsunderlag for atgarder
eftersom dataunderlaget ar osakert.
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Tabell 5-20. Berdknade arliga mangder (kg) av olika féroreningsamnen som nar recipient fran
planomradet, innan respektive efter exploatering. Gra markering visar mangder som har okat till

foljd av exploateringen.

Mangder [kg/ar]

Amne/Parameter Innan exp. Efter exp.
Krom (Cr) 0,29 0,24
Kadmium (Cd) 0,018 0,024
Bly (Pb) 05 0,21
Koppar (Cu) 0,75 0,57
Zink (Zn) 2,6 1,7
Nickel (Ni) 0,29 0,21
Kvicksilver (Hg)* 0,0013 0,0009
Oljeindex 13 13
Bens(a)pyren 0,0011 0,001
Totalfosfor 52 6,6
Totalkvéave 60 60
Suspenderat material 2500 1300
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6 Slutsats

Nedan foljer en sammanfattande slutsats av omradets forutsattningar och hur dessa
paverkar majligheterna for dagvattenhantering inom planomradet. For varje zon har en
individuell utredning gjorts for att bedéma atgardsbehovet samt uppskatta tillgangliga ytor
for erforderlig dagvattenhantering. Ytlig avrinning vid héndelse av exempelvis skyfall
beskrivs har endast kort for planomradet i stort men utreds noggrannare i den
Odversvamningsutredning som tas fram parallellt med dagvattenutredningen.
Detaljplanens paverkan pa recipienternas mojlighet att uppna MKN beddms for
planomrédet i sin helhet och inte for de individuella zonerna.

En mer utforlig beskrivning av foreslagna anlaggningar for att méta atgardsbehoven ges i
kommande kapitel 7.

6.1 Omradets generella forutsattningar

De naturliga, underliggande jordarterna inom planomradet bestar framst av jordarter med
begréansad infiltrationsformaga (silt, lera och gyttja). Detta medfor att
infiltrationsanlaggningar inom planomradet kommer att f4 en begransad mgjlighet att
avborda dagvatten frAn omradet eftersom de kommer vara beroende av att vattnet kan
samlas upp i ett underliggande draneringslager for vidare transport i ledning. Vid kraftiga
regn, da marken blir vattenmaéttad och draneringsledningarnas maximala kapacitet
uppnas, kommer vatten darmed istéllet att rinna pa ytan.

Inom planomradet ligger &ven grundvattennivaerna relativt hogt, cirka en meter under
markniva i norr och troligen hogre i den sodra delen av planomradet. Detta innebar att
dagvattenanlaggningar begransas i djup och darmed ocksa att tillganglig
fordrojningsvolym begransas. Anlaggningar kan utféras med tatskikt som férhindrar
intrangning av grundvatten men detta paverkar sa klart kostnaden.

Ytterligare en risk med de hoga grundvattennivaerna ar de formodade féroreningarna.
Om vatten tillats infiltrera till grundvattnet medfér detta att omsattningen pa vatten blir
storre och darmed ocksa att risken for spridning av féroreningar 6kar. Det kan darfor vara
onskvart att halla dagvatten och grundvatten separerade och att istéllet fokusera pa att
avleda dagvatten direkt till det kommunala ledningsnatet eller direkt till recipienten Kilaan.
Tatskikt runt dagvattenanlaggningar for att férhindra inblandning med grundvatten ar da
att foredra.

6.2 Zon 1 - Bostader och kvartersgata, norr

Erforderlig fordrojningsvolym for zon 1 ligger omkring 200 — 220 m3. Eftersom zonen
utgor bostadsomrade och en kvartersgata kan lampliga anlaggningar for hantering av
dagvatten utgoras av exempelvis planteringar med skelettjordar, regnbaddar eller
multifunktionella ytor som &ven kan nyttjas for rekreativa andamal.

Strukturplanen for planomradet innefattar manga trad vilka lampligen kan planteras i
skelettjordar. Trad i skelettjordar kraver minst 15 m? jordvolym per trad och beroende pa
om skelettjorden utfors som luftig eller med nedvattnad jord kan porositeten (och darmed
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tillganglig porvolym for dagvattenmagasinering) variera mellan cirka 10 — 30 %. Inom zon
1 finns 30 trad vilka tillsammans kraver en jordvolym pa minst 450 m3. | denna jordvolym
kan séledes 45 — 135 m? dagvatten fordrojas.

Soder om kvartersgatan finns dven ett strdk som énskas nyttjas som grényta, antingen
for tradplantering i skelettjord eller for regnbadd, eller en kombination. Ytan utgoér cirka
230 m? och som regnbadd med ett fritt magasineringsdjup pa 0,1 — 0,3 m kan ytan
fordroja cirka 20 — 70 m3 dagvatten. Trad behover ett minsta planteringsdjup pa cirka 0,8
m och ytan kan da hantera ungefar 20 — 55 m? dagvatten.

Med optimala férhallanden ar ytorna beskrivna ovan tillrackliga for att hantera erforderlig
dagvattenvolym pa 200 m3. Ytterligare fordrojningsvolym kan skapas genom anlaggning
av exempelvis multifunktionella ytor och/eller regnbaddar, se forslag pa placering av
sadana i Figur 6-1. Foreslagna ytor for regnbaddar omfattar cirka 430 m2 vilket mojliggor
fordrojning av ytterligare 40 — 130 m? dagvatten. Multifunktionella ytor kan utformas efter
behov och for anpassning till sin omgivning och deras magasineringskapacitet kan
darmed variera stort. Om ytterligare atgarder énskas vidtas kan dven biotoptak vara ett
lampligt alternativ for dagvattenhantering inom zon 1.

Teckenforklaring

ks 7001
Forslag pa systemlosning
Multifunktionell yta . 74
Plantering/Skelettjord 8
Regnbadd { : 2 g
@® Trad i skelettjord o 10

Figur 6-1. Forslag pa placering av olika typer av dagvattenatgarder inom zon 1, baserat pa
strukturplan tillhandahallen av Urban Minds.

Med hansyn till att vattnets generella riktning vid ytlig avrinning ar mot sydost
rekommenderas att Idsningar som involverar trad i skelettjord, gronyta séder om
kvartersgata samt innergardar i forsta hand valjs. Innergardarna ar en lamplig plats att
samla dagvatten fran tak och privata tomter medan tradplanteringarna och gronstraket
kan ta hand om vatten frn gatan samt Gverskottsvatten som rinner hit. Féreslagna
regnbaddar ligger "fel” i forhallande till vattnets naturliga rinnvagar ovan mark och
kommer darmed att ha mindre effekt pa det totala férdrojningsbehovet inom zon 1. De
kommer framst att bidra med fordréjning av dagvatten som avrinner direkt fran taken,
forutsatt att taken utformas med lutning hit.
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6.3 Zon 2 — Bostader, vast

Erforderlig férdrojningsvolym for zon 2 ligger omkring 24 - 44 m3, Eftersom zonen endast
utgor bostadsomrade med tillhérande mellangardsyta och gronytor kan lampliga
anlaggningar fér hantering av dagvatten utgoras av multifunktionella ytor eller
planteringar, antingen som regnbéaddar eller som skelettjordar. Dessa ytor placeras
lampligen i samband med grénytorna, se forslag i Figur 6-2.

Teckenférklaring

== 70N 2

7”7 Plantering / Multifunktionell yta
® Trad

Figur 6-2. Forslag pa placering av planteringar och/eller multifunktionella ytor som dagvattenatgard
inom zon 2.

Precis som i zon 1 omfattar strukturplanen ett antal trad &ven inom zon 2. Atta trad kan,
med forutsattningar beskrivna i avsnitt 6.2, férdréja 12 — 36 m3 dagvatten. Onskas
ytterligare fordrojning kan bland annat tradens jordvolym uttkas fran minsta krav pa 15
m3 till en storre volym, exempelvis hela gronytans omfattning. Ett alternativ ar att utforma
grénytorna kring traden som nedséankta och/eller multifunktionella ytor vars
fordrojningskapacitet i hog grad beror pa utseende och anpassning till omgivning.

Att rymma upp till 44 m3 dagvatten eller mer bor inte vara nagot problem med angivna
ytor och enligt forslag ovan. En alternativ I6sning kan vara exempelvis biotoptak.
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6.4

Zon 3 - Verksamheter och skolgard

Inom zon 3 ar fordréjningsbehovet 220 — 710 m3. Delar av skolgardens yta gar att nyttja
for dagvattenmagasinering, dock finns behov av att vid kraftiga och mer ihallande regn
(skyfall) samla vatten i stérre 6ppna ytor inom skolgarden, darfor forordas att
dagvattenatgarder koncentreras till separerade atgarder som exempelvis tradplanteringar
inom skolgarden vilka skapar férdréjning utan att en vattenspegel bildas. De flacka
gronytor som finns inom omradet bidrar &ven med viss infiltration och fordréjning av
floden vilket avlastar nedstréms bebyggelse och konstruktioner

Enligt strukturplanen planeras hela zon 3 innefatta ett flertal trad varav de flesta ar
placerade inom skolgarden. Med samma forutsattningar som beskrivits tidigare kan
dessa tradplanteringar mojliggora foér férdrojning av omkring 165 — 500 m® dagvatten dar
merparten av fordrojningen da kommer att ske inom skolgarden dar flest trad planeras.
Som namnt i tidigare stycke ar det dock kanske inte s lampligt att plantera alla trad inom
skolgarden i skelettjord och darfor behover ytterligare atgarder planeras om en
fordrojningsvolym pa cirka 710 m2 ska kunna uppnas inom zonen.

Pa torgytan dster om befintlig byggnad planeras tradplanteringar vilka kan férdroja cirka
40 - 120 m3. Utbver tradplanteringarna finns aven mojlighet att anlagga regnbaddar och
om dessa anlaggs i anslutning till och/eller i kombination med traden omfattar de en yta
om cirka 420 m2. Detta innebar ytterligare cirka 40 — 125 m? férdréjningsvolym.

Vaster om befintlig byggnad ska anlaggas en parkeringsyta med ett antal tréd och har
kan fordrojas cirka 9 — 30 m3 dagvatten i skelettjord. En parkeringsyta kan dessutom
placeras ovan ett underjordiskt magasin, exempelvis av dagvattenkassetter, vilket kan
rymma en varierande volym beroende pa parkeringsytans storlek och hur djupt
kassetterna anlaggs.

| det sydvastra hornet av zon 3 finns en grényta som omfattar cirka 790 m2. Denna yta
kan lampligen utféras som en nedséankt, multifunktionell yta som kan samla upp
dagvatten fran befintlig byggnads véstra sida och de hardgjorda ytor som finns har. Aven
grénytan som omger parkeringen kan utféras som nedsankt och med skelettjord for
traden. Med ett medeldjup p& 0,2 m kan ytorna tillsammans férdroja cirka 320 m3
dagvatten.

Eftersom de storsta flodena inom zon 3 kan forvantas alstras pa taket till befintlig
byggnad ar det lampligt att vattnet kan ledas har ifran direkt till lamplig anordning for
fordrojning, exempelvis regnbaddar i anslutning till byggnaden. Méjliga ytor for
regnbaddar och/eller nedsénkta planteringar vaster om befintlig byggnad omfattar en yta
pa cirka 850 m2 och kan fordréja ungefar 85 — 250 m3 dagvatten. Planteringar i
atriumgarden inom befintlig byggnad omfattar cirka 400 m2 och kan férdréja 40 — 120 m3
dagvatten.

Forslag pa placering av olika ytor beskrivna ovan ges av Figur 6-3. De ytor som beskrivits
ovan kan, under optimala forhallanden, rymma uppemot 960 m3 vatten och det d& utan
att de mojliga skelettjordsplanteringarna inom skolgarden réknas in. Ovriga atgéarder som
ar mojliga inom planen &r att anlagga exempelvis biotoptak pa nya och/eller befintlig
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6.5
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byggnad, samt anlaggning av ett underjordiskt magasin under exempelvis bollplanen
inom skolgarden.

Bollplanen och andra ytor inom skolgarden kan dven nyttjas som multifunktionella ytor.
Sadan yta kan dock vara battre lampad for att hantera skyfallsvatten, alltsa vatten som
uppstar vid nederbord stérre an dimensionerande nederbérd, da "ordinarie”
dagvattenanlaggningar inte ar tillrackliga.

$

:

e

8

8
Teckenfoérklaring
—m=Z060 3
Forslag pa systemldsning
/7] Multifunktionell yta

Regnbadd/Plantering

/] Skelettjord
7] Skelettjord/Regnbadd

% ® Trad i skelettjord

Figur 6-3. Forslag pa placering av olika typer av dagvattenatgarder inom zon 3, baserat pa
strukturplan tillhandahéllen av Urban Minds.

Zon 4 — Ribban 6

Inom zon 4 ar fordréjningsbehovet 160 — 300 m3. | dagslaget finns ingen dagvattenservis
for anslutning till det kommunala dagvattenledningsnatet upprattad till fastigheten Ribban
6 och utflodet frdn omradet ar darmed osékert. Om anslutning till det kommunala
dagvattennatet sker kommer det troligtvis ske till samma huvudledning som fastigheten
Ribban 7 ansluter till, vilken ar dagvattenledningen i Arnéleden som har utlopp i Kilaén i
soder. D& det kommunala dagvattenledningsnétet redan i dagslaget ar anstrangt kan en
lampligare l6sning for Ribban 6 vara att anlagga en ny utloppsledning fran omradet,
vilken da har sitt utlopp direkt till Kilaan i stallet for till det kommunala ledningsnétet.
Denna utloppsledning kan d& dimensioneras for dagens 5-arsfldde (och pa sa satt inte
forvarra flodessituationen jamfort med idag) vilket innebar att endast 160 m? dagvatten
behdver fordréjas inom zon 4. Vid pakoppling pa befintligt dagvattenledningsnéat kar
fordrojningsbehovet till uppemot 300 m3. En avvagning bor géras av vilken I6sning som ar
mest kostnadseffektiv med hansyn till ytbehovet och dagvattenanlaggningens storlek.
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Ett 5-arsflode for zon 4 i dagslaget motsvarar cirka 70 I/s, vilket alltsa skulle utgoéra
maxfldde fran omradet vid handelse av 20-arsregn i framtiden. Enligt matdata fran SMHI
uppgar Kiladns medelvattenflode till ungefar 2 950 I/s och utflédet fran zon 4 utgor
darmed endast strax 6ver 2 % av det totala flodet. Maximalt utflode frAn omradet intraffar
dessutom endast vid kraftiga regn (dimensionering gors for 20-arsregn) och vid dessa
tilifallen uppgar hogvattenflodet i Kiladn enligt SMHI:s matdata till langt 6ver 20 000 I/s.
Ett tillskott pa 70 I/s fran Ribban 6 skulle darmed utgéra mindre &n en halv procent av det
totala flédet i recipienten.

| forsta hand rekommenderas att dagvatten hanteras pa innergardarna och i andra hand
pa forgardsmark, vilket innebar fordrojning pa bjalklag. Med fordréjning pa bjalklag foljer
att konstruktionen maste ta hansyn till den ckade belastning som dagvattenhanteringen
innebar samt att tatning mellan dagvattenanlaggning och underliggande konstruktion
maste sakerstallas. Fordrojning pa innergardarna kan ske i nedsankta ytor sa som
planteringar eller multifunktionella ytor medan fordréjning pa forgardsmark kan ske i
exempelvis regnbaddar och nedsénkta planteringar.

Den summerade ytan av innergardarna uppgar till 1 030 m2. Med en genomshnittlig
sankning pa 0,1 — 0,3 m innebér detta att 100 — 300 m?3 dagvatten kan fordrojas har vilket
motsvarar erforderlig mangd for hela zon 4. Vid behov kan aven forgardsmark intill
byggnader nyttjas och som extra alternativ till férdréjning kan hela eller del av takytorna
utféras som biotoptak. Forslag till systemldsning framgar av Figur 6-4. Omgivande, storre
gronytor kommer att utgéra allmén platsmark och kan darfér inte nyttjas for hantering av
dagvatten fran kvartersmark.

Teckenfdrklaring

s 70N 4
Forslag pa systemlésning
/) Plantering/Multifunktionell yta

Figur 6-4. Forslag pa typ av och placering av dagvattenatgarder inom zon 4.

Tankt placering av parkmark sammanfaller med den plats som enligt den miljétekniska
understkningen anges vara plats for deponering av gjuterisand samt férvaring av farligt
avfall och kemikalier fran gjuteriet. Av den miljtekniska undersokningen framgar att det i
tva provgropar forekommer olja och PAH samt i den ena provgropen avfall, glas, kablar,
metallskrap och sma flaskor. Om skyfallshantering ska kunna ske har rekommenderas att
en sanering av marken gors samt att marken eventuellt férses med tatskikt for att
forhindra eventuell spridning av fororeningar i marken. Grundvatten har har patraffats
cirka en meter under markytan och hogst féroreningsnivaer har uppmatts i deponerat
material under grundvattennivan.
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Zon 5 — Jarnvagsgatans forlangning

Inom zon 5 &ar fordréjningsbehovet 50 — 80 m3. De storsta flodena kommer att uppstéa pa
de harda ytorna (vag och GC-vag) och for att ta hand om och rena detta vatten
rekommenderas att dagvattenanlaggningar placeras i anslutning till vagarna, se Figur
6-5.

Anléaggningar i anslutning till vAgarna kan exempelvis vara regnbaddar, tradplanteringar i
skelettjord eller diken och 6versilningsytor. Grona remsor mellan trafikerad bilvag och
GC-vag ar lampliga for mer tekniska anlaggningar s& som regnbaddar och skelettjord
medan diken och 6versilningsytor lampar sig battre pa nagot bredare ytor.

Mellan Jarnvagsgatan och GC-vég finns ungefar 570 m? gronyta i form av smala remsor.
Utforda som regnbaddar kan dessa ytor halla uppemot 60 — 170 m3 dagvatten och som
plantering med skelettjord kan de rymma cirka 50 — 140 m? vatten. Enbart dessa ytor kan
med andra ord rymma erforderlig fordrojningsvolym inom zon 5, dock maste det beaktas
att vatten som alstras nedstroms inte kan rinna uppat.

Intill Brukslagarvagen finns cirka 530 m2 gronyta tillganglig. Som regnbaddar eller
skelettjord kan dessa ytor halla uppemot 50 — 160 m?3 vilket ar tillrackligt for att ta hand
om dagvatten som alstras pa vagen. Utmed Jarnvagsgatans forlangning, séder om
Ribban 6, rekommenderas att vagen anlaggs med dike pa sddersidan vilket kan samla
upp och fordréja samt rena dagvatten innan detta nar strandskogen och naturmarken har.
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Teckenférklaring

e, 2011 5
Forslag pa systemldsning
Regnbadd / Plantering

| Svackdike
® Trad

Figur 6-5. Forslag pa placering av olika typer av dagvatten- och skyfallsatgéarder inom zon 5.
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6.7 Zon 6 — Arndleden (allman platsmark)

Inom zon 6 ar fordréjningsbehovet pa den vastra sidan av vagen (innanfér “vallen”) 30 —
70 m3. Dagvatten kan hanteras i planteringar utgérandes av regnbaddar och/eller
tradplanteringar i skelettjord vilka kan placeras mellan vagbana och intilliggande GC-
vag/torgyta. Tillganglig total yta uppgar till cirka 1 650 m? (se Figur 6-6) vilket med
foreslagna anlaggningstyper kan halla uppemot 165 — 500 m3 dagvatten.

- _N

Teckenférklaring

=:=:7Z0n6

/] Plantering / Skelettjord
® Trad

Figur 6-6. Forslag pa placering av olika dagvattenatgarder inom zon 6.
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6.8

6.9

Zon 7 — Parkstraket, Hamnvagen (allman platsmark)

Inom zon 7 finns inget behov av fordréjning av dagvatten da forutsattningarna forbattras
jamfért med dagslaget. Det antas darmed att befintlig dagvattenhantering ar tillracklig och
att inga ytterligare atgarder ar nodvandiga. Mojlighet finns att anda nyttja gronytan for
dagvattenhantering om sa onskas, exempelvis genom att sanka ytan nagot i forhallande
till omgivande mark och darmed méjliggora for ytlig avrinning och fordrojning. Ytan kan
aven nyttjas som skyfallsyta dar vatten fran omgivande hardgjorda ytor kan ansamlas
utan att orsaka skada pa omgivningen.

Ytlig avrinning

Modellerade, ytliga rinnvagar efter genomforande av detaljplanen framgar av Figur 3-6.
Dessa flodesvéagar ar simulerade genom att i programmet SCALGO Live modifiera och
anpassa marknivaer efter planerad exploatering. De modifieringar som gjorts bestar i att
Arnoleden har hdjts till nivan +2,4 m samt att polygoner for tillkommande byggnader har
importerats till SCALGO for att lokalt hoja marknivan (endast for polygonernas placering)
cirka 10 m (detta endast for att simulera en byggnad av godtycklig hdjd). Inga 6évriga
modifieringar pa marknivan har gjorts och de modellerade flodeslinjerna visar saledes en
flodessituation som uppstar da befintliga marknivaer bevaras, med undantag for
tilkommande byggnader och Arnéledens héjning.

Med befintliga marknivaer uppstar en flodessituation dar allt ytligt vatten fran fastigheten
Ribban 7, samt en stor del av det ytliga vattnet fran fastigheten Ribban 5, avrinner mot
torgytan dster om befintlig byggnad. Detta ar inte lampligt av flera anledningar — dels
kommer denna yta troligen att utgoras av forhallandevis storre andel hardgjord yta i och
med att det ska vara en torgyta, dels kommer har finnas placerat entréer och passager
for tillganglighet till och fran Arnoleden. Majoriteten av gronytor som kan nyttjas for
dagvattenhantering finns dessutom vaster om befintlig byggnad, varfoér det ar énskvart att
vatten i stallet ska floda héar.

Att andra flodesriktningen for ytligt rinnande vatten innebar att justeringar maste goras i
markniva. En sadan justering kan bli omfattande och det rekommenderas darfor att
denna fraga utreds noggrannare. | Figur 6-7 har en av de huvudsakliga, ytliga
flodesvagarna markerats med réd linje. Under kartfiguren visas en ungeféarlig markprofil
for denna flodeslinje. Totalt skiljer det cirka 2 meter i markh6jd mellan den hégsta och
den lagsta punkten.
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Figur 6-7. Modellerade ytliga flodeslinjer samt profil fér mark inom inringad linje. Modellerade
marknivaer efter markjustering motsvarande héjning av Arnéleden och tillkommande byggnader.
Gul, heldragen linje markerar majlig placering av lokal atgard for att skara av flodeslinjer.
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Att justera marken for att andra den ytliga flodessituationen kan goras pa olika satt. En
mer omfattande justering skulle vara att exempelvis fylla upp laglanta omraden till nivaer
som gor att marken far en naturlig lutning i den motsatta riktningen jamfért med i
dagslaget. En ndgot mindre omfattande I6sning skulle kunna vara att anordna en mer
lokal atgard, exempelvis att genom lokal héjdsattning skara av flodeslinjerna (se gul linje i
Figur 6-7) och pa sa satt forhindra att en del av det ytliga vattnet rinner i "fel” riktning.
Denna I6sning andrar dock endast flodesriktning for vatten fran uppstroms
avrinningsomrade. Ytligt rinnande vatten nedstroms denna lokala atgard skulle ha fortsatt
flédesriktning mot torgytan.

Den senare foreslagna atgarden atgardar inte heller problemet att nastan hela den ostra
delen av Ribban 7 (mellan nya byggnader och befintlig byggnad) utgér en lagpunkt, se
Figur 6-8. Med befintliga marknivaer kommer vattennivan i denna lagpunkt att stiga till
cirka +2,15 m innan vattnet borjar svamma mot torgytan 6ster om befintlig byggnad.
Lagpunkten i sin helhet rymmer cirka 3 500 m3 vatten.

L 5 e

] AV

¥ \

Teckenforklaring

Planomradesgrans :
Iy —— Flodeslinjer sk
T Y Y T, SR N

Figur 6-8. Utbredning av lagpunkter med befintliga marknivaer, endast justerade med avseende pa
hdjning av Arndleden samt tillkommande byggnader.

| 6vrigt ar det lampligt att planera ytors utformning sa att ytliga flodeslinjer i stérsta méjliga
utstrackning sammanfaller med ytor dar det inte utgor ett problem att ytligt dagvatten
tillfalligt flodar fram, exempelvis i svackor och rinnstrak intill vagar och gangar. Det &r en
fordel om sddana strék anlaggs dar vatten kan forvantas rinna hellre &n att forsoka andra
riktning pa flodeslinjerna.
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6.10 Miljopaverkan med avseende pa MKN for vatten

Av kapitel 5.8 framgar att det endast &r metallen kadmium som efter genomférande av
detaljplanen kan komma att dverstiga riktvarden enligt rekommendation av
Riktvardesgruppen (2009). Av det radande icke forsamringskravet foljer ocksa att den
forvantade halten av fosfor maste reduceras innan utslapp av dagvatten till recipient da
denna vid genomférande av detaljplanen kan forvantas oka nagot. Ater igen ska dock
paminnas om att beraknade halter utgar ifran schablonvarden for typiska halter av olika
féroreningsamnen i dagvatten och att dessa berakningar darmed inte ar helt tillférlitliga
for det aktuella planomradet.

Kadmium och fosfor utgér bada partikelbundna fororeningar. Partikelbundna féroreningar
renas bast genom infiltration, dar partiklarna kan skiljas fran vattnet genom att fastna pa
det filtrerande materialet, eller genom sedimentation dar partiklarna ansamlas pa botten
av en sedimentationsyta.

Olika dagvattenanlaggningars uppskattade forméaga att avskilja partikeloundna
fororeningar redovisas i Tabell 6-1. Informationen ar hamtad fran informationsblad med
beskrivning av olika typer av dagvattenanlaggningar, inhamtade fran Stockholm Vatten
och Avfalls hemsida (2017).

Tabell 6-1. Reduktionsformaga for partikelbundna fororeningar i olika typer av
dagvattenanlaggningar.

Typ av anléaggning | Infiltrationsstrak Svackdike Regnbadd Skelettjord

Reduktionsformaga 60 —-95% 20 %* 80-90 % 50 -90 %

* Av totalhalten av metallféroreningar.

Fran de uppskattade halterna i Tabell 5-19 kan berdknas att halten av kadmium i
dagvattnet vid genomfoérande av detaljplanen behéver reduceras med cirka 8 % for att nd
riktvardet enligt Riktvardesgruppen (2009). Halten av fosfor behéver reduceras med cirka
7 % for att inte 6verstiga halten innan genomférande av detaljplanen. Flest féroreningar
uppstar pa eller i narhet till trafikerade vagar och det ar darfor extra viktigt att renande
atgarder infors i anslutning till dessa ytor, exempelvis som regnbaddar eller planteringar i
gronstrak mellan vagar och GC-véagar.

Eftersom reningsformagan i samtliga foreslagna anlaggningar inom planomradet ar
betydligt stérre &n det forvantade reningsbehovet kan slutsatsen dras att dagvatten fran
planomradet inte kommer att ha nagon negativ inverkan pa recipienternas majlighet att
uppnd MKN. Detta galler da forutsatt att allt dagvatten samlas upp och genomgar rening i
minst en av anlaggningarna, framférallt dagvatten som alstras pa vagytorna.
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7.1

Forslag pa systemldsningar

Nedan foljer en kort beskrivning av de forslag pa systemlosningar som féreslagits och
som anses lampliga att anlagga inom det aktuella planomradet. Det rekommenderas att
de olika lésningarna kombineras med varandra da en och samma typlésning séllan ar
den mest optimala pa alla platser inom ett helt planomrade. En kombination av olika
systemldsningar med olika utseenden ger bade olika effekt pd dagvattenhanteringen
samt skapar en variation av rekreativa och ekologiska varden.

Majoriteten av informationen nedan ar inhamtad frdn Stockholm Vatten och Avfalls
hemsida dar de samlat broschyrer med information kring olika tekniska
dagvattenlésningar.

Biotoptak

Biotoptak, aven kallade grona tak, innebar att takytor tacks av vegetation. Dagvatten som
uppkommer har fordrojs och magasineras i jorden och vaxtligheten och avrinningen kan
uppskattningsvis reduceras med 25 — 75 % beroende pa taklutning, vaxtlighet och
tjocklek. Hur mycket vatten som kan magasineras i vaxtbadden beror bland annat pa
avrinningshastighet och draneringshastighet men paverkas ocksa av arstiden.

Djupet pa vaxtbadden kan variera med valet av vaxter men ocksa med den tankta
anvandningen av taket. Grona tak kan utforas som allt frin extensiva tak som endast
kraver arlig tillsyn, till intensiva tak som ar tankta att vistas pa och anvandas for rekreation
och som i regel kraver en hogre skotselniva. Anlaggandet av grona tak medfér en
belastning pa den underliggande konstruktionen som inte bara maste bara upp
vaxtbadden med eventuella rekreationskonstruktioner, utan aven det vatten som fordrojs
och magasineras i vaxtbadden. Det ar viktigt att tatskiktet mellan konstruktionen och det
grona taket ar garanterat tatt.

| Tabell 7-1 anges olika varden foér avrinningskoefficienten for grona tak.

Tabell 7-1. Avrinning fran gront tak vid kraftigt regn enligt Gronatakhandboken (Vinnova 2017).

Avrinningskoefficient (o)

Djup (mm)
15° lutning >15° lutning

>500 0,1
250-500 0,2
150-250 0,3
100-150 0,4 0,5
60-100 0,5 0,6
40-60 0,6 0,7

20-40 0,7 0,8
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7.2 Regnbéaddar

Regnbadd ar ett samlingsnamn fér mindre, ytliga utjamningsmagasin som kan hantera
och rena dagvatten. Regnbaddar lampar sig mycket bra att installera till exempel langs
med vagkanter, mellan vagbanor eller uppe pa bjalklag som en upphdjd l6sning som
aven kan nyttjas for odling och plantering. Den fria férdrojningsvolymens djup kan variera
mellan 0,1 — 0,3 m.

Hur mycket vatten som kan fordréjas i en regnbadd beror bland annat p& det material
som véljs att fylla den med, men det varierar ocksd med tiden och med hur mycket
baddens vattenférande porer sétts igen av de partiklar som renas bort i bddden och
fastnar pd materialet. Rening sker genom att merparten av partikelbundna féroreningar,
och aven losta fororeningar, fastnar pa regnbaddens filtermaterial. Valet av filter- samt
vaxtmaterial paverkar reningsgraden och baddens ytskikt behover regelbundet bytas for
att forhindra att bundna fororeningar frigoérs nar baddens organiska material bryts ned.

Figur 7-1 visar en principiell utformning av en regnbadd nedsénkt i mark och Figur 7-2
visar hur en upphdjd regnbadd kan se ut.

% Utjamningsvolym
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Figur 7-1. Principiell utformning av en regnbadd (Svenskt Vatten 2016).

Sl 1]

Figur 7-2. Upphojd regnbadd ovan mark som aven kn anvandas for till exempel plantering eller
odling (Bara Mineraler 2019).
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7.3

7.4

Multifunktionella ytor

Multifunktionella ytor ar ytor som vid kraftiga regn tillats att versvammas genom att
Overskottsvatten leds hit och séledes bort fran kansliga omraden. Under perioder utan
regn fungerar dessa ytor som rekreationsytor, till exempel idrottsanlaggningar eller
lekplatser, och under perioder med kraftigt regn fungerar de som magasin for
flodesutjamning.

Multifunktionella ytor kan utféras med olika grad av komplexitet men i sin simplaste form
behover det endast vara en gronyta som ar nagot nedsankt dit vatten vid kraftiga regn
kan rinna. | Figur 7-3 nedan ges forslag pa hur en multifunktionell yta kan utféras som en
lekplats.

vl

Figur 7-3. Multifunktionell yta utférd som nedsankt lekplats i Hanaskog, Skane (Foto: Sweco 2020).

Permeabla ytor

Permeabla ytor ar ytor som majliggor for hoégre infiltration och foljaktligen mindre
avrinning. Exempel pa sddana ytor kan vara att anlagga gangar och cykelvagar med grus
eller marksten istéllet for med asfalt, eller att utféra parkeringsplatser for bilar med
gatsten eller grasarmering dar vatten kan infiltrera i fogen/haligheterna.

Avskiljningen av féroreningar genom permeabla ytor ar relativt hdg eftersom rening sker i
tre steg — sedimentation, filtrering samt fastlaggning. Reningskapaciteten beror pa
materialets forméaga att binda féroreningar samt genomslapplighetsgraden. | Figur 7-4
visas hur en parkeringsplats kan utféras med grasarmering (betonghalsten).
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Figur 7-4. Parkeringsplats for bil utférd med grasarmering som mgjliggor fér hogre infiltration och
mindre dagvattenavrinning (Benders 2019).

7.5 Skelettjord

Skelettjordar fungerar som underjordiska dagvattenmagasin dér en urschaktad grop fylls
med makadam och dar vatten lagras i porvolymen (motsvarande 10 — 30 % av den totala
volymen). Lésningen ger flodesutjamning och viss rening men framfor allt tar den lite yta i
ansprak eftersom 6verbyggnad kan utféras ovanpa skelettjorden.

Skelettjordar kan utféras som luftiga eller med nedvattnad jord och far da olika bra
magasinerande formaga. Luftiga skelettjordar mojliggor for mer magasinering medan
skelettjordar med nedvattnad jord har béttre reningsformaga. Ytbehovet ar cirka 5 — 20 %
av aktuell avrinningsyta och konstruktionen kraver ett minsta anlaggningsdjup pa 0,5 m.
Rening sker framst genom separation av partikelbundna féroreningar som fastnar pa
makadamen.

7.6 Svackdiken

Svackdiken syftar framst till att férdréja och avleda dagvatten. Om markférhallandena ar
goda kan viss rening ske genom infiltration och &ven véxtligheten kan bidra med viss
rening, dock ar reningseffekten inte alls lika hog som i till exempel en damm/vatmark.
Endast cirka 20 — 25 % av suspenderat material renas i svackdike och endast cirka 20 %
av den totala halten metaller. Lésta fororeningar renas generellt inte och om ett omrade
har hdga féroreningshalter behéver kompletterande renande anlaggningar anvéandas
tillsammans med svackdiken.

Principutformningen for ett svackdike ges av Figur 7-5. Med flodesreglering i utloppet kan
en fordrojning i diket skapas vilket i princip gor diket till en tillfallig damm och vilket d&
Okar dess renande formaga genom sedimentation. Fran svackdike kan dagvattnet
kontrollerat fléda vidare till nésta anlaggning och/eller recipient.

Lopande underhall inkluderar grasklippning, renhallning och sedimentrensning vilket ar
relativt enkla driftférhallanden. Kostnaden for anlaggning av svackdiken ar ocksa relativt
liten.
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Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dranering for

Matjordslager med gras
A - 8 battre reningsfunktion

Figur 7-5. Principskiss for svackdike (Stockholm Vatten och Avfall 2017).

7.7 Infiltrationsstrak

Infiltrationsstrak har i princip samma utformning som ett svackdike, den stora skillnaden
ligger i att ett svackdike framst syftar till att avleda och mgjligtvis fordréja dagvatten
medan infiltrationsstrak har en utformning som forvisso fortfarande gynnar avledning och
fordrojning, men som framst syftar till att rena dagvatten. Infiltrationsstrak kan jamforas
med regnbaddar men med en mindre tillganglig fri fordrojningsvolym och ocksa som ett
billigare alternativ med nagot farre, tekniska Iésningar.

Principutformning av ett infiltrationsstrak med dranerande underbyggnad och
réranordning ges av Figur 7-6.

Fordréjningsvolym
\ Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och 6éver
botten pa straket

Overgangslager

Draneringslager

Geotextil Dagvattenbrunn med

vattenlas och sandfang

Dran-/dagvattenledning

Figur 7-6. Principskiss for utforande av infiltrationsstrak (Stockholm Vatten och Avfall 2017).
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Overdamningsyta/Torr damm

En 6verdamningsyta, eller en torr damm, &r en nedsankt grényta som kan nyttjas for
férdrojning av stora floden dagvatten. Avsaknaden av en konstant vattenspegel medger
for storre fordrojningsvolymer an till exempel en vat damm och vid laga floden sker rening
framst genom dversilning 6ver slanterna. Vid hogre fldden bildas en tillféallig vattenspegel
och rening sker da framst genom att partikelbundna fororeningar sedimenterar.

Rening sker (vid lagre floden) genom att partiklar sedimenterar och avskiljs 6ver grasytan
pa sin vag mot den torra dammens botten. | perioder av torka mellan nederbdérdstillfallen
kan fororeningarna (aven oljeféroreningar) brytas ned. Vid hogre dagvattenfloden sker
avskiljning av partiklar genom sedimentation i den vattensamling som bildas. Ju langre
uppehalistid partiklarna har i vattnet desto béttre blir avskiljningsgraden. Ar flodet stort
och utloppet kraftigt strypt kan avskiljningsgraden for partiklar bli nastan lika hég som for
en konventionell damm, i alla fall d& ytan &r vattenfylid.

Principiell utformning av 6verdamningsytor/torra dammar framgér av Figur 7-7. | botten av
dammen placeras ofta ett utlopp (speciellt om marken har samre infiltrationsférmaga)
vilket kan forses med en flodesregulator for att kontrollera utflodet. Efter flodesutjamning
kan dagvattnet slappas till recipient eller vid behov till ytterligare reningsanlaggning.

Tillrinnande Vattenyta Strypt Bradd-
vattenflode Bottenutlopp vid regn utlopp utlopp

\ \ /

\

lllustration WRS

Figur 7-7. Principskiss for dverdamningsyta/torr damm (Stockholm Vatten och Avfall 2017).

Graskladda overdamningsytor/torra dammar behover slds minst en gang per &r men om
ytan dven nyttjas som parkmark blir skotselbehovet nagot storre. Graset behover klippas
efter behov samt trad och buskar som kommer upp bor avlagsnas. Om
fororeningsbelastningen &r hog kan det i torrperioder finnas behov att avliagsna sediment
fran ytan.
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8 Globala hallbarhetsmal

Sweco stravar efter att hjalpa vara kunder att efterleva FN:s 17 Globala Hallbarhetsmal.
| detta uppdrag ser vi att projektet har beaktat foljande mal:

v

1 3 BEKAMPAKLIMAT-
FORANDRINGEN

1 EKDSYSTEM OCH
BIOLOGISK
MANGFALD

6.3 Till 2030 forbattra
vattenkvaliteten genom att minska
féroreningar, stoppa dumpning
och minimera utslapp av farliga
kemikalier och material, halvera
andelen obehandlat avloppsvatten
och véasentligt 6ka atervinningen
och en saker ateranvandning
globalt.

13.1 Starka motstandskraften mot
och férmagan till anpassning till
klimatrelaterade faror och
naturkatastrofer i alla lander.

15.9 Senast 2020 integrera
ekosystemens och den biologiska
mangfaldens varden i nationella
och lokala planerings- och
utvecklingsprocesser, strategier
for fattigdomsminskning samt
rékenskaper.

Genom att rena dagvatten
forhindrar vi att fororeningar nar
till vara sjoar, vattendrag och
grundvatten. Bade for att
forhindra att fororena vara
nuvarande och framtida
dricksvattentékter, men aven for
att skydda vattenlevande djur
och véaxter.

Dagvattenhanteringen bidrar till
att 6ka samhallets motstands-
kraft vid haftiga skyfall och
anpassning till ett fdrandrat
klimat. Detta genom att redovisa
l6sningar pa hur dagvattnet kan
hanteras pa ett tryggt och sakert
satt.

Vi har i projektet undersokt
mojligheten att anvanda
ekosystemtjanster vid
projektering av dagvattenrening
da detta skulle framja bade oss
manniskor och andra
organismer.
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