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Sammanfattning

Vastra hamnsidan &r ett utvecklingsomrade vid Nykopings hamnkant som
planeras att utvecklas med bostader, besoksmal och arbetsplatser. Klévern
Strand AB fick planbesked for detaljplaneanldggning av fastigheterna
SPELHAGEN 1:7, 1:4, Vaster 1:1 m.fl. under 2015. Detaljplanen var ute pa
samradet men forslaget ska bearbetas med anledning av inkomna synpunkter
under samradsperioden.

Planomradet karaktariseras av sin narhet till ytvattenférekomsten Stadsfjarden
samt vattendraget Nykopingsan och Kilaan. | den tidigare utredningen
"Dagvattenutredning Spelhagen — Nykoping. Sweco, 2020” har risken for
kustéversvamningar utretts och forslag pa principiell hojdsattning av den
skyddande kajkanten har getts med hansyn till framtida stigande havsnivaer.
Utredningen har reviderats under ar 2023 for att beakta uppdaterade prognoser
for framtida havsnivaer samt en andrad planeringshorisont.

Den upphdjda kajkanten som skydd mot hoga havsnivaer samt anslutning av
planomradets hojdsattning till befintliga marknivaer har forsvarat
skyfallshanteringen i och med att planomradet ska skyddas mot havsvatten
men samtidigt kunna avleda skyfallsfloden.

| féreliggande utredning har skyfallssituationen analyserats med hjalp av
hydrodynamiskt modelleringsverktyg for situationen innan och efter
exploatering. Utredningen ger rekommendationer pa skyfallsatgarder som ar
anpassade efter planomradets forutsattningar. Det efterstravas att planomradet
bidra till en hallbar skyfallshantering inom hela avrinningsomradet och att
framtida exploateringar inom omradet inte omojliggors. Skyfallsanalysen har
utforts for ett klimatkompenserat 100-arsregn och havsvattenytan har satts till
+0,83 m som &r den hogsta forvantade medelhavsnivan ar 2100 (RCP8,5)? for
Nykopings kommun. Havsvattenytan bér i vidare arbete med
skyfallshanteringen inom detaljplanen uppdateras till nivan +1,1 m, vilket
motsvarar den 6vre percentilen av den forvantade medelvattenytan ar 2125.

I utredningen framgar att det finns idag ett instangt omrade mellan
kontorsbyggnaden och museet dar vatten forvantas att bli stdende under en
langre tid efter att ett skyfall har skett. Det finns risk att kontorsbyggnaden och
museet tar skada vid skyfall och att risken férvantas att 6ka i samband med
exploatering av planomradet eftersom den anslutande Tolagsgatan (som &r
dagens rinnstrak ut ur omradet) planeras att hojas i niva jamfort med idag. Den
maximala vattenytan i det instangda omradet tkar med runt 10 cm efter
exploatering och en motsvarande volym pa drygt 300 m3. Idag finns det inga
dagvattenbrunnar i lagsta punkten som ligger pa cirka +0,8 m (férsta brunnen
ligger pa +1,1 m) pa den asfalterade ytan som gor att vatten blir stdende (med
upp till 30 cm) redan efter ett mindre regn har skett. | utredningen ges férslag pa
atgarder for att forbattra dagens situation men framfor allt sakerstalla att
oversvamningsrisken for befintliga byggnader inte 6kar vid skyfall i framtiden.
Till exempel kravs dagvattenbrunnar i lagpunkten for att avvattna den
asfalterade ytan vid dagliga regntillfallen samt en stérre utloppsledning an som
finns idag. Det finns ocks& majlighet till utjamningsmagasin men utrymmet for

1 Berakningar baseras pa regional havsnivaférandring och lokal landshojning for Nykopings kommun. Kalla:
SMHI.
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magasinvolymen som skulle kravas for att fanga upp ett skyfall skulle vara for
stort for platsen.

| utredningen belyses uttver detta att det finns en stor vattenansamling p& den
laglanta grasmattan norr om Spelhagsvagen vaster om planomradet.
Spelhagsvagen ligger drygt en halv meter hégre &n grasmattan.
Vattenmassorna nar upp till de befintliga byggnadernas fasad idag vid
klimatkompenserat 100-arsregn. Skyfallsvatten som avrinner fran planomradet
till den beskrivna lagpunkten pa grasmattan ska till mojligaste man begransas i
framtiden for att bidra till en hallbar skyfallshantering inom hela hamnomradet.
Att minskar 6versvamningsrisken som finns idag ingar dock inte i
detaljplanearbete och anses snarare vara en kommunovergripande fraga.
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Sweco har fatt i uppdrag av Archus Partner AB att ta fram en skyfallsutredning
for detaljplan SPELHAGEN 1:7, 1:4 Vaster 1:1 m.fl. inom vastra hamnomradet i
Nykoping. | utredningen undersdks skyfallssituationen vid ett

klimatkompenserat 100-arsregn innan och efter exploatering inom planomrédet.

Utredningen ska kunna anvandas som underlag i den framtida planering av
skyfallshantering inom detaljplaneomradet for att skapa ett skyfallstaligt
hamnomréade.

1.1 Forutsattningar

Skyfallsanalysen har genomforts for ett klimatkompenserat 100-arsregn for
situationen innan och efter exploatering har skett inom planomradet.
Skyfallsatgarder undersoks baserat pa resultat fran skyfallsanalysen. Med
klimatkompenserat menas att regnintensiteten har 6kats med 25 % jamfort med
dagens forhallanden for att beskriva forandringen kopplat till ett forandrat
framtida klimat. Skyfallsutredningen ar en hydraulisk utredning och det har inte
tagits hansyn till exempelvis markstabilitet. Analysen har utférts i enlighet med
riktlinjer som ges i vagledningar frén bl.a. Lansstyrelsen och MSB. Foljande
rekommendationer ges:

e Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada
for befintlig bebyggelse och infrastruktur vid en éversvamning fran
minst ett 100-arsregn.

e Risken for éversvamning fran ett 100-arsregn beddéms i detaljplan och
eventuella skyddsatgarder sakerstalls.

e Bebyggelse som bedéms som samhallsviktig verksamhet ges en hogre
sakerhetsniva och planeras sa att funktionen kan uppratthallas vid en
Oversvamning.

e Framkomlighet till och fran planomradet bedéms och ska vid behov
sakerstallas.

Det finns stor risk for kustdversvamning pa grund av planomradets narhet till
ytvattenférekomsten Stadsfjarden samt vattendraget Nykopingsan och Kilaan. |
den tidigare utredningen "Dagvattenutredning Spelhagen — Nykoping. Sweco,
2020” ges forslag pa principiell hojdsattning av omradet. En férutsattning ar att
medelhavsvattenytan forvantas ligga pa runt +0,83 m (RH2000) som hdgst ar
2100 (RCP8,5). Detta enligt SMHI for Nykopings kommun. Medelhavsnivan
beskrivs i skyfallsmodellen som en initial vattenniva i bade yt-
avrinningsmodellen och ledningsnatsmodellen. Havsvattenytan bor i vidare
arbete med skyfallshanteringen inom detaljplanen uppdateras till nivan +1,1 m,
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vilket motsvarar den 6vre percentilen av den férvantade medelvattenytan ar
21252,

Alla angivna héjder ar i RH2000 och koordinatsystemet SWEREF99 1630.

2 Beraknade framtida medelvattenstand enligt SMHI. Varden for &r 2125 har av Sweco beraknats
som medelvarde mellan &ren 2120 och 2130. Information hamtad 2023-05-10 fran:
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2. Omradesbeskrivning

2.1 Avrinningsomrade

Avrinningsomradet som har modellerats &r cirka 59 hektar stort och redovisas i
Figur 1. Den réda polygonen visar avrinningsomradet som tacker planomradet
idag som ar cirka 6 hektar stort. Efter exploateringen kan skyfallsvatten inte
langre rinna av rakt séderut pa grund av den planerade kajkanten (se markering
i Figur 1). | stéllet rinner skyfallsvatten vésterut langs Spelhagsvagen.

"N

Idag rinner
skyfallsvattnet
rakt sdderut. Efter
den upphojda
kajkanten byggs
styrs
skyfallsvattnet
vasterut langs
Spelhagsvagen

Figur 1. Avrinningsomradet vid klimatkompenserat 100-arsregn. Planomrédet & markerat med svart
linje. Bl&a pilar motsvarar vattnets avrinningsriktning med generell riktning at syd.

Sweco | Skyfallsutredning Spelhagen

Project Number: 30034305

Date 10/05/2022 Revision 1

Document Reference: \\Sestofs010\projekt\21127\30034305_Spelhagen_skyfal\000\10 Arbetsmatrl.dok\PM.docx 8/32



(J
SWECO ﬁ

2.2 Efter exploatering

Kvarteret Spelhagen kommer att utvecklas till flerfamiljsomrade med utformning
enligt Figur 2. Den planerade kajkanten ska ligga pa +2,0 m och nivaer pa
innergardar hgjs till en niva pa +3,7 m. Parkering kommer att méjliggoras
genom garage under innergardarna. Dagvatten hanteras lokalt pa kvartersmark
och allméan platsmark. Nya kvarter har hojts med 2 m i héjdmodellen.

ILLUSTRATIONSPLAN £ Archus

0

o

Figur 2. Situationsplan for Spelhagen.
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2.3 Geologiska forutsattningar

Forekommande jordarter inom avrinningsomradet redovisas i Figur 3. Inom
norra delen av avrinningsomradet forekommer framst omraden med fyllning,
inom vastra delen glacial silt och inom sydéstra delen dominerar gyttjelera.
Jordarterna inom planomradet utgors enligt SGU:s jordartskarta av gyttjelera.
Genomslappligheten bedéms vara hég inom norra delen av avrinningsomradet
och l&g inom sddra delen samt inom planomradet.

1! Fyllning
Glacial silt

.. ", Gyttjelera

B Urberg

Figur 3. Forekommande jordarter inom avrinningsomradet enligt SGU.
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2.4 Ledningsnat

Det finns ett befintligt dagvattenledningsnat inom planomradet som planeras att
erséattas med storre ledningsdimensioner i framtiden, se befintliga ledningar
inom omradet i Figur 4. Ledningsnatet ska kunna hantera ett regn med upp till
20-ars varaktighet. Det finns tva utlopp frn dagvattenledningsnétet som
mynnar i havet vid en niva pa under medelhavsvattenytan.

Utlopp till havet
VG+0,00

Utlopp till havet
VG+0,02

Figur 4. Befintliga dagvattenledningar inom planomradet.
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3.1 Modelluppbyggnad

Skyfallsanalysen har utforts i en kopplad modell bestaende av
ytavrinningsmodellen MIKE 21 FM och ledningsnatsmodellen MIKE+.
Skyfallsmodelleringen har utforts for situationen innan nagon exploatering inom
utredningsomradet har skett samt efter utbyggnaden av detaljplanen.
Ledningsnatsmodellen har byggts enbart for planomradet. Havsnivaytan har
satts till +0,83 m som ar den hogsta forvantade medelhavsnivan ar 2100
(RCP8,5) inom Nyk&pings kommun enligt SMHI. Havsvattenytan bor i vidare
arbete med skyfallshanteringen inom detaljplanen uppdateras till nivan +1,1 m,
vilket motsvarar den Gvre percentilen av den forvantade medelvattenytan ar
2125.

3.2 Hoéjdmodell

MIKE 21 FM modellen anvander sig av ett rektangulart berakningsnat med

1x1 m upplésning som anvander sig av en separat fil for hojdinformation.
Hojdinformationen for berdkningsnatet for att beskriva den befintliga situationen
redovisas i Figur 8. H6jdmodellen baseras pa lantmateriets laserscanning med
insamlingsdatum den 2020-02-13.
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D Planomrade

- +2.7
—

- =27

Figur 5. Hojdmodell som beskriver den befintliga situationen. Omraden med vita och bruna
fargnyanser ligger pa en hogre niva &n omraden med gréna fargnyanser.

Hojdmodellen som har anvants i modelleringen for att beskriver den framtida
situationen redovisas i Figur 6. Hojdmodellen &r baserad pa
projekteringsunderlag framtaget under 2019.

D Planomrade
- +5
—

—
- 40

Figur 6. Hojdmodell som beskriver den framtida situationen. Omraden med bruna och gréna
fargnyanser ligger pa en hogre nivd &n omradden med ljusblda fargnyanser.
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3.3 Markens rahet

Markens ytrahet for respektive markanvandning beskrivs med hjalp av foljande
Manningstal M:

Takytor och vagar: 50
Naturmarksytor med exempelvis gras: 5-10

Ett hogt Mannings tal avspeglar lag ytrahet och darmet lagt motstand for
avrinnande vatten. Eftersom markanvandningen férandras med exploateringen
har Mannings tal anpassats i modellensom beskriver situationen efter
exploatering.

3.4 Nederbordsbelastning

Modellytan har belastats med ett 3,5-timmars klimatkompenserat 100-ars CDS-
regn, se Figur 7. Det har gjorts ett avdrag pa regnet som faller utanfor
planomradet for att ta hansyn till det befintliga ledningsnéatet som inte beskrivs
av ledningsnatsmodellen MIKE+. Den totala regnvolymen motsvarar 93 mm
inom planomradet och 61 mm for omraden utanfoér planomradet.
Skyfallsmodellen fortsétter i 6,5 timmar efter regnets slut. Regnets varaktighet i
forhallande till avrinningsomradets storlek har bedémts utifran langsta
rinnstrackan inom avrinningsomradet.

225

I Klimatkompenserat 100-arsregn
200 inom planomradet (=93 mm)

=
o
e

Klimatkompenserat 100-arsregn
med avdrag for ledningsnatet
(=61mm). Regnet tacker hela
avrinningsomradet (forutom
planomradet).

"
n
a

REGNINTENSITET MM/H

~
e}

o
o e
o ==
5 -
o ==
5 =
o m—
g —
o =
09:50 [
—
—
s -
0 E——
15—
0 E—
[
0 I

09:00
09:05
09:55

————————————————————————————————

Figur 7. Regn som belastar modellen.
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3.5 Ledningsnatsmodell MIKE +

Befintliga ledningar har modellerats i MIKE + och beskrivs utifran sin dimension,
lutning och material. Framtida projekterade ledningar har modellerats utifran
underlag fran Ramboll, 2019. Det finns tva utlopp fran ledningsnatet som
mynnar i havet, se Figur 8.

- Q -

3 F

Figur 8. Skarmklipp fran ledningsnatsmodellen i MIKE+.

3.6 RIiktvarden och tolkning av resultat

Det finns inga nationella riktvarden vad géller sambandet mellan
Oversvamningsdjup och konsekvenser/kostnader och det handlar ofta om en
kvalitativ beddmning dér olika aspekter behover vagas in. Allménhetens
medvetenhet och beredskap for dversvamningar kan ofta férebygga dodsfall
och minska materiella skador. | Tabell 1 visas framraknade riskvarden enligt
DEFRA?S for flodeshastighet i kombination med vattendjup. Observerar att det
kan vara svart att bedoma risk i en pagdende extremsituation. Forsande vatten
kan fora med sig brate och manniskor och i kombination med vattendjup
paverkar majligheten for framkomlighet. For att fa en uppfattning om
olagenheten/skador som skyfall kan orsaka kan foljande vattendjupsintervall
anvandas:

* Vattendjup under 25 cm &r hanterbara for de flesta, aven nér vattnet ar i
rorelse.

* Vattendjup som 6verstiger 25 cm innebér att det borja bli besvéarlig att ta sig
fram med vanliga motorfordon. De flesta bilar &r ostabila i 50 cm still vatten. Det
finns risk att personer blir instdéngda i sina motorfordon eller &ven spolas ivag
vid hdgre vattenhastigheter. Stérre utryckningsfordon kan hantera ett hogre
vattendjup &n vanliga bilar. Enligt dialog med Stockholms Brandférsvar kan
storre utryckningsfordon hantera vattendjup upp till 50 cm (Stockholms
Brandforsvar, 2019).

3 DEFRA/Environment Agency — Flood risks to people, 2006.
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« Vuxna kan inte st& i vattendjup som 6verstiga 1,5 m eller mer, beroende pa
personens langd. Ar vattnet i rérelse kan det vara svart att sta i vattendjup som
ar mycket lagre 4n 1,50 m. Vissa manniskor kan ha svart att st i 30 cm
vattendjup och vattenhastigheter som dverstiger 2 m/s. Vissa manniskor kan
inte sta i 50 cm vattendjup med vattenhastigheter som overstiger 1 m/s. De
flesta manniskor kan inte sta i 60 cm vattendjup med vattenhastigheter som
Overstiger 2 m/s.

« Byggnader och infrastruktur kan kollapsa pé grund av vattentryck eller skadas
av medférande brate i vattnet. Staende vatten mot fasad som 6verstiga 50 cm
kan ha paverkan pa byggnadens stabilitet. Lattare byggnadsstrukturer kan borja
flyta.

» Dodsfall kan forekomma dar personer blir instingda i exempelvis byggnader,
parkeringshus eller underjordiska tunnelbanesystem.

Tabell 1. Riskvarden for flodeshastighet i kombination med vattendjup enligt DEFRA/Environment
Agency — Flood risks to people, 2006. Beraknat utifran risk = vattendjup*(flodeshastighet+0,5) +
faktor for flytande foremal i vattnet.

Vattendjup (m)
Floédeshastighet (m/s) 0,25 0,5 0,75 1 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00
0 0,13 | 0,25 | 0,38 | 0,50 | 063 | 0,75 | 0,88 | 1,00
0,5 0,25 | 0,50 | 0,75 | 1,00 | 1,25 | 1,50
1 0,38 | 0,75 | 1,13 | 1,50
1,5 0,50 | 1,00 | 1,50
2 0,63 | 1,25
Hanterbart 0-0,75
Fara for vissa 0,75-1,50

1,50 - 2,50
2,50 — 20,00

3.7 Sannolikhet

Aterkomsttid ar ett métt pa& hur ofta naturliga handelser kan férvantas
forekomma. Sannolikheten att ett 100-arsregn intraffar under de kommande 100
aren ar exempelvis 63 %, se Tabell 2. Till och med att nederbordsintensiteten i
Sverige forvantas att 6ka med runt 25 % (klimatfaktorn kan komma att héjas i
och med fortsatt forskning) kommer sannolikheten for det som vi idag kallar ett
100-arsregn att férdubblas.

Tabell 2. Sannolikhet i % att ett regn med respektive aterkomsttid intraffar under en period av tid.

Sannolikhet under respektive period av ar
Aterkomsttid (ar) 50 ar (%) 100 ar (%)
100 39 63
200 22 39
500 10 18
10 000 0.5 1
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3.8 Osakerheter

En modell kan aldrig helt representera verkligheten och &r alltid foérknippad med
osakerheter. De osékerheter som bedéms ha storst paverkan pa resultaten i
denna rapport presenteras nedan:

e Ledningsnat: Ledningsnéatet har modellerats utifran kommunens
samlingskarta. Avsaknaden av ledningar ar maijligt.

e Hojdmodell: Hojdmodellen har tagits fran Lantmaéteriets laserscanning
fr&n 2020-02-13. Andringar i terrangen som har gjorts efter tas inte
hansyn till.

e Avrinnande volymer och flédeshastigheter: Alla angivna volymer
och flodeshastigheter i rapporten har uppskattats utifran analysresultat.
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De resultat som redovisas i detta kapitel utgar fran en medelvattenyta i havet pa
+0,83 m. Havsvattenytan bor i vidare arbete med skyfallshanteringen inom
detaljplanen uppdateras till nivan +1,1 m, vilket eventuellt kan paverka
avledningskapaciteten i ledningsnatet och darmed
markdversvamningssituationen.

4.1 Nulagesbeskrivning

4.1.1 Maximala vattendjup

De maximala vattendjup i respektive cell éver 10 cm som uppstéar ndgon gang
under simuleringen innan exploatering av planomradet redovisas i Figur 9. Det
ar séledes ingen 6gonblicksbild som redovisas utan statistiska maxvarden. Det
finns en storre vattenansamling norr om Spelhagsvagen dar vatten nar upp till
de befintliga byggnadernas fasad (tillhor fastigheten Ana 11). Maximalt uppnar
vattenytan i lagpunkten en niva pa +1,41 m. Efter ett skyfall har skett ligger
vattenytan kvar pa +1,31 m tills vattnet har infiltrerat, se aven Figur 10.
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Maximala vattendjup [m] | N
Emo.1-03 A
MM 03-0.5

M 0.5 -0.65

I 065 -1

[ sver 1

Instangt omrade |

Spelhagsvéagen

Figur 9. Maximala vattendjup i meter nar ett klimatkompenserat 100-arsregn faller 6ver planomradet
ar 2020 innan utbyggnaden av detaljplanen.

Det finns ett instangt omrade mellan den befintliga kontorsbyggnaden och
museet dar den maximala vattenytan ligger pa +1,34 m vid skyfall med en
motsvarande volym pd cirka 777 m3. Vattendjup upp till 55 cm forvantas att
uppsta. Se aven Appendix 1.

4.1.2 Vattendjup i sista tidssteget i modelleringen

Vattendjup i sista tidssteget i simuleringen (cirka 6,5 timmar efter regnet har
upphort, observera att det inte finns nagon infiltration i modellen) redovisas i
Figur 10. Det finns vatten kvar efter ett skyfall har skett i det instangda omradet
mellan kontorsbyggnaden och museet dar det inte finns nagra befintliga
dagvattenbrunnar for avledning. Vattenytan ligger kvar pa cirka +1,17 m med
motsvarande vattendjup pa upp till 40 cm i lagsta punkten.
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Vattendjup 5
sista tidssteg [m]

B0.1-0.3
Bl 03-05
Il 05-065

M 0.65 - 1
Bl Gver1

Instangt omrade. Nagot
vatten finns kvar da inga
dagvattenbrunnar pa
asfalterad yta i lagsta
punkten.

Spelhagsvagen
. ’._,‘Z'“’P e ‘ 0 200 m
= L L 1 1 1 |

Figur 10. Vattendjup efter ett skyfall har skett inom omradet.
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41.3 Maximala floden

De maximala floden som uppstér inom avrinningsomradet vid
klimatkompenserat 100-arsregn innan exploatering av utredningsomradet
redovisas i Figur 11. Regn som faller inom utredningsomradet idag rinner rakt
soderut till havet.

N

Maximala floden
[m3/s/m]

Bl < 0.05

Bl 0.05-0.1
[ 10.1-0.15
Bo0.15-0.3

Vattnet rinner av
sOderut till havet.

Figur 11. Maximala fléden i m¥s/m inom avrinningsomradet nar ett klimatkompenserat 100-arsregn
faller 6ver omradet &r 2020. Den roda polygonen visar avrinningsomradet fran planomradet idag.
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Vatten som rinner vid skyfall till det instangda omradet mellan
kontorsbyggnaden och museet idag kommer fran Tolagsgatan (ackumulerat
cirka 550 m?3), omkringliggande tak- och asfaltytor (cirka 740 m3) samt
parkeringsplatsen (ackumulerat cirka 440 m3). Vattnet tar sig ut ur lagpunkten
via Tolagsgatan nar vattennivan uppnar +1,17 m. Lagpunkten rymmer cirka 260
m?3 innan vattnet braddar ut via Tolagsgatan. Observera att vattennivan i
lAgpunkten overstiger +1,17 m under 205 minuter i simuleringen i den lagsta
punkten. Detta nar inflodet till lagpunkten &r hogre an utflodet via Tolagsgatan,
se Appendix 1. Det ar oklart vid vilken plushojd vattnet riskerar att rinna in i
byggnaderna men vattnet nar upp till byggnadernas fasad.

NULAGE \A - \ o
T\ i

| Parkeringsplats L ‘ \ ,
‘ B, ™ -
5=

i ae \
: \ Lansmuseet \ &
[\N)

\ \5

T

Py |

/g \\/ il /D

Figur 12. Vattnets avrinningsriktning (réd pil) vid skyfall mellan kontorsbyggnaden och museet idag
samt angivna troskelhdjder i RH2000.
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4.2 Efter exploatering

4.2.1 Maximala vattendjup

De maximala vattendjupen i respektive cell 6ver 10 cm som uppstar ndgon
gang under simuleringen efter exploatering av planomradet redovisas i Figur
13. Den maximala vattenytan i det instangda omradet mellan museet och
kontorsbyggnaden ligger pa +1,44 m med motsvarande vattendjup pa upp till 65
cm och en volym p& 1 072 m3. Se dven Appendix 2.

Lagpunktens vattenyta norr om Spelhagsvagen ligger pa maximalt +1,43 m
med motsvarande vattenvolym pa cirka 6 500 m3.

Det finns inga storre vattenansamlingar inom planomradet som skulle orsaka
nagra storre besvar.

Instangt omrade |

Spelhagsvagen

Figur 13. Maximala vattendjup i meter vid klimatkompenserat 100-arsregn efter planerad
exploatering inom utredningsomradet. De orangea polygonerna visar ny kvarter.
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422 Maximala floden

De maximala floden som uppstér inom avrinningsomradet vid
klimatkompenserat 100-arsregn efter exploatering av utredningsomradet
redovisas i Figur 14. Vatten fran planomradet kan pa grund av den upphéjda
kajkanten inte langre rinna sdderut. | stallet rinner vatten via Spelhagsvagen till
lAgpunkten norr om Spelhagsvagen. Ackumulerat motsvarar volymen som
rinner av fran planomradet via Spelhagsvagen cirka 300 m3,

Maximala floden

[m3/s/m]

Il <0.05

I 0.05-0.1
[10.1-0.15
I 0.15-0.3

SWECO %

Vattnet rinner av
vasterut langs
Spelhagsvagen.

Figur 14. Maximala fléden i m¥s/m inom avrinningsomradet nar ett klimatkompenserat 100-arsregn
faller 6ver omradet efter exploatering. De orangea polygonerna visar ny kvarter.
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Efter exploatering hojs Tolagsgatan till +1,56 m och som en konsekvens av
detta kan vattnet som samlas i det instdngda omradet inte langre ta sig ut pa
samma satt som idag. | stéllet rinner skyfallsvatten norrut via parkeringsplatsen
(+1,35 m) mot den stora lagpunkten norr om Spelhagsvagen. Utflodet fran
lAgpunkten via parkeringsplatsen ¢kar fran idag 0 m3 till 226 m3 efter
exploatering. Vattenytan 6verskrider +1,35 m under 187 minuter och ligger pa
maximalt +1,43 m. Det &r oklart vid vilken plushdjd vattnet riskerar att rinna in i
byggnaden men det syns att vattnet nar upp till byggnadernas fasad.

EFTER °

o
i 2
o
2
5 / 19
| Parkeringsplats L__ Lansmuseet \%
+135 L

e

Kontorsbyggnad

H \
Figur 15. Vattnets avrinningsriktning (pilar) vid skyfall in och ut fran det instangda omradet mellan
kontorsbyggnaden och museet efter exploatering av utredningsomradet.
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4.3 Konsekvensanalys

Skillnaden i de maximala vattendjupen mellan situationen innan och efter
exploatering inom utredningsomradet redovisas i Figur 16. Den maximala
vattenytan mellan museet och kontorsbyggnaden dkar med drygt 10 cm efter
exploateringen inom planomradet. Volym vatten okar fran idag 777 m3 till 1 072
m3 efter exploatering. Detta for att vattnet inte kan rinna ut ur lagpunkten vid
samma niva, se kapitel 4.1.3 och 4.2.2.

Den maximala vattenytan i ldgpunkten norr om Spelhagsvagen okar i samband
med exploateringen med cirka 2 cm och en tillkommande volym motsvarande
pa runt 500 m3 (200 m3 som kommer via parkeringsplatsen fran det instangda
omradet och cirka 300 m3 via Spelhagsvagen fran planomradet som idag rinner
soderut). Den totala volymen som idag samlas i lagpunkten ligger
uppskattningsvis pa runt 6 000 m3.

Skillnad @ver2cm) —~f — W_w (B
Nyckghvigen

Max. vattendjup n@

fore och efter

5

&
B Forbatting g i H :
[ ] Ingen skillnad \;I g
:] 2-5¢cm Kh
[ 5-10cm Q
B 020cm

- over 20 cm
=

‘agen

Instangt omrade |

uAn

Kontorsbyggnad
]

Spe.hagsvagen . ‘m\

Spelhagsvagen

Figur 16. Skillnad 6ver 2 cm i de maximala vattendjupen vid klimatkompenserat 100-arsregn
(jamforelse mellan Figur 9 och Figur 13) fore och efter exploatering av planomradet.
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5.1 Instangt omrade mellan
kontorsbyggnad och museet

Utredningen har visat att skyfallssituationen mellan kontorsbyggnaden och
museet forvarras och det har analyserats hur situationen kan aterstallas eller
mojligtvis forbattras jamfort med dagslaget.

| forsta hand ska det efterstravas att vatten inte avleds till det instdngda
omradet mellan kontorsbyggnaden och museet genom att fordrgja vatten pa
gréna innergardar pa kvartersmark samt takavvattning mot innergarden.

Analysen visade att ett magasin med bra inflédeskapacitet (1 m3/s) och
tillgénglig volym pa minst 2 250 m® med brunn i 1agsta punkten skulle avvattna
lagpunkten vid skyfall. Ett magasin i denna storlek ar dock orealistisk att bygga.
Magasinets storlek kan minskas genom att sékerstalla kontinuerligt utflode via
ledningsnatet.

Ett utiamnande magasin pa cirka 1 600 m3 eller kontinuerlig utflodeskapacitet
pa 0,25 md/s via ledningsnatet (storre ledningsdimension och inloppsbrunnar
kravs) skulle sénka de forvantade vattennivaer i lagpunkten till dagens. Det vill
sdga att detta ar den minsta atgarden som skulle kravas for att inte férsamra
situationen i det instangda omradet. Ett flode pa 0,25 m3/s kan exempelvis
uppnas med en 430 mm ledning med 0,5 % lutning eller 375 mm ledning med 1
% lutning. Huruvida flodet kan uppnas i kommunalt ledningsnéat eller om en
separat skyfallsledning kravs maste studeras vidare.

Dimensionerna pa de foreslagna atgarderna som beskrivs ovan utgar fran en
simulering med en havsniva pa +0,83 m. Havsvattenytan bor i vidare arbete
med skyfallshanteringen inom detaljplanen uppdateras till nivan +1,1 m, vilket
eventuellt kan paverka de exakta dimensionerna av de foreslagna atgarderna.

Det har aven diskuterats att sanera och hoja marken mellan kontorshyggnaden
och museet men konsekvenserna for skyfallssituationen har inte utretts.
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= \) Grona innergardar och takytor som
\ avvattnas mot planteringsytor

Befintlig ledning Dr150 ersatts
med ledning av storre
dimension. Befintliga brunnar
ersatts med exempelvis
linjeavvattning eller gront strak.
Roédpolygon motsvarar magasin.

e

Brunn installeras i

lagsta punkten. = .

=

Figur 17. Atgérder for skyfallsavledning inom detaljplanen.

5.2 Vattenansamling norr om
Spelhagsvagen

Utflodet (cirka 200 m?3 utan atgarder) fran det instangda omradet mellan museet
och kontorsbyggnaden forvantas minska till och med ovannamnda atgarder for
bortledning av skyfallsvatten via ledning. Detta &r positivt for vattenansamlingen
norr om Spelhagsvagen. Det dkade tillflédet fran utredningsomradet via
Spelhagsvagen pa drygt 300 m3 kan begransas via féljande atgarder:

e Bra brunnavvattning pa Spelhagsvagens korbana (det finns inga
dagvattenbrunnar idag).

e Oppet magasin i form av en nedsankt vaxtbadd dit skyfallsvattnet leds
via ytliga inslapp (aven en bra dagvattenhantering fér vagdagvatten).
Eventuellt maste lutningarna @ndras pa den projekterade
Spelhagsvagen for att uppna detta. Utloppsledning fran magasinet till
havet kan 6ka volymupptagningen. Huruvida en utloppsledning ar
mojlig med en uppdaterad medelvattenyta i havet (fran +0,83 m till
+1,1 m) maste utredas i det vidare arbetet med skyfallshanteringen for
detaljplanen.

e HOjdrygg pa korbanan for att kunna leda om skyfallsvatten av via
kajkanten.

Sweco | Skyfallsutredning Spelhagen

Project Number: 30034305

Date 10/05/2022 Revision 1

Document Reference: \\Sestofs010\projekt\21127\30034305_Spelhagen_skyfal\000\10 Arbetsmatrl.dok\PM.docx 28/32



SEKTION A-A T
17 3
-+ i 28 m KiRBANA 325 1 RBANA 325 1 YTAZSH G 3sH
Befintlig kontorsbyggnad
+
20 cm nedsankt
planteringslada med nsBoo v
° P : app via
braddutlopp till havet nollad kantsten
! .55 13&/*1.%7 / .
{ 7
1.21 " T K
+|$S§hags\z' £+ .5
w2 v N
PL B ]
e i 1 192 ]
! \ I \ / | kvartersmark
4 A (R R /

Figur 18. Figur ovan: Principskiss. Figur nedan: Exempel pa nedsankt véaxtbadd med vatteninslapp
via nollad kantsten. En upphdjd braddledning till havet kan 6ka avledning vid skyfallshandelse.
Magjligheten att anlagga en sadan braddledning bor studeras vidare.
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Skyfallshantering inom omradet ar p& grund av skyddsatgarderna mot havsniva
inte optimal. | skyfallssammanhang efterstravas vanligtvis robusta I6sningar
som innebar att skyfall leds av via markytan till recipienten utan att storre
markdversvamningar uppstar. | det har fallet kan detta inte ske pa grund av den
upphdjda kajkanten och anslutning av omradet till befintliga marknivéer. | stallet
hittas kompromisser for att uppna en sé bra skyfallshantering som méjligt som
samtidigt tar hansyn till omradets platsspecifika behov.

Problemomraden &r bland annat det instiangda omradet mellan
kontorsbyggnaden och museet dar vattenytan och volymen som samlas i
lAgpunkten okas i samband med exploateringen. Lagpunkten bor avvattnas
framst via storre och flera dagvattenbrunnar kopplade till en stérre
utloppsledning.

Tillflodet fran planomradet till lagpunkten norr om Spelhagsvagen foreslas
begransas till mojligaste man genom (a) atgarder inom det instangda omradet
mellan kontorsbyggnaden och museet samt (b) atgarder pa korbanan pa
Spelhagsvagen. Skyfallsutredningen pavisar dven att det finns ett stort behov
av kommunovergripande skyfallsplanering som inte kan l6sas inom ramen av
detaljplanen.

| nasta skede bor skyfallsatgarder detaljstuderas i samarbete med andra
teknikomraden som landskap, gata och VA-projektér. En uppdatering av
skyfallsmodellen kan hjalpa att forstd konsekvenserna och effekten av
atgarderna men beddémningen bor ocksa ske utifrdn expertis.

| det vidare arbetet bor ocksa skyfallsmodellen uppdateras for att ta hansyn till
en langre planeringshorisont (&r 2125). Detta innebar att havsvattenytan i
modellen bér uppdateras till nivan +1,1 m (jamfért med nivan +0,83 m som
anvants tidigare). Det bor kontrolleras hur stor inverkan denna férandring har pa
dversvamningssituationen i omradet, bade for simulering av nulage och
exploatering. Utdver detta behover de foreslagna atgarderna ses over for att
sakerstélla att de fortfarande ar lampliga samt att de presenterade
dimensionerna fortfarande ar tillrackliga utifran det nya antagandet avseende
framtida havsniva.
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Vattendjup i m

Resultat fran skyfallsmodellen for vattendjup i det instangda omradet éver tid
mellan kontorsbyggnaden och museet - nulage.
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Vattendjup im

Vattendjup i meter i det instangda omradet 6ver tid mellan kontorsbyggnaden
och museet efter exploatering av utredningsomradet.
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