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1. BAKGRUND OCH SYFTE

Foreliggande rapport har upprattats pa uppdrag av Svefa AB och innehdller en sammanfattning av
undersdkningsresultat samt information rérande féroreningar inom fastigheten Ribban 7 i Nykdping.

Rapporten innehaller dven riskbedémning och atgardsutredning.

Planprocess for Detaljplan for Ribban 5, 6 och 7 m.fl. har pagatt sedan 2020. Samrad for detaljplanen
genomférdes i slutet av 2022. Infér samradet genomfordes ett flertal miljotekniska markundersékningar,
samt sammanstalldes riskbeddémning och atgardsfoérslag som omfattade samtliga fastigheter. Under varen
2024 beslots att planarbetet endast ska fortga for Ribban 7. Detaljplanen omfattar infér granskningsskedet
darfér endast Ribban 7 med syfte att mojliggora for bostader och centrumverksamheter.

Sedan planarbetet for omradet pabdrjades har Naturvardsverkets berdkningsverktyg samt riktvarden for bly
andrats. Vidare sa har ytterligare information framkommit vid provtagning och utredning av klorerade
alifater i ndromradet. En kompletterande undersékning avseende PFAS har dven utforts inom den nordvastra
delen av Ribban 7. Infor planens granskningsskede har en uppdaterad sammanfattning avseende
féroreningssituation upprattats, samt en riskbedomning och atgardsutredning.

2. OMRADESBESKRIVNING

Fastigheten Ribban 7 ar belagen i omradet Spelhagen i sodra delen av Nykodping, se 6versikt i Figur 1.

Figur 1. Laget for Ribban 7 i Nykoping. Karta fran https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se.

I Figur 2 aterges karta med nuvarande fastighetsgranser for Ribban 7, gatunamn och befintliga byggnader,

samt ungefarlig markering av planomradet.
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Figur 2. Fastighetsgranser, gator och planomrade. Laget for planomradet &r ungefarligt markerat med bla linje. Karta fran
https://minkarta.lantmateriet.se, ©Lantmateriet.

3. PLANERAD MARKANVANDNING

Inom Ribban 7 planeras tre bostadskvarter med mojliggérande for parkering i de undre vaningsplanen. Mark
som inte bebyggs kommer att utgoras av uteplatser, gronytor och gangstrak, se Figur 3. Det ar i dagslaget
inte bestamt exakt vilka ytor som kommer att vara hardgjorda eller pa vilket djup byggnadernas bottenniva
kommer att vara. Markanvdndningen kommer att klassas som kanslig.

Figur 3. Ribban 7 med planerade bostadshus. Bakgrundsbild: del av strukturplan Ribban 7, Urban Minds 2024-08-20.
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4. GEOLOGI OCH HYDROLOGI

Enligt SGU:s jordartskarta bestar den naturligt avlagrade jordarten inom Ribban 7 av postglacial lera/silt, se
Figur 4. Iakttagelser som gjorts i samband med markundersdkningar bekraftar forekomsten av dessa
jordarter. Vid tidigare geoteknisk undersckning pavisades att lagret med lera/silt gar ner till 17 meter under
markytan, dar det overgar till friktionsjord (Sweco, 2020a och b). Jorddjupet ar enligt SGU:s jorddjupskarta
omkring 20-30 meter maktigt (SGU, 2024).

Figur 4. Utdrag ur SGU:s jordartskarta 2024-04-29. ©SGU.

De naturligt forekommande jordarterna inom omradet 6verlagras av fylining. Vid tidigare genomférda
geotekniska och miljotekniska undersckningar patraffades fylining med varierande maktighet och
sammansattning inom olika delar av Ribban 5 och Ribban 7 (Golder, 2001) (Structor, 2015) (Sweco, 2020a
och b) (Terraformer, 2021). I nagra provpunkter inom Ribban 7 patraffades rivningsrester fran tidigare
byggnader, s som betong, tegel och tra. Under fyliningen patraffades lera och silt som bedémdes vara
naturligt avlagrad.

Under omradet finns ett grundvattenmagasin som i SGU:s grundvattenmagasinkarta bendmns Nykoping
Stigtomta, magasinet beskrivs som en jordakvifer i isdlvssediment. Av Vatteninformationssystem Sverige
(VISS) beskrivs det som en grundvattenférekomst av typen sand- och grusforekomst) bendmnd
Larslundsmalmen-Nykoping. Den dvergripande stromningsriktningen i grundvattenmagasinet beskrivs pa
SGU:s grundvattenkarta som sydostlig, mot Stadsfjarden (SGU, 2024).
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5. HISTORIK OCH TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

5.1 OMRADESHISTORIK OCH FORORENINGAR

Pa flygfoton fran aren 1960 och 1975 syns byggnader inom fastigheten, se Figur 5. Ytterligare hus, skjul,
upplag och industrilokaler har aven funnits inom omradet innan 1960-talet. Pa flygfotona fran 1975 och
1960 syns ett tagspar.

Figur 5. Flygbilder 6ver Ribban 7 och del av fastigheten Vaster 1:1 som visar nutid (till vanster), omkring 1975 (i mitten)
och 1960-talet (till hdger). Planomradet ar ungefarligt markerat med gul fargton. Flygbilder fran
https://minkarta.lantmateriet.se ©Lantmateriet.

Pa det hogra flygfotot fran 1960-talet i Figur 5 syns verksamheten vid C J Yngwes Travaru AB som bedrevs
mellan 1963 och 1969 enligt genomférd inventering (Sweco, 2020c). Inom ramen fér inventeringen kunde
det inte klargoras ifall impregnering utforts inom ramen for verksamheten.

Enligt uppgift fran miljoenheten i Nykoping har det forekommit brandévningar med skumsléackning inom
nordvastra delen av Ribban 7. Flygbilderna ger intrycket av att mark pa denna del av fastigheten varit
uppfylld/grusad under 1960- och 1970-talet. Numera bestar markytan av grasmatta.

5.2 MILJOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR INNAN PLANPROCESS

Miljotekniska undersdkningar hade utforts inom den sdderut angransande fastigheten Ribban 5 innan
planprocessen inleddes. De tidigare undersékningarna pa Ribban 5 har studerats for att klargora ifall det kan
foreligga risk for spridning till planomradet pa Ribban 7. Nedan sammanfattas undersdkningarnas resultat.

Vid en undersokning ar 2001 kontrollerades férekomst av klorerade alifater i fyra grundvattenprovpunkter
inom Ribban 5, &mnena pavisades inte. Vid undersokningen 2001 pavisades inte markfororeningar i
koncentrationer som bedémdes utgéra en risk, baserat pa davarande riktvarden for industriell
markanvandning (Golder, 2001).

Vid undersékningar under aren 2013 och 2015 undersoktes mark och grundvatten inom Ribban 5. Mark och
grundvattenprovpunkter for kontroll av klorerade alifater placerades bland annat néra det férmodade laget
for trikaret i byggnaden pa Ribban 5. Amnena pévisades inte. Metaller och petroleumamnen analyserades i

prov fran savél fylining som underliggande mark inom olika delar av Ribban 5.
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I de tva provpunkter som var beldgna narmast Ribban 7 pavisades inte fororeningar i halter 6ver davarande
riktvarden for kanslig markanvandning. (Structor, 2015).

I samband med undersékningen 2015 inom Ribban 5 utférdes dven deponigasmatningar, laga halter
uppmattes i tvd matpunkter pa sydostra delen av Ribban 5 (Structor, 2015). Dessa matpunkter ar belagna
cirka 250 meter soder om Ribban 7.1 6vriga méatpunkter pavisades inte forekomst av deponigas.

5.3 MILJOTEKNISK UNDERSOKNING AV PORLUFT OCH RUMSLUFT | SAMBAND MED
PLANPROCESSEN

Inom ramen for planprocessen utfordes under aren 2021 och 2022 métningar av klorerade alifater i rumsluft
(13 provpunkter) och porgas (4 provpunkter) under byggnaden pa Ribban 5 (Terraformer, 2021)
(Terraformer, 2022). Genomforda luftméatningar pavisade att halterna av klorerade alifatiska kolvaten i
byggnadens inomhusluft och i porluft under byggnaden underskred toxiska referenskoncentrationer enligt
Naturvardsverkets rapport 5976, Riktvarden for fororenad mark (NV, 2009). De toxiska
referenskoncentrationerna avser lagrisknivaer vid daglig och livslang exponering.

5.4 MILJOTEKNISK UNDERSOKNING AV MARK | SAMBAND MED PLANPROCESSEN

En miljoteknisk undersdkning som genomfordes ar 2021 omfattade 13 markprovpunkter inom Ribban 7.
Fororeningar pavisades da i halter 6ver KM, MKM och FA i prov fran omradets fyllning. Fyliningen hade i
nastan alla provpunkter inslag av skrap och/eller rivningsrester. PCB pavisades inte vid analyser av jord som
innehdll rivningsrester. Hushallsavfall patraffades inte. I en provpunkt (TF13) patraffades ocksa ett gammalt
igenlagt och uppfyllt dréneringsdike, dar analys indikerade férekomst av oljeférorening. Laget for
markprovpunkterna ar 2021 aterges i Figur 6. Provpunkterna ar fargmarkerade for att illustrera var halter
over KM, MKM och FA pavisats, samt ifall skrap (t.ex. glas, sladdar, foremal, plast) eller rivningsrester (t. ex
betong, tegel, trd) observerats i fyllningen.
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Figur 6. Provpunkter i mark inom Ribban 7. Provpunkter ar fargmarkerade baserat pa hogsta uppmatta halt i respektive
provpunkt: Rott =6ver FA, orange = 6ver MKM, gult =6ver KM, gront = under KM, ingen farg = prov har inte tagits ut.
Bakgrundsbild: provpunktsritning fran undersokning (Terraformer, 2021).

Vid undersokningen 2021 analyserades PFOS i ytliga jordprov fran provpunkterna TFO1, TFO2, TFO3 och TF04.
I provet fran TFO2 pavisades PFOS i halt under SGLs preliminara KM-riktvarde (SGI, 2015). I de andra proven
pavisades inte PFOS.

Samlingsprov fran provpunkter vid en f.d. banvall (TFF03, TFO5, TF06, TO7) analyserades med ett
bekdampningsmedelspaket (herbicider) omfattade diuron, diklobenil, BAM, DDT, atrazin, fenoxisyror och
klorkresoler. Amnesgrupperna pavisades inte.

Samlingsprov fran provpunkter vid f.d. traindustri (TFO8, TF11 och TF16 samt TF09, TF12 och TF14)
analyserades avseende klorfenoler och dioxiner. Amnesgrupperna pévisades inte.

I samband med kompletterande undersokningar ar 2022 utférdes provtagning for att kontrollera férekomst
av PCB i ytjord narmast byggnaden pa Ribban 5. Samlingsproven (G7-G11) togs aven ut fran grasytor inom
Ribban 7, se Figur 7. PCB pavisades inte i samlingsproven fran Ribban 7 (Terraformer, 2022).

'Vid analys av dioxiner och furaner rapporteras resultatet som toxiska ekvivalenter, TCDD-ekvivalenter, baserat pa
rekommendation fran WHO 2005. Summaparametern "sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound” visar den sammanvéagda
detektionsgransen for samtliga analyserade dioxinkongener, alltsa den maximala sammanvagda halten som kan
férekomma i prov dar amnen inte detekterats. Parametern “sum WHO-PCDD-TEQ lowerbound” visar summan av de
analyserade dioxinkongener som faktiskt uppmatts. Analysresultatet som redovisas i Bilaga 1 ska tolkas som att dioxin inte
detekterats.
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Figur 7. Del av bild fran undersékningsrapport som visar var samlingsprov fran ytjord tagits ut for analys av PCB
(Terraformer, 2022). Proven G7-G11 &r belagna inom Ribban 7. PCB pavisades inte i dessa prov.

5.5 MILJOTEKNISK UNDERSOKNING AV GRUNDVATTEN | SAMBAND MED PLANPROCESSEN
Grundvatten har tidigare provtagits i fem provpunkter inom Ribban 7 inom ramen for planarbetets
undersdkningar, se Figur 8. Inget av roren var mer dn fem meter djupa och proverna beddms representera
ytligt grundvatten som ansamlats ovanpa lerlagret. Analyserna representerar inte det underliggande
grundvattenmagasinet.

Figur 8. Grundvattenrér inom Ribban 7. Bakgrundsbild: provpunktsritning fran undersékning (Terraformer, 2021).
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Analys av vattenprover fran roren i Figur 8 pavisade metallhalter som speglade lag till mattlig paverkan
enligt SGU:s bedomningsgrunder fér grundvatten. For nickel klassades paverkansgraden inom omradet som
mattlig till hog. Petroleumamnen i form av BTEX samt alifatiska och aromatiska kolvaten pavisades inte i
nagot prov. Klorfenoler analyserades i grundvattenprov som togs ut i laget for den fore detta tréindustrin,
amnena detekterades inte. Klorerade alifater analyserades i roren TFO1, TF10 och XX05, amnena
detekterades inte.

Laga halter av PAH pavisades i roren TFO1 och TF10, halterna 6verskred SPLs riktvarde for grundvatten med
avseende pa skydd av dricksvatten och skydd av ytvattenrecipienter. Delriktvarden for dngintrangning
overskreds dock inte.

I roret TFO1 pavisades PFOS i halter som var lagre &n SGLs preliminéra riktvarden for grundvatten (SGI,
2015).

5.6 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNING AV PFAS | SAMBAND MED PLANPROCESSEN

Nya och lagre riktvarden for PFAS kan komma att bli gallande ar 2026, vilket kan sammanfalla med
genomférande av planen. Tidigare analysresultat fran ar 2021 hade jamforts med preliminara riktvarden for
PFAS som utfardades av Statens Geotekniska Institut ar 2015. En kompletterande undersékning av PFAS
utfordes under juli 2024. Syftet var att erhalla analysresultat vars rapporteringsgrans mojliggor jamforelse
aven med de remissriktvarden som eventuellt kan komma att bli géllande ar 2026 (SGI, 2022), samt att
beddma ifall atgardsbehov foreligger med avseende pa PFAS-fororening.

Baserat pa aldre flygfoton beddmdes 6vningsomradet kunna lokaliseras till ett markparti mellan
Brukslagarvagen i vaster, en ridd med uppvuxna trad mot Hamngatan i norr, det fore detta tagsparet i Oster
samt en ridd med uppvuxna trdd mot sdder. Fem provgropar grévdes inom detta omrade. Analysresultaten
pavisade att PFAS-halter 6verskred remissversionens KM-riktvarde i tre provpunkter, se Figur 9. Det
bedémdes vara mojligt att atgarda PFAS-fororeningen, eftersom marken inte ar bebyggd (Terraformer,
2024).
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Figur 9. Provpunkter fran 2021 och 2024 dar PFAS undersokts. Klassning av PFAS summa 4, jamforelse med
SGLs remiss-riktvarden (SGI, 2022). Klassningen baseras pa hogsta uppmatta halt i respektive provpunkt.

6. KLORERADE ALIFATER I NAROMRADETS GRUNDVATTEN

6.1 PROVTAGNING AV KLORERADE ALIFATER | NAROMRADET

Inom kvarteret Glédlampan norddst om Ribban 7 finns konstaterad fororening av klorerade alifater i
grundvattnet. Brunnen (Frudngskallan) pa fastigheten Mjélkflaskan 5 provtogs under augusti 2023 i
samband med utredningar inom kvarteret Glédlampan. Uppmétta halter i brunnens vatten var under
tillampade jamforvarden for grundvatten samt lagre an miljokvalitetsnormer for ytvatten (Geosyntec, 2023).
Norrut inom sjalva kvarteret Glodlampan pavisades dock hogre halter.

Efter att Nykopings kommun borrat en ny brunn vid Mjoélkflaskan 5 (Frudngskallan) utférdes provtagning
2024-03-26 for att kontrollera vattenkvaliteten i brunnen. Analysprotokollen har tillhandhallits fran
Miljéenheten i Nykoping. Analysen pavisade inte forekomst av PFAS, klorerade alifater pavisades i laga
halter. Det @mne som férekom i hdgst halt var trikloreten, halten var 0,078 pg/liter. Det &r lagre &n féljande
riktvarden:

- Naturvardsverkets skyddsniva for grundvatten C-crit gw som &r 5 pg/liter. Skyddsnivan beaktar
saval halsorisker som miljérisker (NV, 2009).

- Malvérde (Target value) enligt Dutch National Institute for Public Health and the Environment som
ar 24 pg/liter (RIVM, 2000). Malvardet motsvarar ett efterstravansvart tillstand och beaktar
halsorisker och miljorisker.
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6.2 RISK FOR SPRIDNING AV KLORERADE ALIFATER | NAROMRADET, TILL RIBBAN 7

I samband med utredningar ar 2023 inom kvarteret Glodlampan utférdes hydrologisk undersékning, med
matningar av grundvattnets tryckniva i flera grundvattenrér. Nivaskillnaderna var generellt sma. Gradienten
bedémdes som liten och mgjligen paverkad av den pumpning av grundvatten som utfors inom fastigheten
Mjolkflaskan 5 i syfte att forhindra 6versvamning i kéllare. Den 6vergripande stromningsriktningen antogs
vara riktad mot syddst och Stadsfjarden, baserat pa de topografiska férhallandena i omradet, vilket ocksa ar i
linje med SGU:s tolkning av grundvattenstromningen i sandformationen/ grundvattenforekomsten i omradet
(Geosyntec, 2024).

Gamla brandstationen pa fastigheten Tennishallen 3 &r belagen norr om planomradet pa andra sidan
Hamnvégen. Harifran pumpas vatten kontinuerligt och leds till ytvattenrecipient for att inte riskera
oversvamningar i kallare pa fastigheter i omradet runtomkring. Grundvattnet ar férorenat med PFAS och
renas med kolfilter innan det slapps till ytvattenrecipienten. Aven har bedéms det som mégjligt att den
pumpning av grundvatten som utfors bidrar till att skapa en lokal gradient i riktning mot brunnen.

Lagena for Mjolkflaskan 5, Kv Glédlampan och Gamla brandstationen i relation till Ribban 7 aterges i Figur
10, i figuren illustreras ocksa ovan redovisade forhallanden avseende grundvattnets rorelseriktning.

Figur 10. Lagen for provtagning av klorerade alifater och konceptuell beskrivning av grundvattnets rorelseriktning.

Sammanfattningsvis ligger Ribban 7 inte i beddmd spridningsriktning for klorerade alifater i det djupa
grundvattnet inom Kv. Glédlampan, Mjolkflaskan 5, eller for eventuella klorerade alifater i grundvattnet inom
Ribban 5.
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7. SAMMANFATTNING AV FORORENINGSSITUATION

Genomférda undersékningar tyder inte pa att tidigare jarnvagsspar och tréindustri har fororenat mark inom
Ribban 7 med bekdampningsmedel eller impregneringskemikalier. Deponerat hushallsavfall eller deponigas
har inte patraffats inom eller i narhet till Ribban 7 och bedéms inte utgora en risk.

Genomférda undersékningar inom Ribban 7 pavisar inte att klorerade alifater forekommer inom Ribban 7.
Undersokningar inom angransande fastighet Ribban 5 samt inom kvarteret Glédlampan och fastigheten
Mjolkflaskan 5 pavisar inte risk for spridning av klorerade alifater till Ribban 7 via grundvatten.

Understkningen som genomfordes ar 2021 indikerade att fyllningen inom norra delen av planomradet
ligger i omattad zon (ovanfér grundvattnet). Fororeningar som pavisades i halter 6verskridande riktvarden
for kanslig markanvandning i fyliningen var metaller, PAH och i en provpunkt (det igenfyllda dréneringsdiket
vid TF13) pavisades petroleumkolvaten. Inom nordvéstra delen pavisades laga PFAS-halter vid det fore detta
omradet for slackningsévningar. Naturlig mark under fyliningen gav baserat pa analysresultat och
observationer intryck av att vara opaverkad av féroreningar.

Kompletterande undersokning av PFAS i omradets nordvastra del ar 2024 pavisade lokalt forekommande
halter som overskrider saval gallande som eventuellt kommande KM-riktvarden (Terraformer, 2024).

8. RISKBEDOMNING

8.1 KONCEPTUELL MODELL

Den konceptuella modellen beskriver hur féroreningar kan spridas och leda till paverkan pa méanniskors
hélsa, miljon och naturresurser, hur miljo- och halsofarliga @mnen fran ett férorenat omrade kan na och
exponera skyddsobjekt. En konceptuell modell kan utformas bade som 16ptext, flédesschema och bild,
beroende pa vad som blir mest informativt i sammanhanget. For att visualisera exponeringssituationer for
manniskor ar bilden i Figur 11 tydlig och mycket flitigt anvand i riskbedémningssammanhang. Den anvands
som en del i Naturvardsverkets riktvardesmodell for férorenad mark.

Figur 11. En konceptuell modell som visualiserar fororeningskalla, spridnings- och
exponeringsvagar samt skyddsobjekt.
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I foreliggande rapport utgors den konceptuella modellen av beskrivande text. Foljande identifieras och
beskrivs:

- Egenskapsomraden och jordtyper

- Fororeningskallor och aktuella media (t.ex. jord, grundvatten)
- Spridningsmekanismer

- Exponering inom omradet

- Skyddsobjekt for vilka riskerna ska bedomas

EGENSKAPSOMRADEN OCH JORDTYPER

Fororeningshalterna i omradets fyllning varierar fran under KM till 6ver farligt avfall (FA). PFAS har pavisats i
halter 6ver KM inom ett delomrade pa nordvastra delen dar slackningsévningar utforts, samt att
oljefororening pavisats i ett igenfyllt dréaneringsdike pa ostra delen. Utover det har metall- och PAH-
féroreningar pavisats i fylining som har olika sammansattning och férekommer inom olika delar av
planomradet utan nagot tydligt geografiskt monster. Omradet for slackningsdévningarna skulle kunna ses
som ett egenskapsomrade ur verksamhets- och fororeningssynpunkt.

FORORENINGSKALLOR

Kallan till PFAS-fororeningen pa nordvéstra delen ar med storsta sannolikhet slackningsévningarna. De hogsta
halterna av ovriga fororeningar har uppmatts i fyllning med inslag av rivningsrester och skrap i form av sot,
glas och tegel. Dessa fororeningar kan inte harledas till nagon specifik kalla.

SPRIDNINGSMEKANISMER

Patraffade fororeningar kan spridas via infiltrerande nederbérd och ytligt grundvatten som ror sig genom
I6sa jordlager. Fyliningen inom planomradet underlagras dock av tata jordarter vilket sannolikt begrénsar
spridningen nedat i markprofilen. Den 6vergripande rorelseriktningen bedéms vara sydlig mot
ytvattenrecipienten Kiladn. Ledningsgravar, genomsléappliga markutfylinader, dréaneringar och gamla
igenfyllda diken kan ocksa utgéra spridningsvagar, spridningsriktningen kan da avvika fran den generella.

P& grund av lerlagret under fyliningen bedéms forutsattningarna for spridning till den underliggande
grundvattenférekomsten Larslundsmalmen som begransade.

Kvicksilver, PAH och vissa av de petroleumkolvaten som uppmatts i halter éver KM éar flyktiga, de kan darfor
spridas i gasform och paverka inomhusluft.

Hoga halter av petroleuméamnen kan spridas i fri fas, den mest sannolika spridningsvégen ar da via ytligt
grundvatten i I6sa jordlager ovanpa leran.
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EXPONERING INOM OMRADET

Exponeringsvagar som beddms komma att bli aktuella inom planomradet ar foljande:

- Hudkontakt med jord.

- Intag av jord.

- Inandning av damm fran jord.

- Inandning av anga till f6ljd av angintrangning i byggnader.

- Intag av odlade vaxter fran omradet.

Exponeringsvagar som inte beddéms bli aktuella ar:

- Intag av fisk samt hudkontakt med sediment. Denna exponering utvarderas ej, da det inte finns
sjoar eller vattendrag inom planomradet.

- Intag av dricksvatten. Denna exponeringsvag utvarderas ej eftersom planomradet kommer att vara
anslutet till kommunalt dricksvatten.

SKYDDSOBJEKT

Skyddsobjekt som identifierats for omradet som berérs av planen eller kan paverkas av fororeningar inom
planomradet ar:

- Vuxna och barn som bor och vistas inom omradet, ndrboende och besdkande.
- Markekosystemet inom omradet.
- Ytvattenrecipienterna Kiladn och Stadsfjarden.

- Grundvattenférekomsten Larslundsmalmen-Nykdping.

8.2 IDENTIFIERADE HALSORISKER

Koncentrationen av ett amne kan innebara en risk vid en typ av exponering, men inte vid en annan.
Naturvardsverkets riktvardesmodell ar uppbyggd med delriktvarden/skyddsnivaer for olika
exponeringsvagar. Det ldgsta delriktvdrdet for exponering blir styrande for det halsoriskbaserade riktvardet.

Amnen som pavisats i halter &ver KM, och dar skyddsnivén fér manniskors halsa vid ett generellt KM-
scenario utan dricksvattenintag dverskrids ar kadmium, kvicksilver, bly, zink, PAH-M, PAH-H. En
sammanstallning av halsoriskbaserade skyddsnivaer (delriktvarden) och uppmatta halter redovisas i Tabell 1.
I tabellen redovisas endast prov dar ett eller flera amnen pavisats i halter som 6verskrider halsoriskbaserade
skyddsnivaer vid ett generellt KM-scenario utan dricksvattenintag. En sammanstalining av samtliga
analysresultat fran planprocessens utredningar redovisas i Bilaga 1. I Bilaga 2 redovisas utdrag ur
Naturvardsverkets berakningsverktyg, avseende ett generellt KM-scenario dar exponeringsvagen intag av
dricksvatten har exkluderats.
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Tabell 1. Analyssammanstallning avseende prov dar amnen pavisats i halter ver halsoriskbaserade skyddsnivaer vid
Naturvardsverkets generella KM-scenario exkluderat dricksvattenintag (NV, 2009). Enhet mg/kg TS.

Amne Kadmium Kvicksilver Bly Zink | PAH-M PAH-H
RV KM* 08 0,25 50 250 35 1
RV-KM haélsoriskbaserat 1.2 0,27 16 2900 34 1,1
Intag jord 9 58 21 19000 330 6,6
Hudkontakt jord/damm 3300 210 460 680000 540 11
Inandning damm 53 2100 5300 e.b. 320 32
Inandning anga b.e. 0,45 b.e. b.e. 39 820
Intag av vaxter 14 0,76 77 3400 34 1,7
Riktvarde
langtidseffekter 12 0,27 16 2900 34 1,1
Korttidsexponering 250 ds. 1000 ds. ds. 300
Akuttoxicitet ds. ds. ds. ds. ds. ds.
Niva,
Amne m.u.my Kadmium | Kvicksilver Bly Zink PAH-M PAH-H
TFO1 0,0-1,0 10,5 0,47 4160 5050 89 15,8
TFO2 0,1-0,5 0,2 <0,2 23 59 0,2 0,6
TFO3 0,7-1,3 03 <0,2 50 177 41 7,0
TFO4 0,2-0,4 0,6 <0,2 58 509 24 2,7
TFO5 0,1-0,7 1,6 0,67 295 509 13,0 12,3
TFO8 0,2-0,6 0,2 <0,2 23 103 3,2 2,3
TF10 0,0-0,5 0,2 <0,2 65 110 0,6 0,7
TF11 0,2-0,8 03 <0,2 1210 115 09 1,2
TF11 0,8-13 08 <0,2 894 284
TF13 1,2-2,2 03 <0,2 359 130 09 11

d.s. = data saknas i Naturvardsverkets berakningsverktyg.
b.e. =exponeringsvagen beaktas ej i Naturvardsverkets berdkningsverktyg.

*Det sammanvagda avrundade riktvardet ar i Naturvardsverkets berdkningsmodell justerat efter bland annat bakgrundshalt.

Riktvardet for bly ar darfér hogre an den halsoriskbaserade skyddsnivan.

Som framgar av Tabell 1 kan uppmaétta halter av fororeningar utgdra en risk vid exponering via hudkontakt,
intag av jord eller intag av odlade véxter. Kvicksilver och PAH-M ar flyktiga @mnen som pavisats i halter som
kan utgora risk avseende angintrangning i byggnader. Vidare har bly i tva provpunkter pavisats i halter som
kan utgora risk vid korttidsexponering.

PFAS har inte pavisats i halter som 6verskrider halsoriskbaserade skyddsnivaer for intag av jord, inandning
av damm, hudkontakt eller intag av véxter vid jamforelse med ett KM-scenario som ligger till grund fér SGLs
preliminara riktvarden. Dricksvattenintag ar styrande for det hélsoriskbaserade KM-riktvardet pa 0,031
mg/kg, men dricksvattenuttag kommer inte att vara aktuellt inom planomradet. I Tabell 2 redovisas
analysresultat for prov dar halten av PFAS summa 7 Overskrider eller &r i nivd med SGLs prelimindra KM-
riktvarde, jamfort med halsoriskbaserade skyddsnivaer, exkluderat dricksvattenintag.
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Tabell 2. Analysresultat for prov dar halten av PFAS summa 7 6verskrider eller ar i nivd med SGLs preliminara KM-riktvarde
for PFOS. Enhet mg/kg TS.

RV-KM
justerat, In- In- TF2403 TF2403 TF2405
hélsorisk- | Intag | Hudkontakt |[andning |[andning [Intag niva niva niva
Amne baserat* | jord jord/damm damm anga vaxter |04-06m |06-10m [04-06m
PFOS
(PFAST) | 0,031 19 68 2100 3600 06 | 00061 | 0010344 | 000291

*Det justerade halsoriskbaserade riktvardet styrs av exponeringsvagen intag av fororenat grundvatten
som dricksvatten. Det justerade riktvardet ar darfor mycket lagre an skyddsnivaerna for de 6vriga exponeringsvagarna.

Remissversionens skyddsnivaer och delriktvérden &r inte langre tillgdngliga®. Det kan darfér inte bedémas
ifall de pavisade PFAS-halterna inom omradet dverskrider halsoriskbaserade skyddsnivaer vid ett generellt
KM-scenario enligt remissversionen. Da remissversionens riktvarden ar avsevart lagre bedéms det som
troligt att halsoriskbaserade skyddsnivaer dverskrids.

REPRESENTATIV HALT OCH HALSORISKER

Vid bedémning av halsorisker i férorenade omraden behover representativa halter stéllas i relation till
exponeringsenheter. En exponeringsenhet kan ségas vara den jordvolym som ska anvédndas fér bedémning
av risk. For akuttoxiska féroreningar dar exponering for en liten mangd jord innebar en allvarlig risk kan
exponeringsenheten behdva vara mindre an en kubikmeter. For ett halsofarligt amne déar upprepad
exponering dver tid innebar risk kan exponeringsenheter vara storre och exempelvis motsvara éversta
metern i ett gronomrade.

Innan byggnader, schaktdjup och omradets ytor &r projekterade kan relevanta exponeringsenheter inte
foreslas, och det ar darfor inte heller relevant att utvéardera representativa halter for beddmning av
halsorisker inom omradet. Aven om en representativ halt skulle beriknas foér planomradet ger det bristfillig
information om vilka hélsorisker som kan foreligga i konkreta situationer. Infor planerade schaktarbeten
kommer en anmalan enligt § 28 férordningen (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd att
upprattas. I anmalan och efterfoljande beslut faststélls méatbara atgardsmal, det vill sdga halter som inte far
overskridas inom en specifik jordvolym, se Kapitel 12 Métbara atgardsmal samt Kapitel 13 Provtagning och
masshantering.

8.3 IDENTIFIERADE MILJORISKER

Koncentrationen av ett 8mne kan innebéra en miljorisk for ett skyddsobjekt, men inte fér ett annat.
Naturvardsverkets riktvardesmodell ar uppbyggd med delriktvarden/skyddsnivaer fér markmiljo, ytvatten
och grundvatten. Det lagsta delriktvardet blir styrande fér det miljériskbaserade riktvardet. Amnen som
pavisats i halter 6ver KM, och dar skyddsnivan for miljon vid ett generellt KM-scenario 6verskrids ar barium,
kadmium, koppar, bly, zink, PAH-M, PAH-H, alifater i fraktion >C16-35, aromater i fraktion >C10-16 samt
PFAS.

2 Statens Geotekniska Institut (SGI) publicerade den 31 maj 2022 en remissversion av en rapport med nya forslag till
generella riktvarden for PFAS4, denna har nu dragits tillbaka. I nuldaget rekommenderar SGI och Naturvardsverket
att de preliminara riktvardena for PFOS fran 2015 tillampas.
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En sammanstallning av skyddsnivaer (delriktvarden) och uppmaétta halter redovisas i Tabell 3.1 tabellen

redovisas endast prov dar ett eller flera amnen pavisats i halter som 6verskrider miljériskbaserad skyddsniva

vid ett generellt KM-scenario utan dricksvattenintag. En sammanstallning av samtliga analysresultat fran

planprocessens utredningar redovisas i Bilaga 1.1 Bilaga 2 redovisas utdrag ur Naturvardsverkets

berakningsverktyg, avseende ett generellt KM-scenario dar exponeringsvagen intag av dricksvatten har

exkluderats.

Tabell 3. Analyssammanstallning avseende prov dar amnen pavisats i halter Gver miljériskbaserade skyddsnivaer
(delriktvarden) vid Naturvardsverkets generella KM-scenario exkluderat dricksvattenintag (NV, 2009) samt vid SGL:'s KM-
scenario som ligger till grund for preliminart PFOS-riktvarde. Enhet mg/kg TS.

RV KM* 200 08 80 50 250 35 1 100 3 0,003
Markmiljo 200 4 80 200 250 10 2,5 100 3 0,003
Grundvatten | 6100 72 | 430 65 870 16 53 40000 16 0,0066
Ytvatten | 48000 16 | 2400 | 3600 | 9600 110 150 e.b. 530 0,027
Spridning i fri fas b.e. be. | be. b.e. b.e. 250 50 2500 500
Prov- Niva PAH PAH Alifat Aromat PFOS
punkt | m.u.my Ba Cd Cu Pb Zn M H >C16-35 | >C10-16 | (PFAS 7)
TFO1 0,0-1,0 134 10,5 | 995 | 4160 5050 8,9 15,8
TFO1 3,0-4,0 98 0,3 34 58 122
TFO2 0,1-0,5 47 0,2 16 23 59 0.2 0,6
TFO2 0,5-0,7 26 <0,1 8 8 32
TFO3 0,0-0,2
TFO3 0,7-1,3 82 0,3 42 50 177 41 7,0
TFO4 0,2-0,4 247 0,6 26 58 509 24 2,7
TFO4 0,4-0,6 23 <0,1 8 7 28
TFO5 0,1-0,7 130 1,6 142 | 295 509 13,0 12,3
TFO5 0,7-0,9 101 0,1 32 19 88 <0,25 | <0,22
TFO6 0,1-0,7 51 0,1 15 15 62 <0,25 | <0,22
TFO6 0,7-0,9 107 <0,1 15 12 65
TFO7 0,2-1,2 84 0,3 25 25 102 0,3 0,6
TFO7 1,2-1,5 113 0,1 17 14 84
TFO8 0,2-0,6 42 0,2 24 23 103 3,2 2,3
TFO8 0,6-1,0 123 <0,1 25 21 84
TFO9 0,1-1,0
TF10 0,0-0,5 53 0,2 38 65 110 0,6 0,7
TF10 1,5-2,0 91 0,1 30 38 85
TF11 0,2-0,8 52 0,3 157 | 1210 115 09 1,2
TF11 0,8-1,3 122 0,8 91 894 284
TF12 0,2-1,0 32 0,1 31 15 66 <0,25 | <0,22
TF13 1,2-2,2 71 0,3 34 359 130 09 1.1 464 14
TF13 2,2-2,5 <0,25 | <0,33 <20 <1,0
TF2403 | 0,4-0,6 0,0061
TF2403 |0,6-1,0 0,010344

e.b. = ej begransande i Naturvardsverkets berakningsverktyg.

b.e. =exponeringsvagen beaktas ej i Naturvardsverkets berdkningsverktyg.
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Som framgar av Tabell 2 har samtliga av de redovisade &mnena pavisats i halter som utgor en potentiell risk
for markmiljé. Kadmium, koppar, bly, zink samt PAH-H och PFAS har ocksa pavisats i halter som kan utgora
risk aven for grundvatten. Paverkan pa grundvatten bedéms dock som mindre sannolik eftersom spridning
begrénsas av ett méaktigt lerlager mellan fyliningen och grundvattenmagasinet Larslundsmalmen. Bly har i
ett prov pavisats i halt som kan utgora en risk for ytvatten.

Alifatiska kolvaten, aromatiska kolvaten och PAH kan vid hoga halter utgéra en miljorisk genom spridning i
fri fas. Amnena har dock inte uppmatts i koncentrationer s& att att frifasspridning kan férvéntas, se Tabell 3.

Remissversionens skyddsnivaer och delriktvarden ar som namnts inte tillgangliga, det kan darfor inte
beddmas ifall de pavisade PFAS-halterna inom omradet dverskrider miljoriskbaserade skyddsnivaer vid ett
KM-scenario enligt remissversionen. Da remissversionens riktvarden &r avsevart lagre bedéms det som
troligt att miljoriskbaserade skyddsnivaer éverskrids.

REPRESENTATIV HALT OCH MILJORISKER

Skyddsobjekten grundvatten och ytvatten paverkas inte primart av enskilt férhojda fororeningshalter, utan
av den totala belastningen fran ett férorenat omrade som helhet. For att fa en uppfattning om potentiell risk
har representativa halter beraknats for planomradet. For att inte underskatta riskerna vid ett férorenat
omrade kan osakerhet avseende representativ halt bemdtas genom att berdkna den 6vre konfidensgransen
for medelhalten, vilken brukar betecknas UCL eller UCLM (eng. Upper Confidence Limit of the Mean).

Antalet analyser bedoms vara tillrackligt for berakning av representativ halt da 21 analyser har utforts
avseende metaller och 14 avseende PAH. Berakningens osédkerhet &r storre for PAH-M och PAH-H dar
dataunderlaget ar forhallandevis litet. Nagot som medfor en annu storre osdkerhet &r att provtagningen
som utforts inte var slumpmassig, utan delvis riktad mot potentiella féroreningskallor. Berdkningen ska
darfor ses som indikativ.

For framtagande av representativ halt anvandes ett program for statistisk utvardering som tillhandhalls av
Statens Geotekniska Institut. Programmet berdknar representativ halt for data som ar normalfordelad, log-
normalférdelad eller fordelningsfri enligt Chebyshevs metod. Pa grund av de ojamnt fordelade vardena
redovisas fordelningsfri data i denna rapport. Nar indata representerar analyser fran blandad fyliningsjord
ger detta vanligen en hogre representativ halt an de andra alternativen. Konfidensintervallet som tilldmpats
vid berdkningen ar 95 %. Provpunkten TFO1 ar belagen i omradets nordvastra horn och uppvisar halter som
ar tydligt avvikande fran de andra tolv provgroparna (se analyssammanstallning i Bilaga 1). Avvikelsen
askadliggors tydligt i fordelningsplottarna for bly och zink, se Bilaga 3. Ifall halterna fran denna provpunkt
skulle exkluderas erhalls en avsevart lagre representativ halt. Fér amnen som inte pavisats i ett prov vid
analys har analysmetodens rapporteringsgrans angetts som indata vid berakningen.

Den statistiska bearbetningen ger att den representativa halten av barium, kadmium, koppar och PAH-M
med 95 % sakerhet ar lagre an skyddsnivaerna for grundvatten och ytvatten vid ett generellt KM-scenario
exkluderat dricksvattenintag.
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For bly, zink och PAH-H kan det inte med 95 % sakerhet sdgas att den representativa halten &r lagre an
skyddsnivaerna for grundvatten. Resultatet av den statistiska berakningen redovisas i Tabell 4, och ett utdrag
fran berakningsprogrammet redovisas i Bilaga 3.

Tabell 4. Indikativ berakning av representativ halt vid 95% konfidensintervall, jamfért med miljoriskbaserade skyddsnivaer
(delriktvarden) for grundvatten och ytvatten vid ett generellt KM-scenario exkluderat dricksvattenintag. Varden inom
parentes i hogra kolumnen anger representativ halt enligt samma berékningsmetod men dar varden fran provpunkten
TFO1 exkluderats. Enhet mg/kg.

Representativ halt (UCLM 95)
KM, skydd KM, skydd Chebyshevs metod,
Amne grundvatten ytvatten Antal analyser fordelningsfri data
Barium 6100 48000 21 136 (135)
Kadmium 7.2 16 21 2,92 (0,64)
Koppar 430 2400 21 288 (81)
Bly 65 3600 21 1233 (475)
Zink 870 9600 21 1401 (275)
PAH M 16 110 14 7,0 (6,3)
PAH H 53 150 14 9,0 (6,5)

Den statistiska berakningen ska ses mot bakgrund av att den blandade fyllningsjorden inte ar homogen och
inte utgor ett egentligt egenskapsomrade eller egenskapsvolym. De representativa halterna som beraknats
ska déarfor ses som en grov indikation pa vilka @mnen som potentiellt skulle kunna utgéra en risk for Kilaan
och grundvattenforekomsten Larslundsmalmen, under forutsattning att spridningsvégar finns eller i en
situation dar spridningsvagar skapas.

Omradet dér slackningsovningar utforts kan ur férorenings- och verksamhetssynpunkt ses som ett
egenskapsomrade som riskerar att paverka ytvatten och grundvatten ifall spridning féreligger. Nagon
berékning av representativ halt har dock inte utforts avseende PFAS-halter i detta omrade. Halterna av
PFAS-7 som redovisas i rapportens analyssammanstaliningar ar manipulerade i bemarkelsen att halva
rapporteringsgransen inkluderats i summeringen for de ingdende @mnena som inte detekterats, men endast
for prov dar nadgot av de 21 ingdende PFAS- @mnena pavisats vid analys. En statistisk bearbetning av
manipulerade summavérden riskerar att bli missvisande. Det krévs dock inte berdkningar av representativ
halt for bedomningen att PFAS vid den fore detta dvningsplatsen utgor en potentiell risk for grundvatten
och ytvatten. Sarskilt med beaktande av att skyddsnivaerna i framtiden troligen kommer att sattas lagre.

Markmiljo kan paverkas saval av den allmanna fororeningsnivan inom ett omrade men aven av lokalt
forhojda halter. Markmiljon paverkas i mycket hog grad aven av jordens sammanséattning med avseende pa
innehall av organiskt material, vatten och porluft. De analyserade proverna representerar till stor del
fyllningsjord dar forutsattningarna for markekosystem ar daliga. Endast en liten del av proverna
representerar ytjord med vaxtrotter och marklevande mikroorganismer. Det beddms inte kravas berakning
av representativ halt for bedémningen att pavisade féroreningar i kombination med skrapig fyllning och
byggnadsmaterial innebar risker och begransningar for omradets markmiljo.
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8.4 KUNSKAPSLUCKOR OCH OSAKERHETER

De inledande undersdkningarna var riktade mot potentiella féroreningskallor, samt att provtagning av
misstankt férorenade jordlager prioriterades. Det innebar att fororeningssituationen inom omradet
eventuellt kan vara 6verskattad.

Foreliggande riskbedémning upprattas i planskede och baseras pa éversiktliga undersékningar, vilket
innebar osdkerheter. I samband med bygg- och exploateringsskede kravs kompletterande provtagning for
att uppna en provtathet som sakerstaller att atgardsmal uppnas, se kapitel 13 Provtagning och
masshantering.

9. BEDOMNING AV ATGARDSBEHOV

Atgardsbehov bedéms foreligga da féroreningar pavisats i halter dverskridande riktvarden for kénslig
markanvandning i utfylld mark inom Ribban 7. Saval halsorisker samt miljérisker har identifierats. Baserat pa
undersokningar och riskbedémning bedéms atgardsbehovet framst omfatta fyllningen, vars maktighet ar
omkring 1 meter, stéllvis mindre och stéllvis mer. Fyllningsmaterialet skiljer sig i de flesta fall tydligt fran
naturligt avlagrad jord, se Figur 11-13.

Figur 11. Exempel pa jordlagerfdljd inom véstra delen av Ribban 7, provgroparna TF02 och TF03.
Fyliningens maktighet &r 0,5 meter i TF02 och cirka 1,3 meter i TFO3. Under fyliningen finns ljus
lera/silt som beddms kunna vara naturligt avlagrad.
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Figur 12. Exempel pa jordlagerfoljd inom 6stra delen av Ribban 7, provgroparna TF08 och TF09.
Fyliningens méaktighet &r 0,6 meter i TFO8 och cirka 1 meter i TF09. Tegel och betong péatraffades
i flera provgropar pé 6stra delen av Ribban 7. Under fyliningen finns ljus lera/silt som bedémdes
kunna vara naturligt avlagrad.

Figur 13. Exempel pa PFAS-fororenad fyllning i nordvastra delen av Ribban 7 dar slackningsévningar
hallits, provgroparna 24TF04 och 24TFO05. Fyllningens maktighet var 1 meter respektive 0,6 meter.
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10. FORSLAG TILL OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

Som Overgripande atgardsmal foreslas att barn och vuxna ska kunna vistas och bo inom planomradet utan
risk for negativa halsoeffekter vid kontakt med jord, inandning av rumsluft eller intag av frukt och grénsaker
odlade inom omradet. Féroreningar fran planomradet ska inte heller utgéra en oacceptabel risk for
markmiljo, eller for grundvattenférekomsten Larslundsmalmen eller for ytvattenrecipienten Kiladn-
Stadsfjarden.

11. ATGARDSUTREDNING OCH RISKVARDERING

11.1 ATGARDSALTERNATIV

Fororeningar som pavisats i halter 6ver KM inom planomradet &r av olika typ. Metaller, PAH och PFAS
forekommer till viss del i samma markpartier. Fororeningarna har olika egenskaper avseende bland annat
vattenldslighet, flyktighet och benigenhet att adsorbera till partiklar. Atgédrdsmetoder som genomférs utan
att gréva upp och deponera jorden, s kallade in-situ metoder, ar darfor svara att tillampa. Exempel pa
sadana metoder &r till exempel jordtvatt, termisk avdrivning, biologisk behandling, fytoremediering och
kemisk oxidation/reduktion.

Fyllningen inom Ribban 7 utgors till stor del av rivningsrester fran tidigare byggnader sa som betong, tra
och tegel. Oavsett fororeningsgrad behover sadant material schaktas upp, sorteras ut och avlagsnas for att
marken ska uppfylla anlaggningstekniska krav. Merparten av fyllningen inom omradet kommer &ven att
beho6va schaktas ur for grundlaggning av byggnader, garage, vagar och gardsmiljder. Eftersom
anlaggningstekniska behov till sa stor del sammanfaller med saneringsbehov rekommenderas
schaktsanering som atgardsmetod. Framtagande av alternativa atgardsforslag ar av ovanstaende skal inte
relevant.

11.2 RISKVARDERING

Vid en riskvardering utvarderas olika atgardsalternativ med avseende pa miljomassiga, tekniska, ekonomiska
och andra aspekter. “Andra aspekter” innefattar bland annat annan klimatpaverkan, allmanna eller enskilda
intressen och manniskors oro. Enligt Naturvardsverkets kvalitetsmanual bor en riskvardering utforas av
miljomyndigheterna och politiskt ansvariga efter forslag fran huvudmannen i en atgérdsutredning. Behov av
sadan riskvarderingsprocess har inte identifierats for nuvarande planomrade. Eftersom merparten av
fyliningsmassorna behéver gravas bort i anlaggningssyfte vid genomférande av detaljplanen ar det heller
inte relevant att utveckla eller jamfora olika atgardsalternativ.
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11.3 ATGARDSKOSTNADER OCH GENOMFORBARHET

Kostnaden for bortschaktning av massor med fororeningshalter 6ver KM inom Ribban 7 kalkyleras till
omkring 15 miljoner kronor. En del av schaktkostnaden kan i praktiken harledas till anldaggningsschakt, men
eftersom massorna stallvis ar fororenade har masshanteringen inkluderats som en saneringskostnad i
kalkylen. I Tabell 1 redovisas de schablonvarden som anvants vid berakningen.

Tabell 1. Tillampade schablonvarden.

Tillampade schablonvarden for schakt, transport och deponi

Schakt av en hektar inkluderat etablering och transport till avfallsanlaggning i Norrk&ping

0-1 meter torr fylining 4 mkr
Mottagningskostnad massor >KM, TOC under 6% 205 kr/ton
Mottagningskostnad massor >MKM, TOC under 6 % 270 kr/ton
Mottagningskostnad massor >FA, TOC under 6 % 800 kr/ton

Planomradet omfattar cirka 2 hektar och mark inom 6versta metern forutsatts behdva schaktas inom storre
delen av omradet fér att ta bort rivningsrester samt fér anldggande av byggnader, vigar och gardsmiljder>.
Baserat pa analysresultat fran genomférda undersdkningar ar ungefar halften av proverna fran dversta
metern inom planomradet fororenade i halter 6ver KM. Schakt ner till 2 meters djup férutsatts behova
utféras inom cirka 400 kvadratmeter®,

Pavisade fororeningar bedoms vara mojliga att atgarda sa att marken uppfyller kraven pa den nya kansligare
markanvandningen och sa att ett tillrdckligt skydd for manniskors hélsa och miljon sékerstalls. De tekniska
férutsattningarna for att atgarda fororeningarna ar gynnsamma eftersom marken inte ar bebyggd samt att
den férorenade fyliningen avgrénsas av ett underliggande lerlager. Atgérden bedéms vara tekniskt
genomférbar och kostnaden bedéms kunna baras av det mervarde som ett genomférande av planforslaget

skulle ge.

12. PROVTAGNING OCH MASSHANTERING

Saneringsatgarder eller schakter i férorenad mark far inte genomféras innan en anmalan enligt 28 §
férordning om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd inlamnats och den lokala tillsynsmyndigheten har
meddelat beslut om att atgarderna far genomforas.

I foreliggande rapport har atgardsbehovet bedémts baserat pa jamfoérelse med generella riktvarden for
kanslig markanvandning, KM. Detta ger en konservativ bild av saneringsbehovet och sékerstaller att atgarder
ar tekniskt och ekonomiskt genomférbara. I planens genomforandeskede ar det lampligt att ta fram matbara
atgardsmal.

®Schaktdjupet avgérs slutligen i samband med projektering.
4 Detta avser frimst sanering av oljeférorening i f.d. dréneringsdike, dar halter dver MKM férekom ner till cirka 2 meters
djup. Utover det har férorenad fylining flackvis observerats djupare dn en meter under markytan.
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I anmalan enligt 28 § férordning om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd samt i tillsynsmyndighetens
efterféljande beslut faststélls matbara atgardsmal, tillvagagangssatt vid provtagning samt klassificering och
hantering av férorenade jordmassor.

Jennifer Espling, miljokonsult Niklas Ekberg, miljokonsult
AB Terraformer, uppdragsledare Tyréns, teknisk granskning

Textgranskning: Jennie Brundin, utredningssamordnare.
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Bilaga 1, och .
Bilaga till rapport. och 3

Ribban 7 i Nykoping.

Analysresultat exkluderat PFAS.
Halter har avrundats till samma antal vérdesiffror som riktvardet och anges i enheten mg/kg TS om inte annat anges.

Analysresultat och anteckningar harrér fran 2021. Analyser for proven G7-G11 harrr fran 2022. (na/kg)
Naturvardsverket 2009, kM| 10 | 200 08 15 80 80 [ 025 | 40 50 100 | 250 3 [ 35 1 12 | 20 [ 100 | 100 [ 100 10 | 3 10 [ 0012] 10 10 10 | 0,008 20 05
PAH summa Alifatiska kolviiten ‘Aromatiska kolvaten Dioxin,
Penta- | Summa [Bekamp-|
Etyl- | Summa summa
. ) >ci0- [ >ciz- | >cie- >C10- | >Cl6- | Bensen | Toulen Kor- | Kor- | nings-
Prov- | Niva [ Bedomd Ts t M i ead o | e | s PP e |35 bensen | ylen | pcp | upperbound | e (o er | medel
punkt [ mumy | jordart Anteckning 105" As Ba cd Co cr Cu Hg Ni Pb. V. Zn 7 TCDD-ekv.**
TFO1_|00-10 [FmugrSa | Glas och tegel. 84 | 6 134 105 5 17 995 | 047 12| 4160 | 20 | 5050 | 06 89 158
TFOT_ 3040 [Le Gra lera, bltt. 728 | 2 9% 03 9 39 34 <02 20 58 49 122
TF02_ 0105 |FsaMu 810 | 2 47 02 6 23 16 <02 2 23 30 59 | <015 | o2 06
TF02_ 0507 |sasi 860 | 3 26 <01 4 15 8 <02 8 8 18 32
TF03_ [0,0-02 |F muLet Matjord i grésyta. 759
TF03 0713 [FSa Jarnbult (fr jamvég?), trs, tegel. 775 | 3 82 03 6 19 22 <02 2 50 35 177 | <015 | 41 70
TFO4_|02:04 |FleSa Tegel, tré, svart material, 862 | 6 247 06 4 18 % <02 11 58 23 509 | <015 | 24 27
TF04 04-06 |[sile Vitgul. 82,8 1 23 <0,1 4 13 8 <0,2 7 7 16 28
TFOS|01-07 |FSa Rostigt skrot, svart material, tr3, kol, glas. 853 | 5 130 16 4 13 142|067 11 295 14 509 03 130 | 123
TFOS[07-09 |silet Varvig. 798 | 3 101 01 10 41 32 <02 20 19 50 88 | <015 | <025 | <022
TFO6 0107 |F salet Kabel, tegel. 835 | 2 51 01 5 2 15 <02 10 15 39 62 | <015 | <025 | <022
TF06 07-09 [sile Gra, varvig. 79,2 2 107 <0,1 9 38 15 <0,2 19 12 46 65
TF07__ 0212 |Fsale Rott material, tegel, skrot, bit av tradgé 843 | 10 84 03 6 23 25 <02 15 25 a7 102 | <015 | 03 06
TFO7_[12-15 [site 788 | 3 113 01 1 43 17 <02 20 14 53 84
TFO8 |02-06 |F salest Tegel, kablar, glasflaska. 870 | 3 2 02 4 15 2 <02 11 23 19 103 | <015 | 32 23 <0007
TFO8 0610 |silet Brun. 781 | 4 123 <01 8 45 25 <02 20 21 60 84
TF09 0110 [FSa Mest betong och armering, svért att  tillbaka i gropen. 88,0 <0007
TF10_|00-05 |FgrleSa  |Tegel. 882 | 2 53 02 5 19 38 <02 2 65 24 10 | <015 | 06 07
TF1I0 1520 [Le Gra sulfidflackig. 674 | 4 91 0,1 8 a4 30 <02 17 38 56 85
TF11_|02-08 |FgrsaSt |Sten 60 cm, tegel, tr3, svart material. 87 | 3 52 03 5 16 57 | <02 10| 210 [ a1 115 | <015 | 09 12
TF11_ 0813 [FgrsaSt  |Rott och qult tegel 868 | 5 122 08 7 23 91 <02 15 894 27 284
TF12_ 0210 |Farstsa |Stora asfaltsflak, skrot, tegel, rordelar. %03 | 2 32 01 4 14 31 <02 8 15 16 66 | <015 | <025 | <022 <0007 <0006 | <0,183
TF13 1222 |Fgrsale  |Oljelukt, tegeltrs, aldre risfylit 874 | 3 71 03 4 13 34 <02 9 359 19 130 01 09 11 <10 18 25 57 464 8 14 <10 | <001 | <005 | <005 | <005
TF13 2225 |gyle Gra, sulfidflackig, ej oljelukt. 636 <015 | <025 | <033 | <10 | <10 | <20 | <20 | <20 | <10 | <10 | <10 | <001 | <005 | <005 | <005
Samlingsprov TF16, 11, 08 id fdtraindustri 893 4,00
Samlingsprov TFOS, 06, 07, 03 id f.d. banvall. 858 ed.
Samlingsprov TF09, 12,14 id f.d. tradi 846 <0,006 | <0183
G7 0,0-0,15 |F muSa Matjord i grésyta. 822 <0,007
G8 0,0-0,15 |F muSa Silt mot djupet. 788 <0,007
G9 0,0-0,15 |F muSa Matjord i grésyta. 792 <0,007
G10 0,0-0,15 |F muSa Matjord i grésyta. 788 <0,007
G11 0,0-0,15 |F muLe Matjord i grésyta. 81,6 <0,007
*samlingsprovet fran mark vid den f.d. banvallen med ett (herbicider) omfattade diuron, diklobenil, BAM, DDT, atrazin, fenoxisyror och Klorkresoler. Ed. = ] detekterat.

**Dioxinhalter anges i TCDD-ekvivalenter enligt WHO 2005. Halter anges inkl LOQ, dvs som summa Upper-Bound viilket inkluderar analysmetodens rapporteringsgrans fér amnen som inte detekterats.

Analysresultat fér PFAS
Analysresultat och anteckningar fran provpunkterna TFO1-TFO4 harrér frn undersokning 2021.
Analysresultat och anteckningar fran provpunkterna TF2401-TF2405 harrr frén kompletterande undersokning i juli 2024.
Rod stil markerar att analysens rapporterinasarans ar hoare an riktvérde.
ed. = inget av de 21 analyserade PFAS-amnena pvisades i provet.
Vid summering av PFAS 4 och PFAS 7 har halva rapporteringsgrénsen inkluderats for de ingdende &mnena som inte detekterats, men endast i prov dar nagot av de 21 ingéende PFAS-
&mnena pavisats. Dessa summavarden anges med understruken stil.
sl sl sl

Enhet pg/kg. 2015 2015 2022
SGI 2015 och 2022, KM 3 3 025
T PFOS | Summa
Prov- | Niva | Bedémd 105" | PFOA | PFOS [ (summa | PFAS
punkt [ m.umy Jjordart Anteckning % PFAS7) 4
TFOT_ [00-1,0 |FmuarSa _|Glas och tegel. 834 | <05 | <05 | <05 | <05
TFOT  [30-40 |le Gré lera, blstt. 728
TF02_ [01-05 |F saMu 810 | <05 | 0754 | 0754* | 0754
TF02  [05-07 |saSi 86,0
TF03  [00-02 |Fmulet Matjord i grésyta. 759 | <05 | <05 | <05* | <05
TF03  [07-13 |FSa Jambult, trs, tegel. 775
TF04  [02-04 |FleSa Tegel, tra, svart material, asfaltsbitar. 862 | <05 | <05 [ <05 | <05
TF04  [04-06 |sile Vitgul.
TF2401 [00-05 |F stSa Stenig sandfyllning, brun, inslag av sma tegelbitar.
Stenig sandig lerfylining, morka Tlackar och mer tegel
TF2401 [05-08 |F stsale mot lera/silt. 884 | <005| <005 | 045 | 0125
TF2401 [08-10 _|sile Siltiq lera, gré ljus, varvig 761 | <005| <005 | ed ed
TF2402 [00-05 |FstSa Stenig sandfyllning, brun, inslag av tegel. 920 |00525| 0106 | 07675 | 02335
Stenig sandiyllning, brun. I Gvergangen mot Iera/silt enstaka svarta
TF2402 [05-07 |F stSa fléckar. 889 | <005| <005 | 0463 | 0125
TF2402 [07-10 |sile Siltig lera, gré ljus, varvig.
TF2403 [00-04 |F stsaMu___|Stenig sandig mulliord, ljusbrun.
[Terig sandfylining med nblandning av mulljord, tr3, rodaktig sand,
TF2403 [04-06 |FmuleSa |smaskrot. 921 | 0765 | 1270 | 6095 | 3445
Terig med av mulljord, Kakel, (13, tegel, s1agg,
TF2403 [06-10 |F muleSa _|glas, skrot och storsten. 886 | 191 | 145 | 10344 | 6574
TF2404 [00-08 |Fsilet Siltig lerfyllning, ljusgré, inslag av tegel. 854 | <005| <005 | ed. ed.
TF2404 [08-10 |F grsilet | Grusig siltiq lerfylining, svartfargat stllvis, inslag av tegel och betong. | 865 | <005 | 00554 | 04824 | 01554
TF2404 [10-15 | (F) siLe Siltig lera, gr ljus, varvig, mot djupet inte langre nagot tegel.
TF2405 [00-04 |F muleSa__|Lerig sandfyllning med inblandning av mulljord.
[Sandig grusfyllning, mGTKE skikt som Gvergar 1 [jusgra lerfylining med
TF2405 [04-06 |F saGr tegel. 908 | 00812 0205 | 29122 | 03612
TF2405 [06-08 | (F) siLe Siltiq lera, ljusqra med intryckta sma tegelsmulor. Eventuellt fylining. 811 | <005| <005 | 1424 | 0125

*Analysen som utfordes 2021 inkluderade endast PFOS och PFOA.
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Uttagsrapport

Berdknade riktvarden

Generellt scenario:
Eget scenario:

Beskrivning

Standardscenario for kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella

KM
DP Ribban 7

riktvarden for fororenad mark exkluderat dricksvattenuttag.

2024-09-26, kl. 07:13

Naturvardsverket, version 2.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Barium 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Kadmium 1,2 mg/kg Intag av vaxter
Koppar 80 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver 0,25 mg/kg Inandning av anga
Bly 20 mg/kg Bakgrundshalt

Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljo
Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C10-C16 3,0 mg/kg Skydd av markmiljo
PAH-M 3,5 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 1,2 mg/kg Intag av vaxter

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

DP Ribban 7 KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Planomradet kommer att ha kommunalt dricksvatten. (obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade @mnen

Inga egendefinierade @mnen anvands.

KM styrande_berakningsprogram-rv-mark-2023-02-22
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2024-09-26, kl. 07:14

Riktviarden Naturvardsverket, version 2.2| Exponeringsvigarnas paverkan pa hilsoriskbaserat riktvirde
Envégskoncentrationer (mg/kg Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvérde | Bakgrunds-| Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvirde |Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning| Intag av Intag av
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mga/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mga/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga | dricksvatten| vaxter
Barium 1300 46000 27000 beaktas ej beaktas ej 870 500 data saknas | data saknas 500 200 beaktas ej 6100 48000 200 80 200 Barium 39,9% 1,1% 1,9% 0,0% 0,0% 57,1%
Kadmium 9 3300 53 beaktas ej beaktas ej 1,4 1,2 250 data saknas 1,2 4 beaktas ej 7,2 16 1,2 0,2 1,2 Kadmium 13,2% 0,0% 2,2% 0,0% 0,0% 84,6%
Koppar 31000 ej begr. 27000 beaktas ej beaktas ej 2800 2400 data saknas | data saknas 2400 80 beaktas ej 430 2400 80 30 80 Koppar 7,5% 0,2% 8,8% 0,0% 0,0% 83,4%
Kvicksilver 5,8 210 2100 0,45 beaktas ej 0,76 0,27 data saknas | data saknas 0,27 5 beaktas ej 2,2 2,4 0,27 0,1 0,25 Kvicksilver 4,7% 0,1% 0,0% 59,8% 0,0% 35,3%
Bly 21 460 5300 beaktas ej beaktas ej 77 16 1000 data saknas 16 200 beaktas ej 65 3600 16 20 20 Bly 75,8% 3,5% 0,3% 0,0% 0,0% 20,4%
Zink 19000 680000 ej begr. beaktas ej beaktas ej 3400 2900 data saknas | data saknas 2900 250 beaktas ej 870 9600 250 70 250 Zink 15,3% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 84,3%
Alifat >C16-C35 130000 460000 ej begr. 670000 beaktas ej 65000 37000 data saknas | data saknas 37000 100 2500 40000 ej begr 100 data saknas 100 Alifat >C16-C35 29,6% 8,1% 0,0% 5,5% 0,0% 56,7%
Aromat >C10-C16 2500 5100 ej begr. 3400 beaktas ej 180 150 data saknas | data saknas 150 3 500 16 530 3 data saknas 3,0 Aromat >C10-C16 6,1% 3,0% 0,0% 4,5% 0,0% 86,4%
PAH-M 330 540 320 3,9 beaktas ej 34 34 data saknas | data saknas 34 10 250 16 110 3,4 data saknas 3,5 PAH-M 1,0% 0,6% 1,1% 87,4% 0,0% 9,9%
PAH-H 6,6 11 32 820 beaktas ej 1,7 1,1 300 data saknas 1,1 2,5 50 5,3 150 1,1 data saknas 1,2 PAH-H 17,3% 10,7% 3,6% 0,1% 0,0% 68,3%
Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: DP Ribban 7 Eget scenario: DP Ribban 7
Generellt scenario: KM Generellt scenario: KM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport". Avvikelser mellan eget scenario och jamfoérscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Bilaga 3, utdrag ur statistikprogram

Bilaga till rapport. Féroreningssituation, riskbedémning och atgardsutredning, Ribban 7 i Nykoping.

Statistisk bearbetning av bariumhalter, mg/kg TS.

Statistisk bearbetning av kadmiumbhalter, mg/kg TS.

Statistisk bearbetning av kopparhalter, mg/kg TS.
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Statistisk bearbetning av blyhalter, mg/kg TS.

Statistisk bearbetning av zinkhalter, mg/kg TS.

Statistisk bearbetning av halter, PAH-M, mg/kg TS.
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Statistisk bearbetning av halter, PAH-H, mg/kg TS.

Berakningsprogram hamtat fran SGL's hemsida 2024-09-26: https://www.sgi.se/sv/vagledning-i-arbetet/fororenade-
omraden/fran-inventering-till-atgard/undersokning-och-datautvardering/datautvardering. Programmet ar utvecklat for att ta
fram beskrivande statistik. Det redovisar datamédngden och dataférdelningen i olika grafer.
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