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1. Inledning

| denna bilaga berdknas den sammanvéagda risken (frekvens x konsekvens) for de olycksrisker
(skadescenarier) som beddmts kunna paverka risknivan fér ny bebyggelse inom planomradet.

Den sammanvagda risken kommer att redovisas med riskmatten individrisk respektive
samhallsrisk. Individrisk och samhallsrisk har berdknats for TGOJ-jarnvagen respektive
Hamnvagen. Hamnvagen ar en sekundar rekommenderad transportvag for farligt gods vilket
innebar att vagen far anvandas for genomfart av transporter med farligt gods, de transporter
som kan tdnkas ga pa ovriga kringliggande vagar kommer ddrmed att kunna ga pa Hamnvagen.
De berdknade risknivaerna for Hamnvagen anvands dven for bedémning av Arndleden.

2. Berakning av individrisk

2.1 Metodik

Den platsspecifika individrisken redovisas i form av individriskprofiler som anger den
avstandsberoende frekvensen for att en fiktiv person ska omkomma till f6ljd av en negativ
exponering fran de studerade riskkallorna.

Individrisken berdknas som den kumulativa frekvensen for att omkomma pa ett specifikt
avstand fran respektive riskkalla. Detta innebér att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan
sa ar individrisken densamma som frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade
> 100 meter.

Vid redovisning av individrisken ar det ett par faktorer som behéver beaktas, dels var en olycka
antas intraffa, dels skadeomradets utbredning:

1. De konsekvensberdkningar som redovisas i bilaga B visar att andelen personer inom
skadeomradet som bedéms omkomna minskar med avstandet fran riskkéllan. Detta
innebar dven att sannolikheten for att den fiktiva personen som studeras vid berdkning
av individrisk omkommer ocksa minskar med avstandet for respektive skadescenario.
Med avseende pa respektive skadescenario reduceras darfor individrisken for olika
avstandsnivaer enligt konsekvensberakningarna.
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2.2

Beraknade skadeomraden for olycksscenarierna skiljer sig i forhallande till den stracka
som studeras (1 000 m). Detta innebar att det inte ar givet att en person som befinner
sig inom kritiskt omrade i planomradet omkommer om en olycka intraffar pa den
aktuella strackan. For skadescenarier med mycket stort skadeomrade kan fallet vara
det motsatta, d.v.s. personer inom planomradet kan omkomma dven om olyckan
intraffar utanfor den studerade strackan.

For att ta hansyn till detta reduceras frekvensen beroende pa skadeomradets
utbredning. Grovt antas att ett scenario kan paverka en sa stor andel av den studerade
strackan som scenariots skadeomrade i bada riktningar utgor. Exempelvis innebar
detta for ett olycksscenario med berdknat skadeomrade ca 100 meter att frekvensen
multipliceras med 0,2 fér en 1 km lang stracka.

For vissa olycksscenarier forknippade med gaser blir skadeomradet inte cirkulart. Detta
innebar i sin tur att det inte ar givet att en person som befinner sig inom det kritiska
omradet omkommer. FOr dessa scenarier reduceras frekvensen ytterligare med
avseende pa gasplymens spridningsvinkel.

Bedomningskriterier

Den beraknade individrisken kommer att varderas utifran de kriterier for acceptans av risk som
redovisas i Vdrdering av risk /1/, se avsnitt 5.1 i huvudrapporten. Riskkriterierna redovisas
dven i diagrammen nedan.

11/

Vardering av risk, Statens raddningsverk, Det Norske Veritas, 1997
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23 Resultat
| figur C.1och C.2 redovisas individrisken for riskbidrag fran TGOJ- Jarnvagen samt Hamnvagen

for det studerade planomradet och dess omgivning som funktion av avstandet till riskkallan.
Eftersom avstandet mellan TGOJ-jarnvagen och Hamnvagen 6verstiger 70 meter redovisas

individrisken separat for respektive riskkalla.
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Figur C.1. Individrisk fér oskyddad person som funktion av avstdndet fran TGOJ-jdrnvidgen (mdtt fran

ndrmaste spdrmitt).
Utan hénsyn tagen till bebyggelse och andra avskdrmande barridrer inom planomrddet.

(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)

Avstand mellan Hamnvéagen och
planerad ny bebyggelse.

Figur C.2. Individrisk fér oskyddad person som funktion av avstdndet frdn Hamnvdgen (mdtt fran
ndrmaste vdgkant. Individriken beskrivs for Hamnvdgen .
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3. Berakning av Samhallsrisk

3.1 Metodik

Samhallsrisknivan presenteras som en F/N-kurva, vilket anger den kumulativa frekvensen for
N, eller fler an N, antal omkomna inom det studerade omradet till foljd av olycka pa jarnvagen.
| bilaga B redovisas omfattningen av det studerade omradet, vilket omfattar bade aktuellt
planomrade samt omgivande bebyggelse. Samhallsrisken berdknas for planerat
utforandealternativ med planerad bebyggelse och markanvandning inom det aktuella
planomradet samt for nollalternativ med befintlig markanvandning inom planomradet. Vid
berakning av samhallsrisken beaktas saval bebyggelse och markanvandning inom planomradet
samt befintlig bebyggelse och markanvandning i naromradet.

Det finns ett flertal olika parametrar som paverkar samhallsrisken, framférallt med avseende
pa konsekvensernas storlek vid handelse av en olycka. Enligt bilaga B har
konsekvensberdkningarna genomférts konservativt med avseende pa den nya bebyggelsen:

- Respektive skadescenario antas intraffa dar det medfor sa stora konsekvenser som
mojligt for det aktuella planomradet, vilket innebar dar avstandet &r som kortast
mellan jarnvagen och bebyggelse inom planomradet. Med hansyn till
bebyggelsestrukturen inom kringliggande omraden utmed den studerade
jarnvagsstrackan samt vagar bedoms sannolikheten for att de berdknade
konsekvenserna skulle uppsta oavsett var olyckan intréffar vara lag.

Vid sammanstallningen av samhallsrisken for de studerade riskkallorna antas att dessa
konsekvenser kan intrdffa oavsett var pa respektive jarnvagsstracka och vagstracka
som olyckan intraffar. Detta ar ett mycket konservativt antagande som sakerstaller att
risknivan for det aktuella planomradet inte underskattas med hansyn till kringliggande
bebyggelse.

- Enligt avsnitt 2.1, i denna bilaga, sa blir skadeomradet for vissa skadescenarier
forknippade med gaser samt ursparning inte cirkuldra. Konsekvensberdkningarna for
dessa scenarier har genomforts for forutsdttningar som medfor sa stora konsekvenser
som majligt for det aktuella planomradet, d.v.s. skadeomradet &r riktat mot
planomradet.

Med hansyn till bebyggelsestrukturen inom kringliggande omraden pa motstaende
sida om de studerade riskkallorna kan konsekvenserna bli annorlunda om olyckan
riktas at motsatt hall. Vid sammanstallningen av samhallsrisken for de studerade
riskkdllorna antas dock att konsekvenserna kan intraffa oavsett at vilket hall som
olyckan riktas.

- Vidare antas respektive skadescenario intraffa da personantalet inom det studerade
omradet dr som storst, vilket innebar storsta mojliga konsekvenser.
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3.2 Bedomningskriterier

Den berdaknade samhallsrisken kommer att varderas utifran de kriterier for acceptans av risk
som redovisas i Vidrdering av risk /1/, se avsnitt 3.4 i huvudrapporten. Riskkriterierna redovisas
dven i diagrammet nedan.

3.3 Resultat

3.3.1  Samhallsrisk

| figur C.3 redovisas den berdknade samhallsrisken inom det studerade omradet, d.v.s. aktuellt
planomrade samt kringliggande bebyggelse. Samhallsrisken berdknas for planerad bebyggelse
och markanvéandning inom det aktuella planomradet. Samhallsrisken har aven beraknats for
ett nollalternativ, som innebar befintliga férhallanden inom det aktuella planomradet.
Samhallsrisken utgar fran bade TGOJ-jarnvagen och Hamnvéagen.

Figur C.3. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan med avseende pd skadescenarier pG TGOJ-
jdrnvdgen samt Hamnvdgen i anslutning till aktuellt planomrade. Samhdllsrisknivén avser utan
implementerade Gtgdrder.
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4. Kanslighetsanalys

Med hansyn till osdkerheter i det statistiska underlaget upprattas en kanslighetsanalys som
beaktar férandrade forutsattningar avseende dels frekvensberakningar och dels avseende
konsekvensberakningar. Kanslighetsanalysen omfattar sammanvagning av samhallsrisken for
de fordandrade forutsattningarna och genomfoérs endast for utforandealternativet.

4.1 Kanslighetsanalys 1 — Férandrat antal farligt godstransporter

Denna del av kédnslighetsanalysen omfattar att det uppskattade antalet farligt godsvagnar pa
TGOJ-jarnvagen samt antalet farligt godstransporter pa Hamnvagen antas 6ka till 18
transporter per dygn for TGOJ-jarnvagen vilket motsvara en faktor pa cirka 2,6. For
Hamnvagen har transporterna 6kat med en faktor 2. Detta innebar att transporterna till de
kringliggande verksamheterna skulle dubbla, alternativt att en ny verksamhet i omradet
upprattas.

Figur C.5. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivén med avseende pd skadescenarier pd TGOJ-
jdrnvdgen och Hamnvdgen i anslutning till aktuellt planomrade. Kénslighetsanalys del 1 — Foréndrat
antal farligt godsvagnar pG TGOJ-jdrnvdgen och antal farligt godstransporter pd Hamnvdgen.
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4.2 Kanslighetsanalys 2. Forandrade konsekvenser

Samhallsriskberdkningar presenterade i figur C.6 aterger hur resultaten kan férvantas variera
beroende av antagande om persontathet inom det studerade omradet.

Berdknade antal omkomna for respektive skadescenario antas 6ka med en faktor 2 i
forhallande till genomférda konsekvensberakningar i bilaga B.

Figur C.6. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan med avseende pd skadescenarier pG TGOJ-

Jdrnvdgen och Hamnvdgen i anslutning till aktuellt planomrdde. Kénslighetsanalys 2 — Férdndrade
konsekvenser.
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5. Samhallsrisk med sdakerhetshdjande atgarder

Rekommenderade innebar att samhallsrisken minskar genom att reducera konsekvenserna av
de studerade olycksscenarierna. Nedanstaende riskreducerande dtgarder rekommenderas for
aktuellt planomrade.

Planering och placering av ny bebyggelse samt markanvandning
Ny bebyggelse ska placeras sa att avstanden ar minst 30 meter till ndrmaste jarnvagsspar, matt
fran sparmitt.

Atgdrden eliminerar antalet omkomna inom ny bebyggelse fér olycksrisker med skadeavsténd
som understiger skyddsavstdnden samt reducerar antalet omkomna inom ny bebyggelse fér
évriga olycksrisker. Atgdrden har stérst effekt pd olycksscenariot urspdérning dér
konsekvenserna elimineras for en klar majoritet av potentiella skadescenarier. Ny bebyggelse
planeras pd 60 meters avstdnd vilket innebdr att denna dtgdrd uppfylls i planen.

Ytor mellan bebyggelse och jarnvagen inom 30 meter samt mellan bebyggelse och Hamnvagen
ska utformas sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Atgérden reducerar antalet omkomna utomhus for olycksrisker med skadeavstdnd som
understiger dessa avstand samt reducerar antalet omkomna utomhus fér évriga olycksrisker.
Riskberdkningarna har utférts konservativt ddr minsta avstand till ytor for stadigvarande
vistelse inom planomradet dr 30 meter. Atgérden bedéms didrmed minska de berdknade
konsekvenserna eftersom ytor fér stadigvarande vistelse kommer placeras i skyddade Iéigen.

Planen ligger ddremot inom ett avstdnd av 30 meter till jdrnvédgen vilket innebdr att dtgdrden
inte ger ndgon stérre effekt pd planomrddet.

Byggnadstekniska atgarder
Allmant om utformning av ny bebyggelse

Inom 150 meter fran jarnvagens narmaste spar samt 30 meter fran intilliggande vagar ska det
fran samtliga utrymmen for stadigvarande vistelse inom ny bebyggelse som vetter direkt mot
jarnvagen eller vdagarna utan framforliggande bebyggelse finnas atminstone en utrymningsvag
som mynnar bort.

Atgdrderna reducerar antalet omkomna inomhus for olycksrisker som ej innebdr direkt skada
invdndigt vid en olycka med brédnnbar gas. Den reducerande effekten sker framférallt i
kombination med nedanstdende dtgdrder for skydd mot gaser. Mot jdrnvédgen avser detta en
av byggnaderna, 6vrig ny bebyggelse skyddas av framférliggande bebyggelse.

Skydd mot gaser

For bostadshus géller foljande med hansyn till gallande avsteg fran Lansstyrelsens
rekommenderade skyddsavstand:

- Inom 150 meter fran jarnvagens narmaste spar samt 30 meter fran vagar ska ny
bebyggelse som vetter direkt mot TGOJ-jarnvagen eller vdgarna (Hamnvagen och
Arndleden) utan framforliggande bebyggelse utféras med friskluftsintag placerade mot
trygg sida.

For aktuell situationsplan, med hdnsyn till foreslagen bebyggelsestruktur, sG bedéms
atgdrderna ha en relativt hég reducerande effekt eftersom de omfattar all ny bebyggelse som
vetter direkt mot riskkdllorna inom ovanstdende skyddsavstdnd. Inom de delar ddr dtgdrder
vidtas antas det att konsekvenserna reduceras med 15 % vid olycka med brédnnbar gas. Mot
jéirnvégen avser detta en av byggnaderna, évrig ny bebyggelse skyddas av framférliggande
bebyggelse. Riskreducerande effekt utomhus antas vara 0 %.
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Effekt av riskreducerande atgarder

De rekommenderade atgarderna innebar att samhallsrisken minskar genom att reducera
konsekvenserna av de studerade olycksscenarierna. | figur C.7 nedan visas den berdknade
samhallsrisken for planerat utférandealternativ med aktuella atgarder.

Figur C.7. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivén med avseende pd skadescenarier pG TGOJ-
jérnvdgen samt Hamnvdgen i anslutning till aktuellt planomrdde. | samhdllsrisken har de
riskreducerande atgdrderna presenterade i den inledande analysen implementerats.
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