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1 Inledning

Liliemark Consulting har fatt i uppdrag fran Samhaéllsbyggnadsbolaget (SBB) att sammanfatta de
utredningar som gjorts gallande markfoéroreningar inom fastigheterna Raspen 1-3.

2  Bakgrund

En ny detaljplan for omradet Nothagen, dar fastigheterna Raspen 1, Raspen 2 och Raspen 3 ingar, haller
for narvarande pa att tas fram. Syftet med planen ar att omvandla markomradet fran industrimark till
en blandad stadsdel med nya bostdder. Liljemark Consulting har utfort ett antal miljétekniska
markundersokningar inom aktuella fastigheter. Syftet med denna rapport ar att ge en sammanfattning
av de kompletterande utredningar som gjorts under 2019.

Undersokningar utférda innan 2019 sammanfattas endast kort under rubriken Tidigare genomforda
undersoékningar da de redan ingatt som underlag i tidigare samradshandling.

2.1 Tidigare genomforda undersokningar

Inom de aktuella fastigheterna har féljande miljoétekniska markundersdkningar genomforts av Liljemark
Consulting:

e En markundersokning pad Raspen 2 och 3 genomfordes 2016 (Liliemark Consulting, 2016).
Jordprover uttogs i 10 punkter och grundvatten provtogs i ett grundvattenror belaget pa gransen
mellan Raspen 1 och Raspen 2. | jorden patrdffades metallféroreningar i halter 6ver generella
riktvarden for KM i 5 av 10 punkter. | tva av dessa punkter dverskreds dven riktvardena for MKM.
De metaller som forekom i forhojda halter i jorden var barium, koppar och kvicksilver. | en punkt
forekom ytligt halter av PAH 6ver MKM. | grundvattnet patraffades mattliga halter av nickel och zink.
Aven spér av trikloreten och 111-trikloretan pavisades.

e En oOversiktlig miljoteknisk markundersokning genomférdes pa Raspen 1 under 2017 (Liljemark
Consulting, 2017a). Jordprover uttogs i sammanlagt 13 punkter, och grundvatten provtogs i tre
nyinstallerade grundvattenrér pa Raspen 1, samt i det tidigare provtagna grundvattenroret pa
gransen mellan Raspen 1 och 2. | jorden patraffades fororeningar i form av bly och PAH i halter 6ver
generella riktvarden for KM i 3 av 13 punkter. Analys av grundvatten visade pa kraftigt férhojda
halter av trikloreten och nedbrytningsprodukten cis-1,2-dikloreten i ett av réren (LCOS, direkt soéder
om Wedholms lokal), har uppmattes dven hoga respektive mycket hoga halter av nickel och arsenik.
| 6vriga grundvattenror patraffades nagot forhojda halter av zink, arsenik, nickel samt alifater >C16-
C35.

e En kompletterande miljéteknisk markundersokning genomfordes pa Raspen 1 senare under 2017
(Liljemark Consulting AB, 2017b). Undersokningen omfattade skruvborrsprovtagning av jord i 6
punkter i Wedholms nuvarande lokal, provtagning av grundvatten i 7 nyinstallerade ror samt tva
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dldre ror, provtagning av porluft under grundldaggningsplattan och provtagning av inomhusluft i
lokalerna pa Raspen 1 samt nere i brunnar. Baserat pa analysresultaten bedémdes platsen dar tri-
apparaten har statt som ett troligt kdllomrade for den fororening av trikloreten som pavisades i jord
och grundvatten.

3  Sammanfattning av utredningar utférda
under 2019

Nedan ges en sammanfattning av fyra olika dokument som tagits fram av Liljemark Consulting under
2019 gallande foéroreningssituationen inom Raspen 1-3. Tre av dessa behandlar klorerade alifater och
sammanfattas under rubriken Klorerade alifater inom Raspen 1. Ett PM behandlar i huvudsak 6vriga
féroreningar inom Raspen 1-3 och detta sammanfattas under rubriken Ovriga féroreningar inom Raspen
1-3. Rapporterna aterfinns i sin helhet i bilaga A t.o.m. D.

3.1 Klorerade alifater inom Raspen 1

3.1.1 Kompletterande undersokning med MIP-sondering (Rapport,
bilaga A)

Med anledning av tidigare identifierad férekomst av klorerade alifater inom fastigheten Raspen 1
utférdes under januari 2019 en kompletterande miljéteknisk undersékning av marken i anslutning till
det misstankta kallomradet. Resultaten fran undersokningen presenterades i en rapport, se bilaga A.

Undersokningen syftade till att ge en battre bild av fororeningssituationen med avseende pa klorerade
l6sningsmedel och avgrdansa densamma. | undersékningen anvande man sig av MIP-sondering, vilket ar
en metod som bl.a. anvdnds for att bedoma utbredningen av klorerade |6sningsmedel vertikalt i en
jordprofil. Férutom MIP-sondering utférdes dven provtagning av jord samt installation och provtagning
av 6 grundvattenror. Uppdraget omfattade dven en riskbedéomning, bedémning av atgardsbehov samt
en genomgang av mojliga dtgardsmetoder.

Utifran resultatet av utforda MIP-sonderingar, tillsammans med analyserade halter i jord och
grundvattenprover, har en tredimensionell modell 6ver fororeningsplymens utbredning tagits fram, se
bilaga A.

Undersokningen visade pa forekomst av klorerade alifater i tva djupintervall under laget for det tidigare
trikaret, en ovre férorening pa 1,5-8 m djup och en djupare grundvattenfoérorening pa ca 12 till 14 m
djup. Den 6vre fororeningens utbredning bedéms i rapporten vara val avgransad i bade yt- och djupled
medan den djupare grundvattenfororeningen inte med sakerhet kunde avgransas. Det var heller inte
mojligt att avgdéra om den djupare féroreningen harstammar fran spill fran trikaret eller om det &r en
plym fran ett annat okant kallomrade.
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Den genomforda riskbedomningen visade att risker forknippade med angintrangning i kommande
byggnader pa Raspen 1, samt aven att risker for paverkan pa grundvattentakten Larslundsmalmen inte
kunde uteslutas, for mer information kring riskbedémningen se bilaga A. Till foljd av detta bedomdes
det att det finns ett atgardsbehov avseende klorerade l6sningsmedel inom fastigheten. Slutligen
rekommenderades att den djupare grundvattenféroreningen skulle utredas ytterligare innan ett
atgardsforslag for fastigheten skulle tas fram. Detta for att kunna dra slutsatser kring huruvida den
djupare féroreningen ar en plym fran den 6vre fororeningen eller om den kommer fran ett separat
kallomrade.

3.1.2 Kompletterande grundvattenutredning (PM, bilaga B)

Da man i tidigare undersokning inte kunnat avgrénsa den djupare liggande féroreningen av klorerade
alifater och inte med sdkerhet faststalla ifall den kom fran samma kélla som den ytligare féroreningen
utfordes en kompletterande grundvattenundersokning inom Raspen 1 av Liljemark Consulting under
april-maj 2109. Resultaten fran undersdkningen presenterades i ett PM, se bilaga B.

Undersokningen innefattade installation av 12 grundvattenrér samt analys av grundvattenprov fran
dessa 12 ror samt tre dldre ror. Placeringen av de nyetablerade grundvattenréren syftade till att tacka
in hela fastigheten sa bra som majligt for att kontrollera féroreningens utbredning i sidled samt for att
undersoka om det finns risk for ytterligare kallomraden pa fastigheten, utéver det identifierade
kallomradet under trikaret. For placering av provtagningspunkter se bilaga B.

Resultaten fran utford provtagning visade pa férhojda halter av klorerade alifater i djupare liggande
grundvatten (ca 12-14 m under markytan) pa fastigheten. Halterna ar som hogst i omradet dér trikaret
har statt, vilket tyder pa att detta ar kallan till bade den tidigare identifierade ytligare féroreningen samt
till den nu undersokta djupare fororeningen med klorerade alifater. En interpolering av TCE-ekvivalenter
visade pa att spridningen av klorerade alifater pa ca 12-14 m under markytan ar begréansad.

Pavisade fororeningshalter bedémdes inte innebara nagra halsorisker for manniskor i dagslaget. Dock
finns det en risk att fororeningen kan komma att medféra halsorisker i framtiden, antingen ifall
omfattande palning genom kallomradet sker (da det finns en mindre risk for transport av fororeningen
upp till ytan i sjalva palarna eller langs med dessa) eller till féljd av spridning till Larslundsmalmens
dricksvattentakt som ar beldgen ca 300 m sydvast om fastigheten.

Utifran bedomningen ovan rekommenderades att saneringsatgarder genomfors av kédllomradet som &ar
beldget under byggnaden, i anslutning till dar trikaret varit beldget. Atgarderna bor innefatta saval
foéroreningarna i den omattade zonen (ca 1,5-8 meter under markytan) som de djupare féroreningarna
i den méattade zonen (pa ca 10-14 m djup). Det bedéms att om den ovre féroreningen (som ar kéllan till
den djupare fororeningen) samt de delar av den djupare fororeningen som innehaller de hégsta halterna
atgardas, sa kommer en stor andel av den totala massan av klorerade alifater inom fastigheten att
avlagsnas/brytas ner. Detta beddms vara en tillracklig atgard for att det inte ska foreligga halso- eller
miljorisker i framtiden.
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3.1.3 Atgarder och atgardsmal for klorerade alifater (PM, bilaga C)

Med anledning av ovan identifierade férorening av klorerade alifater inom fastigheten Raspen 1 samt
pagaende detaljplanearbete har tillsynsmyndigheten, Miljokontoret i Nykoping, efterfragat framtagande
av matbara atgardsmal for klorerade alifater pa fastigheten Raspen 1. Man har dven efterfragat en
beskrivning av en rekommenderad atgard samt dess kostnader.

Liliemark Consulting har i ett PM, fran september (rev. oktober) 2019, presenterat forslag till
overgripande atgardsmal, forslag till matbara atgardsmal samt rekommenderat atgardsalternativ for
Raspen 1, se bilaga C.

Foljande 6vergripande atgardsmal foreslas for den aktuella féroreningen av klorerade alifater med tanke
pa framtida markanvandning som bostadsomrade:

e Manniskor som bor pa omradet ska inte utsattas for oacceptabla halsorisker till foljd av
markfororeningarna

e GrundvattnetiLarslundsmalmens vattentakt, nedstroms det fororenade omradet, ska fortsatta vara
tjanligt for dricksvattenandamal

Med utgangspunkt i de 6vergripande atgardsmalen har platsspecifika riktvarden for klorerade alifater i
jord och grundvatten tagits fram, se bilaga C. Dessa har berdknats for att skydda framtida boende inom
Raspen 1, liksom den vattentdkt, Larslundsmalmen, som ar beldgen sydvast om fastigheten. De
framraknade platsspecifika riktvardena foreslas att anvandas som matbara atgardsmal vid planerade
efterbehandlingsatgarder av klorerade alifater pa fastigheten. Den exponering som varit styrande for
samtliga berdknade matbara atgardsmal ar intag av grundvatten.

Tva atgardsalternativ for in-situ sanering med olika omfattning, framtagna av Ejlskov A/S, bedémdes av
Liliemark Consulting vara lampliga for att atgarda fororeningen pa Raspen 1. Alternativ 1 innebér
injektering av ett substrat (B0OS100°) i det identifierade killomradet (ett omrade pa ca 400 m?), fér mer
information om denna produkt se bilaga C. Alternativ 2 innebar injektering bade i kallomradet och
runtomkring detta for att skapa en barriar som ytterligare begrénsar spridningen fran kallomradet.
Liliemark Consulting rekommenderar i férsta hand Alternativ 2, som avser en yta av ca 1 100 m?. |
samband med atgarden forvantas en sekundar effekt bli att halterna i grundvattnet utanfor barriaren
kommer att avta och pa sikt att brytas ned genom naturlig sjalvrening innan de nar vattentakten.

Berdknad kostnad for genomférande av alternativ 2 anges till 5-6 mkr. Till detta tillkommer kostnad for
miljokontroll och kontrollprogram foér grundvatten. For mer information om kostnaden fér de olika
forslagen se bilaga C.

Utifran entreprenctrens erfarenhetsmdassiga bedémning bor kallomradet ha sanerats ner till de
foreslagna matbara atgardsmalen inom loppet av 24 manader.
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3.2 Ovriga féroreningar inom Raspen 1-3

3.2.1 Utlatande kring atgarder av markféroreningar och markens
lamplighet for byggande (PM, bilaga D)

| PM Raspen 1-3, Utldtande kring Gtgdrder av markféroreningar och markens Iimplighet for byggande,
ges en Oversiktlig beskrivning av fororeningssituationen inom hela planomradet samt forslag till atgarder
inklusive en kostnadsbedémning. Syftet var att ge underlag till planbeskrivningen kring forslag pa
atgarder for de ovriga féroreningar som pavisats i fyllnadsmassor inom fastigheterna Raspen 1-3 samt
ge en ungefarlig kostnadsbild for atgarder.

Fyllnadsmaterialet inom framforallt Raspen 2-3 ar diffust férorenat med PAHer och tungmetaller, bla
kvicksilver. Dar har halter 6ver Naturvardsverkets riktvarden for kanslig (KM) respektive mindre kanslig
markanvandning (MKM) uppmatts i tre respektive tva av nio provpunkter, dven tjarasfalt har patraffats.
Inom Raspen 2 analyserades grundvatten i en punkt, resultatet visade pa generellt laga
féroreningshalter. Bortsett fran fororening av klorerade alifater har det inom Raspen 1 uppmatts halter
av PAH:er och bly 6ver riktvarden for KM i tre av tretton provpunkter. Inga halter 6verskrider riktvarden
for MKM. Uppmatta halter i grundvatten visar pa, utover férhojda halter av klorerade alifater, nagot
forhojda metallhalter.

Med radande markanvandning bedoms fororeningssituationen inom de tre fastigheterna ej medféra
nagra betydande miljo- eller halsorisker. Vid en forandrad markanvandning till bostadsomrade kan det
inte uteslutas att fororeningssituationen kan medféra halsorisker. Vid framtida bostadsbyggande inom
fastigheterna kommer det dock sannolikt att finnas ett dverskott av massor, vilket innebar att massor
kommer att schaktas ur oavsett fororeningsgrad och behovet av ytterligare saneringsatgarder kommer
att vara begransat. Detta géller bade mark som bebyggs med hus och inom allman platsmark (i det
senare fallet kommer schakt utforas i samband med rivning av befintliga hardgjorda ytor). For att
sakerstalla att masshanteringen sker pa ett miljomassigt korrekt satt och att behovet av ytterligare
saneringsatgarder faststalls rekommenderas en mer detaljerad kartlaggning av féroreningssituationen i
fyllningsmassorna genomfors infoér byggandet, liksom att platsspecifika riktvarden tas fram for
planomradet.

En beddmning av kostnader for atgard av fororeningar pa Raspen 1-3 exklusive kostnaderna for sanering
av klorerade alifater presenteras. Har uppskattas dels kostnaden fér kompletterande undersékningar i
syfte att forklassificera massor, dels mottagningskostnader vid deponering av fororenade massor och
tjdrasfalt. Kostnaden for kompletterande undersokningar uppskattas till ca 1 mkr. Kostnaden for
deponering av massor uppskattas till 8-13 mkr (spannet beror pa deponikostnader i intervallet 150-250
kr/ton). Man konstaterar att beradkningen bygger pa en gles provtagning som dessutom riktats mot
platser och jordlager som misstanks innehalla de hogsta fororeningshalterna. Bedomningen ar att
mangden fororenat material sannolikt ar mindre an i de utforda berdkningarna. Utbredningen av
tjdrasfalt ar inte avgransad sa mangden ar osdker. Vid en tjocklek pa 0,2 m sa uppskattas kostnaden till
minst 400 000 kr per yta om 1000 m?2.
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