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Ramboll - Dagvattenutredning for Nélberga 1:141, Tystberga

SAMMANFATTNING

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Nykopings kommun att utreda dagvattenhanteringen for
fastigheterna (del av) Nalberga 1:141 och Nalberga 2:2, hadanefter kallat planomradet, under
pagaende detaljplanearbete. | dagslaget utgors planomradet av parkomraden och en avetablerad
(men ej sanerad) drivmedelsanlaggning. Den framtida utformningen innefattar bostader och
centrumverksamhet (ej industri) med parkkaraktér.

Stora delar av Tystberga och narliggande akrar avvattnas genom planomradet, mellan 58 — 82
ha. Vattnet avleds i diken och kulverteras under Dramatdrvagen. Ledningsburna fléden till
planomradet ar storre &n utgadende kapacitet, dartill tillkommer aven ytlig avrinning. Trots
ben&agenheten for dversvamning har ingen uppgift om dversvamningar framkommit till
kommunen, darmed kan befintlig dagvattenhantering antas ha god funktion. Planomradet &r
belaget i sédra Tystberga och har Sibbostak (en &) som recipient (mottagande vatten), Sibbostak
mynnar i Sibbofjarden.

Planomradet ar 2,17 ha. Den ytliga jordarten inom planomradet ar lera och mdjligheterna till
lokalt omhéandertagande av dagvatten (LOD) ar mycket begrénsad. Det finns ingen permanent
grundvattenyta i direkt kontakt med atmosfaren (6vre magasin). Marken inom planomradet ar
mycket flack och i ett storre perspektiv ar Tystberga omgivet av kullar och berg.

Att stora areor avvattnas genom planomradet &r en 6versvamningsrisk, men ocksa en mojlighet
till att kunna bidra till hallbar dagvattenhantering i Tystberga. Belastningen av naringsamnen
(kvave, fosfor) fran Sibbostédks och Sibbofjardens avrinningsomraden behdver minska for att
uppna respektive miljokvalitetsnorm (MKN). Dagvattendammar dimensionerade for rening av de
ytor som avvattnas genom planomradet har potential foér en betydande nytta for
vattenforekomsterna genom att minska Tystbergas utgéende belastning av naringsdmnen och
andra fororeningar. Framtaget alternativ kan uppna hela atgardsforslaget for minskning av fosfor
och kvave fran urban markanvandning.

Den foreslagna dagvattenhanteringen &r baserad pa avledning via diken och férdrdjning i
dagvattendammar. Dagvattendammarna dimensioneras for rening av de 58 ha som avleds genom
planomréadet. Detta innebar att stora ytor behodver avsattas for permanenta vattenytor och
slanter. Fldden fordrdjs genom att en reglervolym skapas i dammarna. For att oka dikenas
rekreationsvarde har svack- eller tvastegsdiken foreslagits. Utférda berakningar tyder pa att
dammarna kan fordrdja ett 20-arsregn for de omraden som avvattnas genom planomradet.

Forslag som enbart avhjalper planomradets framtida utformning har dven studerats. Dessa
rekommenderas dock inte pa grund av éversvamningsrisken. Utover dagvattendammar kan
skyfallsytor ha samma avlastande effekt vid skyfall som dammar, men inte samma effekt pa
dagvattenkvalitén (reningen).

Gallande skyfall har planomradet en utsatt topografisk lokalisering. Utéver de ledningsburna
flodena avvattnas stora ytor ytligt mot planomradet - i konsekvens finns en utsatthet for skyfall
bunden till omradet. Det avvattnande diket &ar kulverterat under Stationsvagen och pa flera
platser nedstroms planomradet, men inom Tystberga. De foreslagna dagvattendammarna ger god
inverkan pa oversvamningsrisken genom stora tillgangliga volymer vid skyfall. For att minska
oversvamningsrisken och samtidigt skapa marklutning fran byggnadsfasader inom planomradet
behover marken hojas. Lagsta niva for FG som dagvattenutredningen kan rekommendera ar
+17,8, dartill erfordras en sakerhetsmarginal om minst 10 — 20 cm.
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1. INLEDNING

1.1 Syfte och uppdrag

Ramboll har fatt i uppdrag av Nykopings kommun att utreda hur dagvattnet kan
hanteras som en del i detaljplanearbetet for Nalberga 1:141. Syftet med
dagvattenutredningen ar att undersoka mojligheterna for en hallbar
dagvattenhantering som i méjligaste man undviker skada pa byggnader,
infrastruktur och manniskors halsa och som inte forsvarar moéjligheten att folja
miljokvalitetsnormerna for recipienten Sibbostéak. Dagvattenutredningen ska
presentera l6sningsforslag som fungerar for i dagslaget kdnda forutséttningar.

1.2 Avgransningar

Stora ytor avvattnas genom planomradet. D& inga uppgifter om dversvamningar
har inkommit har det antagits att befintligt dagvattensystem kan hantera fléden
med harkomst utanfér planomradet.

1.3 Underlag och tidigare utredningar

e Grundkarta, Nykdping kommun, 2022-06-23.

¢ Nationella marktackedata (via Scalgo), Lantmaéteriet, (hamtat) 2022-08-
15.

e Framtida medelvattenstand, SMHI, 2022-06-30.
Lank: https://www.smhi.se/klimat/stigande-havsnivaer/framtida-
medelvattenstand-1.165493

e Utdrag ur VA-banken for norra och sodra Tystberga, erhallet: 2022-06-28

o Oversiktlig miljoteknisk markundersékning Tystberga macken, Nalberga
2:2, Nykdping, Seka miljéteknik, 2019-07-25.

1.4 Styrande dokument
Nykdpings kommun saknar dagvattenpolicy men uppdragsbeskrivningen har
innefattat féljande riktlinjer med avseende p& dagvattenhantering:

e Dagvatten ska i forsta hand omhandertas lokalt (LOD) pa eller i nara
anslutning till den fastighet déar dagvattnet uppkommer.

e« Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa
ledningsnét och recipienter begransas.

e Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljéon med
avseende pa upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk
mangfald.

¢ Dagvattensystem ska utformas sa att man undviker skadliga
uppdamningar vid kraftiga regn.

e Fororening av dagvatten ska begransas vid kallan. Dagvattensystem ska
utformas sé att en sé stor del som majligt av féroreningarna avskiljs och
bryts ned under vattnets vag till recipienten.
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e Anlaggningar ska dimensioneras med utgangspunkt fran Svenskt Vattens
anvisningar och med hansyn till klimatférandringens effekter och
miljokvalitetsnormerna.

2. BEFINTLIGA FORUTSATTNINGAR

Planomradets totala area ar 2,2 ha och utgors idag av de befintliga fastigheterna
Nalberga 1:141 samt Nalberga 2:2. Planomradet omges av ett antal vagar, vilka
kan ses i Figur 1. De viktigaste ar Stationsvagen i norr, samt med en svang, aven
inom planomradet, Dramatorvagen i syd samt Bjorkvagen i vast. Syd, vast och
norr om planomradet finns bostadsomraden. Osterut finns skolor och omraden
med verksamhetskaraktar (ej industriomrade).

Inom planomréadet finns en avvecklad men ej riven bensinstation samt diken som
delvis &r kulverterade. Dikena beskrivs i avsnitt 2.5.

Figur 1. Vagar runt planomradet. © Lantmateriet.

2.1 Befintlig markanvandning

Den befintliga markanvandningen kan ses i Figur 2 som en tolkning av ytor fran
baskartan, erhallen av kommunen. Markanvandningen kan aven ses i Figur 1 i
form av ett flygfoto. Sammantaget utgors planomradet idag av parkytor, mindre
vagar, en avvecklad bensinstation och en vandplan.
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-=- Plangrans
Befintlig markanvandning

Figur 2. Tolkad befintlig markanvandning inom planomradet. © Lantmateriet.

2.2 Topografi

Marken inom planomradet ar flack med lokala lagpunkter, se Figur 3. Runtom
planomréadet finns ett berg i vast, norrut finns en séanka genom vilken planomradet
avvattnas. En mindre hojd ligger direkt norr om planomradet. Osterut finns en
flack &ker med samma niva som inom planomradet, bortom akern l6per en forhojd
vag. | sydost stiger marken mot ytterligare ett hoglant omrade.
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-+ Plangréns
Hojder

+7m-+16 m
+17m

+18 m

+19m

+20m

+21m

+22 m

+23 m

+24m

+25m - +41m
Konturlinje, 1 m

Figur 3. Hojdférhallanden runt planomradet, plangrans markerad med streckad linje. ©
Lantmaéteriet.

| ett storre perspektiv ligger Tystberga laglant, omgivet av berg, se Figur 4.

Figur 4. Topografisk karta 6ver Tystberga med omnejd, planomrade markerat med svart. ©
Lantmaéteriet, Scalgo.
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2.3 Geologi och grundvattenforhallanden

Den ytliga geologin inom planomradet utgors av tata jordarter — lera. Vasterut
finns moran. Norr och séder om planomradet finns isalvssediment (sand, grus,
sten). Moran och speciellt isdlvsavlagringen har hégre infiltrationsformaga an lera.
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Figur 5. Ytliga jordarter runtom planomradet. © SGU.

Grundvattennivan inom drivmedelsanlaggningen har matts in i samband med en
miljoteknisk markunderstkning 2019 samt under 2022 i en kombinerad
geohydrologisk och miljoteknisk undersdkning. Nivan lag mellan 0,9 — 2,13 meter
under markytan (m u my) vid drivmedelsanlaggningen, 3,08 m u my vid
Dramatorvagen och 6,06 m u my i planomradets vastra dnde. Grundvattenréren
kan ses i Figur 6.

Den geohydrologiska utredning som genomférts parallellt med
dagvattenutredningen har beddémt att det inte finns en permanent grundvattenyta
i Ovre magasin (direkt kontakt med markytan), utan att det vatten som patraffats
har snarare perkolerar (ar pa vag att bli grundvatten).
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Figur 6. Grundvattenrdr och -nivaer fran tidigare och pagaende undersokningar. ©
Lantméteriet.

2.4 Markfororeningar

Enligt lansstyrelsernas EBH-karta (efterbehandlingskartan) har en tunna med
bekampningsmedel statt vid Stationsvagen inom fastigheten Nalberga 1:134 i
uppskattningsvis 20 ar, (1940 — 1961). Diket direkt sdder om tunnan
oversvammas enligt uppgift var och host, vilket troligt inneburit att féroreningar
spridits langsmed den ytliga avvattningsvagen samt via grundvattnet.

Parallellt med dagvattenutredningen understks huruvida tunnans innehall spridit
fororeningar i mark och grundvatten, for mer information om detta hanvisas till
dessa separata utredningar.

En miljoteknisk markundersdkning genomférdes vid drivmedelsanlaggningen
2019. Nordést om byggnaden patraffades fororeningar bestdende av
petroleumkolvéaten i mark samt MTBE och bensen i grundvatten. Halterna
overskred Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig
markanvandning (MKM) och marken kan saledes vara olamplig for bade
industriomraden och bostader utan atgard.

Langsmed fastighetens véstra sida l0per ett dike. | provpunkten ndrmast denna
patraffades inga fororeningar. 1 Nordost finns inga (kanda) dagvattenledningar
eller diken i den direkta omgivningen. Undersdkningen tyder séledes inte pa att
foéroreningar har spridits via den befintliga dagvattenhanteringen inom
planomradet.
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2.5 Befintlig dagvattenhantering

Genom planomradet I6per idag ett antal diken som avleder vatten fran stora delar
av Tystberga. D& ingen information om problematik har uppdagats antas det att
den befintliga dagvattenhanteringen ar valfungerande.

Underlaget for dagvattennatet ar ett utdrag fran kommunens VA-bank, men ar
inte komplett med servisledningar, vilket introducerar osakerheter i hur
avrinningen i natet sker. En tolkning av kanda flédesriktningar och dimensioner i
natet kan ses i Figur 7.

Figur 7. Befintligt dagvattennat med flédesriktningar och dimensioner.

Eftersom betydande delar av Tystberga avvattnas mot och igenom planomradet
behover avrinningsomradena kopplade till berérda delar av dagvattennatet
utredas. Informationen behovs for att kunna berédkna de fléden och férloppet for
dessa som skulle kunna uppstad. Om inkommande fléde mot planomradet
overskrider utloppets kapacitet behévs en tillganglig fordréjningsvolym fér dessa
fléden. Enligt uppgift av Nykoping Vatten (VA-huvudman) ar inte underlaget
komplett och dadrmed har vissa uppgifter tolkats.

Figur 8 visar uppskattade omraden som avvattnas mot planomradet: ytligt, via
ledningar och i diken. Sammanlagt uppgar arean for dessa till 82 ha varav
avvattningen fran 58 ha av totalen ganska sakert passerar genom planomradet.
Alla dessa ytor kommer inte bidra med fléde vid mindre regn.
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En uppskattning baserad pa karterade markanvandningar fran Naturvardsverket
(Nationella marktackedata) ar att ca 30 % av denna yta ar hardgjord (¢ = 0,8)
samt att resterande ytor utgdrs av naturmark (¢ = 0,1), sammantaget ger detta
en avrinningskoefficient pa ca ¢ = 0,3.

-- Plangréns
Servisledning
Huvudledning

ttre avrinningsomraden

w1/~ ganska sakra

B osikra

Figur 8. Avrinningsomraden som avleds via diken inom planomradet.

Istéllet for att uppskatta floden genom att beakta de ytor som avvattnas genom
dagvattennatet kan istallet ledningarnas kapaciteter anvandas for att uppskatta
inkommande fléden. Dessa kan ses i Figur 9. | 6st, diket séder om
drivmedelsanlaggningen, finns ingaende ledningar med en sammanlagd kapacitet
pa 355 I/s, utgadende lednings kapacitet ar 294 1/s. | vast, vid diket som korsar
planomréadet, finns ingadende ledningar med en kapacitet pa 373 I/s och en
utgaende ledning klarar minst 501 I/s. | syd finns en ledning med okand
dimension dar det aven ar oklart hur avvattningen fortsatter.

Nedan foljer nagra oklarheter som patraffades vid genomgangen av
ledningsunderlaget:
¢ Utgaende ledning fran planomradet har ingen inmétt innerdiameter for
hela strackan, 600 mm har antagits da det funnits delstrackor med denna
dimension.
¢ Del av utgdende ledning mot backen ar enligt underlag av PP (plast),
dimension saknas fér denna.
Utover dessa bor det noteras att manga ledningar har en lutning pa eller under 1
%o, Vilket ar mycket Iagt. Laga lutningar innebar att ledningarna riskerar att satta
igen eftersom de inte uppnar sjalvrens. Till foljd okar risken for dversvamningar.
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40580)

Figur 9. Flodeskapaciteter for ledningar till och fran planomradet uttryckt som I/s. ©
Lantméteriet.

Utover ledningsburna fléden tillkommer aven ytlig avrinning fran akrarna i syd. Att
uppskatta avrinningen fran natur- och akermark ar svart med god sakerhet. Enligt
Svenskt vattens publikation P110 ar flodena fran exploaterade ytor sannolikt
dimensionerande om den exploaterade ytan 6verstiger 5 % av totalen. For aktuellt
avrinningsomrade har de exploaterade ytorna antagits uppgora 30 %.

2.5.1 Befintliga vattengangar

Med vattengangar avses hojder pa ledningars botten, dessa kan ses i Figur 10. |
stora drag rinner vatten fran 6st mot vast och norrut — se exempelvis Figur 7.
Dessa hdjder motsvarar inte héjddatan for dikesbottnarna, skillnaden ligger
mellan 10 — 30 cm. Hur ledningarna ar anslutna till dikena ar ok&nt och kan vara
forklaringen till héjdskillnaden.
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— Huvudledning Dagvatten}
-- Plangréans

Figur 10. Befintliga vattengangar inom planomradet.
2.5.2 Befintliga diken

2.5.2.1 Vast

I vast I6per ett dike tvars genom planomradet, och omnamns hadanefter som dike
V, se Figur 11. En sammanstallning av data for Dike V (baserat pa Lantmateriets
héjdmodell grid +1) kan ses i Tabell 1. Datan ar baserad pa uppskattningar via
Scalgo, Lantmateriets hdjdmodell grid +1.

Tabell 1. Antagna dimensioner for dike V.

Langsgaende
lutning

8 27 1,5 2,6 0,004

Bredd Langd Djup Slantlutning
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Figur 11. Tvargdende dike i planomradets vastra del, dike V. © Lantmateriet, Scalgo.

2.5.2.2 Ost

| 6st finns ett sammanhangande dike med inlopp pa 3 platser, se Figur 12. Diket
bestar av tva huvudsakliga delar: den 6stra delen, hadanefter omnamnd som dike
01 samt en bredare del séder om drivmedelsanlaggningen — dike 02.

Figur 12. Diken i planomradets ostra del, Dike O1 och 02. © Lantmateriet, Scalgo.

En sammanstallning av dimensionerna for de dstra dikena kan ses i Tabell 2.
Ingen inmétning &r gjord utan datan &ar baserad pa lantmateriets héjdmodell grid
+1.

Tabell 2. Antagna dimensioner for dike O.

Dike Bredd Langd Djup Slantlutning Langsgaende
lutning
01 5 104 1 3 0,0019

062 8 65 1 3 0,002
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2.5.3  Slutlig avvattning

Dagvattnet lamnar planomradet via dike V, avleds vidare under Stationsvagen till
ytterligare ett dike och kulverteras sedan under Lindvagen/Aspvagen. Flodet
fortsatter sedan mellan ett antal bostader och under jarnvdgen norrut mot en
aker. Flodet avviker at 6st mot avfarten fran E4 for att ansluta till
ytvattenférekomsten Sibbosték och slutligen Sibbofjarden. FIodesvédgen kan ses i
Figur 13 och Figur 14.

Flodesvag . r
-- Plangrans 5

Figur 13. Flodesvag fran planomradet i dess direkta narhet. © VISS.
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; Fldsv'ag
- Plangra

Figur 14. Flodesvag till slutlig recipient fran planomradet. © VISS.

2.6 Markavvattningsforetag
Avvattningen fran planomradet lI6per genom markavvattningsféretagen i Tabell 3
pa vagen mot recipient (se Figur 14).

Tabell 3. Markavvattningsforetag som berors av avvattningen fran planomradet.

Namn ID Forfattningsar Status
Bjorksund-Stangby-Nalberga tf, 1928 155 1928 Okand
Bjorksund, Hessle, Fagerang, Svankang, u
Oppeby, Bro 78 1921 Okéand
Bjorksund inv. f, 1938 205 1938 Okand

Planomradet kommer inte bidra med 6kade floden till markavvattningsféretagen
om planens genomférande fordréjer floden till befintliga nivaer.

2.7 Vattenskyddsomrade

Avvattningen fran planomradet (se avsnitt 2.5.3) avleds via ett dike genom
vattenskyddsomradet Tystberga, planomradet ligger dock inte inom
vattenskyddsomradet. Omradet avser grundvattenforekomsten Rogstafaltet.
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2.8 Ovriga relevanta forutsattningar

I planomradets 6stra del l6per ett ledningsstrak genom planomradet som ska
bevaras, se Figur 15. Befintliga spillvattenledningar ligger pa ca +14,7, detta
motsvarar ca 2,7 m u my.

I

X
N

N

/ / -:-:-:-:Im

Figur 15. Befintliga VA-ledningar i och i anslutning till planomradet.

-

3. FRAMTIDA FORUTSATTNINGAR

Dagvattenutredningen tas fram i ett skede i detaljplaneprocessen dar den exakta
utformningen kan komma att andras. Det foérslag som utredningen utvarderat kan
ses i Figur 16. Planomradet planeras ha en gron karaktar med parker,
bostadsomraden och verksamheter (ej industri).
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Figur 16. Utredd framtida utformning av planomradet.

4. AVRINNINGSANALYS

4.1 Ytliga Avrinningsomraden

Nast intill alla ytor inom planomradet avvattnas idag via omradets diken.
Undantaget ar 2 300 m? i planomradets vastra ande som avskarmas fran diket av
en ytvattendelare, se Figur 17. Har I16per rinnvagen istéallet séderut mot
Revyvagen, dsterut 6ver Dramatérvagen och in i planomradet igen.
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Figur 17. Ytliga flodesriktningar inom planomradet. © Lantmateriet

I Figur 18 visas det totala avrinningsomradet som via ytliga rinnvagar rinner mot
och genom planomradet. Sammantaget har denna yta en area pa 42,4 ha. Se

aven Figur 8 som visar avrinningsomraden for dagvattennatet som avleds genom
planomradet.

Figur 18. Ytligt avrinningsomrade vid det studerade skyfallet. © Esri m. fl.
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4.2 Skyfall

Ett framtida 100-arsregn (klimatfaktor 1,25) med 6h varaktighet har studerats,
motsvarande en nederbdrdsmangd om 100 mm, se Figur 19. En mindre analys har
aven gjorts pa ett 100-arsregn med en varaktighet om 10 min. For planomradet
ar scenariot i stort sett detsamma i Scalgos modell.

SCALGO Live ar ett webbaserat berakningsverktyg som anvands for att kartlagga,
forsta och forebygga éversvamningar. Verktygets terrangmodell baseras pa den
nationella héjdmodellen frdn Lantmaéateriet med en upplosning pa 1x1 m.
Programmet anvands med fordel i tidiga skeden for att goéra dversiktliga analyser
av rinnvagar, lagpunkter och potentiellt dversvamningskansliga omraden i
samband med skyfall eller stigande nivaer i hav och vattendrag. En begransning i
programmet ar att det inte tar hansyn till ndgon tidsaspekt eller ledningsnatets
kapacitet. Det finns, dock begréansade, méjligheter att beakta existerande
ledningsnat i modellen.

Vid det studerade skyfallet finns totalt 1200 m? skyfallsvolym inom planomradet.
Befintliga lagpunkter stracker sig dock utanfér plangransen. En betydande
l&gpunkt aterfinns runtom och séder om dike O. Denna lagpunkt har en total
volym om 1 660 m3 och braddar at sydvast mot Dramatorvagen. Vid dike V finns
en lagpunkt som haller 200 m?3 och stracker sig séderut mot Dramatoérvagen. |
planomradets vastra ande finns en lagpunkt med en volym om 120 m3.

BN03m-05mb
El0OS5m-1m
Bl im-2m

Figur 19. Flodesvéagar och uppfyllda ldgpunkter vid 100 nederbérd. Volymen inom heldragen
markering avser den omslutna ytan. © Lantméteriet, Scalgo.
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Figur 19 visar ett scenario dar ledningen i Stationsviagen kan avleda an
obegransad mangd dagvatten, detta ar inte fallet. Om ledningen sétter igen sig
blir istallet Stationsvagens niva begransande vilket leder till situationen i Figur 20.
Det verkliga utfallet kan vara battre, men inte sdmre an vad som visas i Figur 20.

== Plangrans
- Flédesvagar

Figur 20. Situation vid skyfall vid damning upp till +17,8. © Lantmateriet, Scalgo.

4.2.1 Kontrollberékning av ledningsnatets avledningsformaga vid skyfall

Vid ett 100-arsregn (kf = 1,25) med en varaktighet om 10 min faller totalt 36
mm. Lagpunkterna ar i stort sett uppfyllda vid denna nederbdrdsmangd enligt
Scalgo. Under denna tid kan ledningsnétet avleda ca 77 m3 — ledningsnatets
kapacitet ar alltsd marginellt i forhallande till exempelvis lagpunkten om 1660 m3.

4.2.2  Nivaer

Ett krav enligt plan- och bygglagen ar att FG anlaggs 6ver nivan for ett 100-
arsregn. Nivan har utretts med Scalgo, men det befintliga dagvattenledningsnatet
kan inte inkluderas i modellen. En konservativ uppskattning har darfor genomforts
baserat pa hojder, troskelnivaer, som ar begransande for ett ytligt utflode fran
omradet. For att forfina berakningen behover en skyfallsutredning med en mer
komplex maravrinningsmodell genomféras.

Baserat pa forfarandet i Figur 19 begransas lagpunkten runtom dike O av
Dramatérvagen innan det braddar. Detta illustreras i Figur 21, vattnet rinner
vidare 6ver Dramatoérvagen, vaster- och norrut, innan det nar dike V och lamnar
planomradet genom ledningen i Stationsvagen. Lagpunkten, som breder ut sig
over sodra Dramatdrvagen, har en troskelniva pa +17,2 innan den rinner
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vasterut. | modellen har den slutliga lagpunkten runt dike V en troskelniva pa
+17,0, men den begransas norrut av Stationsvagen pa +17,8 (vilket resulterar i
forvarandet som visas i Figur 20). Nivan +17,0 vid dike V ar en konsekvens av
begransningar i modellen, den sanna nivan ligger mellan +17,0 — +17,8.

Figur 21. Viktiga troskelnivaer vid planomradet. © Lantmateriet

I planomradets vastra ande finns ett instangt omrade som fortsatter utanfor
plangransen, tréskelnivan ar +17,4.

Utford utredning kan konstatera att nivan for ett 100-arsregn vid planomradet
ligger mellan +17,2 — +17,8. De bedémda nivaerna kan vara hogre eller lagre i
verkligheten men kan med anvanda metoder inte uppskattas mer exakt. For en
noggrannare nivdbestamning kan en skyfallsutredning genomféras.

4.2.3 Havshd6jning

Soder om Tystberga finns ett antal dalgangar, varav Sibbosték |6per genom en.
Hur en stigande havsniva paverkar Tystberga har undersokts, och det kravs en
hojning pa flera meter innan direkt problematik uppstar. Vatten letar sig dock
snabbt in mot tatorten redan vid en héjning pa 1,2 m. Enligt SMHI:s berdknade
framtida medelvattenstand ar héjningen som mest 83 cm ar 2150. Sammantaget
ar en stigande havsniva inte ett problem for Tystberga tatort inom de narmsta
150 aren.
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5. MILJOKVALITETSNORMER OCH RECIPIENTER

Alla medlemslander inom EU-samarbetet antog ar 2000 Ramdirektivet for vatten.
I Sverige har direktivets mal 6versatts som juridiskt bindande
miljokvalitetsnormer (MKN). MKN anger det ekologiska och kemiska tillstdnd som
ska uppnas eller rada i vattenforekomster vid en viss tidpunkt. Generellt géller att
vattenkvaliteten inte far forsamras, samt att "god ekologisk status” och ”god
kemisk status” ska uppnas i ytvattenforekomster vid gallande tidsfrist.

Som underlag fér MKN har ekologisk status eller potential samt kemisk
ytvattenstatus beddmts for varje vattenforekomst. Ekologisk status ar en
sammanvagning av biologiska, fysikalisk-kemiska och hydrologiska parametrar
och klassificeras i fem klasser: hdg, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig
status. Exempel pa fysikalisk-kemiska parametrar som ingar ar naringsamnen,
turbiditet och pH. Kemisk ytvattenstatus bestams av gransvarden for ett antal
amnen som ar gemensamma fér EU. Samtliga amnen ar miljégifter och benamns i
vattenforvaltningsarbetet som prioriterade amnen. Exempel pa prioriterade amnen
ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska
kolvaten (PAH). Om gransvardet for ett av @&mnena 6verskrids klaras inte kravet
pa god kemisk ytvattenstatus.

Grundvattenférekomster har god kvantitativ status nar grundvattennivaerna ar
sadana att de visar att det rader balans mellan den langsiktiga uttagsnivan och
grundvattenbildning. Vattennivaerna ska vara sa att de inte pa grund av mansklig
paverkan visar pa langsiktiga forandringar i flodesriktningen som orsakar
intrangning av salt grundvatten eller férorening. Nivaerna ska inte heller genom
mansklig paverkan leda till att god ekologisk status inte nas i ytvatten som ar
férbundna med grundvattenférekomsten.

God kemisk status for grundvattenférekomster anses vara uppnatt nar faststallda
riktvarden (baserat pa 6vervakningsresultat) inte 6verskrids i vattenférekomsten
eller om riktvarden dverskrids men det ar mojligt att visa att dverskridandet inte
skadar ménniska eller angransande miljé och att méjligheten att anvanda
grundvattnet inte forsamras.

5.1 Recipienter

Planomradet avvattnas via ett dike pd en 10 km lang stracka till Sibbofjarden. Det
narmaste mottagande ytvattnet ar Sibbostak som planomradets avvattnande dike
ansluter till efter ca 2 km. En bit uppstroms, ca 1 km fran planomradet I6per diket
over grundvattenférekomsten Rogstaféltet.
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Tabell 4. Yt- och grundvattenférekomster som berors av avvattningen fran planomradet
samt information om miljokvalitetsnormerna for dessa.

Grundinformation Ekologi Kemi
Vatten- Ekologisk Kvalitetskrav Kemisk .
EU-ID B i Kvalitetskrav
forekomst status och tidpunkt status
God
ekologisk God
SE652637- Rogstafaltet run dvgtten - kvantitativ -
158124 g status
status
Sibbosték God
- ont: . U ar ej God kemisk
SE652517 till Mattlig ekologisk st =] od Kemis -
158201  gjpbofjarden status 2033 god ytvattenstatus
God
- Uppnar ej God kemisk
SE651593-  gippofjarden Dalig ekologisk ppnare) e
158749 status 2033 god ytvattenstatus

*Tidsfrist saknas

Sibbostak ar planomradets recipient, utbredningen kan ses i Figur 22. Den
ekologiska statusen paverkas, med tankbar koppling till dagvattenhanteringen i
Tystberga, av 6vergdédning. Géllande den kemiska statusen har inga matningar av
metaller eller andra &mnen relaterade till dagvattenhanteringen i Tystberga utforts
(exempelvis PAH).

Sibbosték har ett forbattringsbehov (ej juridiskt bindande) i form av reducering av
fosfor som uppgar till 440 kg/ar. Av denna total har det bedomts att 8 kg fosfor/ar
bor reduceras fran dagvattnet i vattenférekomstens avrinningsomrade. Ovrig
reducering kommer huvudsakligen fran jordbruk. Sibbofjarden har ytterligare en
atgard relaterad till dagvattenhanteringen i Tystberga motsvarande en
kvaveminskning pa 32 kg/ar och fosfor pa 7,4 kg/ar.

Figur 22. Utbredningen av Sibbostak. © VISS.
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6. BERAKNINGAR AV FLODEN OCH FORDROJNINGSVOLYMER

Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har
utforts med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver rationella
metoden ges av Ekvation 1 (Svenskt Vatten, 2016).

Qaim =A@ i(t;)  kf (@5)

daim ar det dimensionerande flodet (I/s), A ar avrinningsomradets area (ha), ¢ ar
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) ar den dimensionerande regnintensiteten (I/s,
ha), berdknad med Dahlstrom 2010 (Svenskt Vatten 2011). t, star for regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid tc (s). kf ar
klimatfaktorn (-) som anvands for att kompensera fér framtida klimatférandringar.

Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berakningspunkten. Rinntider har uppskattats utifrdn den langsta stracka som
vattnet rinner i varje delomrade och vattenhastigheter i olika typer av avledning,
hamtade fran Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten 2016).

6.1 Befintliga floden fran planomradet

Den befintliga markanvandningen kan ses i Figur 2, férutsattningarna for
beréakningarna av befintliga floden redovisas i Tabell 5. Flédena ar beréknade for
hela planomradet fram till utloppet under Stationsvagen. Resultaten kan ses i
Tabell 6. Ingen klimatfaktor har anvénts for befintliga fléden.

Tabell 5. Forutsattningar for flodesberakningarna for den befintliga markanvandningen.

Total Reducerad Rinn-

Avrinnings-  Grésyta Asfalt Tak Grus area area tid
omraden (p=0,1) (=08 (¢=0,9 (p=0,2) (ha) (ha) (min)
Planomrédet 18441 1897 881 485 2,170 0,425 19

Tabell 6. Berdknade befintliga floden fran planomradet.

Avrinnings- Q 20 ar
omraden (1/s)

Planomréadet 83

6.2 Floden med planerad markanvandning fran planomradet

Den planerade markanvéndningen kan ses i Figur 16. Den exakta utformningen av
planomradet med tomter, fordelning av kvarters- och allman mark och vagar ar
inte kand i det skede som dagvattenutredningen skrivs. P& grund av detta har
framtida floden istallet uppskattats for ett antal troliga hardgoringsgrader.

Totalt uppgar arean for hela planomradet till 21 704 m2. En rinntid om 10 min
samt en klimatfaktor pa 1,25 har antagits for samtliga berakningar.
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Tabell 7. Forutsattningar for flodesberakningarna for den planerade markanvandningen med
olika hardgoringsgrad.

Avrinningsomraden Reducerad
area (ha)
60% hardgoring 1,302
50% hardgoring 1,085
40% héardgoring 0,868
30% hardgoring 0,651

Tabell 8. Beraknade fléden vid olika hardgoringsgrad for den planerade markanvandningen.

Avrinningsomraden Q 20 ar
(/s)
60% héardgoring 467
50% héardgoring 389
40% hardgoring 311
30% hérdgoring 233

6.3 Fordréjningsvolymer

Fordréjningsvolymer har beraknats med Svenskt Vattens publikation P110
metodbilaga 9.1. Fordréjningsvolymerna fran planomradet har beraknats pa
sadant vis att flodet inte 6kar vid ett framtida 20-arsregn. Utloppet ar alltsa satt
till befintligt 20-ars fléde.

Tabell 9. Beraknade fordrojningsvolymer for planomradet med olika framtida
hardgoringsgrad.

Avrinningsomrade Fordrgjnings-

volym
60% hardgoring 275
50% héardgoring 209
40% hardgéring 147
30% héardgoring 90

7. FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberakningar har utférts med hjalp av StormTacs webbapplikation
(version v22.2.3), ett webbaserat verktyg for berakning av féroreningstransport
och dimensionering av dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller processer for
avrinning, flédestransport, féroreningstransport, recipienter, rening och
flédesutjamning.

26/48



RAMBGOLL

Ramboll - Dagvattenutredning for Nalberga 1:141, Tystberga

Som indata kraver StormTac arsnederbord och markanvandning for det studerade
omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa langa, flodesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning berdknas dagvattnets fororeningsinnehall (d&rsmedelvarden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basflode (inlackande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehall samt arlig massbelastning.

Arsmedelnederbdrden 600 mm/&r har anvants som indata for nederbérden.

7.1 Forklaring av modellen

I modellen sammanstalls schablonvarden i form av arliga avrinningskoefficienter
och schablonhalter for olika markanvandningar. Dessa uppdateras kontinuerligt
efter kAnnedom om nya undersékningar.

Kalibrering av schablonhalterna som anvands i StormTac utférs med hansyn till
tidstrender och for amnen med f& data gors jamforelser med data fran liknande
markanvéandning. En enda undersokning (ett specifikt databasvéarde) utgor vardet
av en lang serie av flédesproportionellt tagna samlingsprover, vilket innebéar att
enskilda varden kan utgéra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller
manga olika undersokningar.

Vid kalibrering av schablonhalter har fraimst svenska undersdkningar anvants,
vilket innebar att schablonhalterna i StormTac &r mest tillforlitliga for svenska
forhallanden. P& grund av bristen pa data for vissa fororeningar och vissa
markanvandningar har dock aven internationella studier anvants. Tillforlitligheten
ar generellt hogst (spridningen i data minst) for markanvandningskategorierna for
olika bostadsomraden och genomfartsvagar samt for amnena partiklar (SS),
naringsdmnen och metaller, undantaget kvicksilver.

Att ta fram schablonhalter ar komplext, och pa grund av stora skillnader i
underlag for olika Amnen och markanvandningar ar det svart att berakna och
kortfattat beskriva osdkerheterna fér respektive varde. For mer specifika
markanvandningskategorier anger modellen dock i allmanhet "Lag sakerhet” for
de flesta fororeningar pa grund av ett litet dataunderlag. Anvandandet av
schablonhalter innebar ocksa att beraknade varden inte alltid ar representativa for
enskilda projekt, da fororeningsinnehallet till stor del kan bero pa platsspecifika
forutsattningar, sdsom exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial.

Resultatet av fororeningsberakningarna ska saledes inte betraktas som nagra

exakta varden, men de ger en indikation pa vilka Aamnen som tenderar att
Oka/minska vid ett framtidsscenario inom utredningsomradet.
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7.2 Val av parametrar

For att uppna MKN far inte féroreningsbelastningen fran ett omrade 6ka. EU:s
ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) omfattar en lista med prioriterade @&mnen for
ytvattenforekomster. Aven Svenskt vatten har publicerat en sammanstéllning av
dagvattenkvalitén (Viklander & Osterlund, 2019) och Svenska Miljoemissisonsdata
(SMED, 2018) har pa uppdrag av Naturvardsverket identifierat de vanligast
forekommande fororeningarna i dagvatten och deras miljopaverkan. Dessa
publikationer utgor bakgrunden till vilka parametrar som ingar i berakningarna
samt huruvida de ar relevanta for recipienterna.

Studerade parametrar inkluderar:

e Naringsamnen: Fosfor (P) och Kvave (N)

e Metaller: Arsenik, (As), Bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd),
krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg)

e Organiska foreningar/ parametrar: PAH16

Andra @&mnesgrupper/ amnen som inte anvants i berakningarna inkluderar
Oljeindex, nonylfenol, polyklorerade bifenyler (PCB), polybromerade difenyletrar
(PBDE), ftalater, metyl-tert-butyleter (MTBE) och polyfluorerade alkylsubstanser
(PFAS). Ftalater anses inte relevant fér utredningsomradet och har inte hog
spridningsbenagenhet i vatten. PCB skulle kunna férekomma inom
utredningsomradet, men ar en platsspecifik fororening som inte kan relaterats till
Stormtacs specifika markanvandningar. Kallorna till PBDE &r diffus och
problematiken finns i samtliga svenska ytvattenférekomster. Varden for PFAS och
MTBE saknas i Stormtacs databas. Oljeindex och nonylfenol ar féroreningar som
forekommer i dagvatten men for att férenkla berakningarna har dessa uteslutits.

7.3 Metodik och markanvandning for planomradet

Stormtac anvander typvarden fran olika markanvandningar for att berakna
fororeningsbelastningen fran en yta. Valet av anvandning &r darfor direkt
avgorande for resultatet. Den befintliga markanvandningen har uppskattats exakt
genom ytor sdsom asfalt, gréas och tak. Uppgifterna som redovisas i Tabell 10
behovs for att aterskapa fororeningsberakningarna.

Nar det kommer till den framtida markanvandningen kan inte samma
uppskattning goras da planen ar i ett tidigt skede. Darfor har omradestypen
”Villaomrade” har valts och anses godtyckligt motsvara planomradets parkartade
karaktar. Nedan féljer Stormtacs beskrivning av denna markanvandning:

"Omrade med villabebyggelse, inkluderande all markanvandning inom ett normalt
villaomrade, t.ex. lokalgator, vagdiken, tak, uppfartsvagar och grasmattor.”
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Tabell 10. Stormtacs markanvandningar som anvéants i berékningarna.

Markanvandnin Volymavrinnings- Befintlig Planerad

9 koefficient markanvandning markanvandning
Vag 1 0,8 0,19 0,19
Grusyta 0,4 0,049 0
Takyta 0,9 0,088 0
Grasyta 0.1 1.8 0
Villaomrade, 0,19 0 2
exklusive vag
Totalt 0,22 2,2 2,2

7.4 Resultat for planomradet: utan dagvattenatgarder

Tabell 11 visar utgaende fororeningsbelastning (kg/ar) fran planomradet med
befintlig och planerad markanvandning utan dagvattenatgarder. Resultaten visar
att belastningen okar for samtliga parametrar utom kadmium och kvicksilver. De
parametrar for vilka 6kningen &r storst ar kvave (N), zink (Zn), PAH och
Bens(a)pyren (BaP).

Resultaten innebar att dagvattenatgarder kravs for att inte forsamra maojligheten
att n& miljokvalitetsnormen for Sibbostak. Med detta menas dock inte att planen
aventyrar MKN for recipienten.

Tabell 11. Beraknade utgaende mangder fran planomradet (planerad markanvandning),
jamfort med befintliga méangder (befintlig markanvandning). Skrafferade varden dverskrider
de befintliga mangderna.

Befintlig Planerad Procentuell
Parameter markanvandning markanvandning 6kning
(kg/ar) (kgsar) (%0)
P 0,49 0,63 29
N 4,9 6,6 35
Pb 0,015 0,025 67
Cu 0,045 0,07 56
Zn 0,091 0,27 197
Cd 0,0012 0,001 -17
Cr 0,02 0,021 5
Ni 0,013 0,022 69
Hg 0,0001 0,0001 0
SS 130 160 23
PAH16 0,00071 0,002 182
BaP 0,000071 0,0001 41

As 0,01 0,011 10
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Notera att det i dagslaget sker en viss rening i befintliga diken, men denna rening
har forbisetts i (endast) berakningarna ovan. Detta bedéms inte paverka
resultatet, det vill sdga, att féroreningsbelastningen fran planomradet ékar utan
atgarder, men paverkar den procentuella skillnaden.

8. IDENTIFIERADE DAGVATTENUTMANINGAR OCH MOJLIGHETER

Mycket stora omraden med olika karaktar avvattnas ytligt och via ledningar mot
planomradet — hardgjorda ytor, jordbruksmark och skogsmark. Att utforma ett
system som inte dkar flodet fran planomradet gentemot befintlig markanvandning
ar inte tekniskt komplicerat. Hur skyfallshanteringen ska ske ar dock en mer
invecklad fraga. Det ar svart att med de 6verslagsberakningar som kan utféras
inom ramen for en dagvattenutredning att beskriva flédesscenarierna som
kommer uppsta inom planomradet. Utford skyfallskartering har visat pa att
planomradet med omnejd riskerar att 6versvammas vid ett 100-arsregn, éver
golvnivan for existerande byggnader.

Eftersom en stor del av Tystberga avvattnas genom planomradet finns mojligheter
att anlagga en allmén anlaggning som skulle kunna minska
fororeningsbelastningen fran bade jordbruksmark och urbana omraden.
Exempelvis skulle en storre dagvattendamm kunna ha en betydande inverkan pa
Tystbergas féroreningsbelastning pa recipienterna Sibbosték och Sibbofjarden.
Dessa har bada forbattringsatgarder (enligt VISS) i form av reducering a fosfor
och kvave (naringsamnen).

Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) ar troligt inte méjligt i stor
utstrackning pa grund av geologin (lera) som innebar laga infiltrationsmajligheter.
Vatten kan dock fordrojas for att inte 6ka avrinningen fran planomradet gentemot
dagslaget.

9. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Framtaget forslag pa dagvattenhantering baseras pa avledning genom diken, som
platsvis kulverteras, samt férdréjning i dammar. Dammarnas syfte ar, utbver att
begransa utgaende flode fran planomradet, att minska foéroreningsbelastningen
fran en stor del av Tystberga samt att hantera skyfallsvolymer. Forslaget kan ses i
plan i Figur 23 for de areor som anlaggningarna beraknats med. Det finns
flexibilitet i placeringen av anlaggningarna, huvudsyftet med illustrationen ar att
visa ytbehov.
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Figur 23. Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet, illustrerat med beraknade
areor. Skraffering ring dammarna avser slanter (1:3).

9.1 Fldéden och fordrdjning

Erforderliga fordréjningsvolymer ar inte dimensionerande fér anlaggningarna som
istallet kommer dimensioneras i syfte att avskilja kvave och fosfor fran de ytor
som avvattnas genom planomradet.

Ett exempel har tagits fram baserat pa tvd dammar i serie, en i planomradets
Ostra del, och en i vast. Berdakningsexemplet har antagit totalt 1400 m? permanent
vatyta, vilket exkluderar slanter. Detta motsvarar 70 m?/ hareg, den minsta
rekommenderade arean for aktuellt avrinningsomrade enligt (Larm & Blecken,
2019). Det ar mojligt att mindre dammar kan ge god effekt, men for att i ett tidigt
skede inte underskatta ytbehovet har det minsta rekommenderade vardet
anvants.

Ett placeringsforslag som visar dammarnas ytbehov kan ses i Figur 23. De
permanenta vattenytorna anlaggs med 800 m?2i st och en mindre i vast pa 600
m? — totalt 1400 m?. Med slant (antaget 1:3) motsvarar detta ett ytbehov i 6st om
1200 m? och i vast om 1100 m? — totalt 2300 m?. Det totala ytbehovet ar starkt
beroende av slantlutningen och dammens djup. En uppskattning av tillganglig
reglervolym i dammarna i vast ar 1400 m3 och i 6st 900 m?3 — totalt 2300 m3.
Detta forutsatter dock att dammarna gravs ut och att den permanenta vattenytan
ligger i nivAd med befintlig dikesbotten. Fordréjningsbehovet for planomradet
motsvarar 200 m3. Exempel pa dagvattendamm i kan ses i Figur 24.
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Figur 24. Exempel pa dagvattendamm under torra och vata forhallanden, bilder tagna med en veckas
mellanrum.

Reglervolymer i dammar bor inte vallas in eller pa annat vis dverstiga befintliga
marknivaer eftersom detta kan riskera upptrangande dagvatten i uppstroms
belagna omraden, till foljd av att marken omkring planomradet ar flack. Eftersom
dammarna anlaggs under niva for befintligt dagvattensystem ar dock atgarderna
en forbattring for omradet.

9.1.1 Dammarnas utformning

De foreslagna areorna pad dammar ar baserade pa en kunskapssammanstalining
av dagvattenrening (Larm & Blecken, 2019) samt VA-guidens (kunskapsforum
inom VA-branschen) dimensioneringsrekommendationer. VA-guiden anger att
dammarna bor dimensioneras mellan 150 — 250 m? / hareq, medan Larm & Blecken
(2019) rekommenderar 70 — 400 m?/ hayeg.

Reningen i en dagvattendamm sker huvudsakligen genom sedimentation, vilket
kraver lugna flodesforhallanden. Detta gynnas av stora, langsmala dammar. Nar
det kommer till seriekopplade dammar ar det fordelaktigt med en mindre
fordamm som kan utjamna fléden foljt av en stérre damm dar sedimentation kan
ske. I aktuellt forslag ar den férsta dammen stdrre &n den senare, och hela
avrinningsomradet passerar inte genom bada dammarna (dock merparten).
Anledningen till detta ar platsbrist. | vast finns mindre tillganglig mark fér att
kunna anlagga en langsmal damm med tillracklig area. Detta innebar att det
framtagna forslaget inte ar optimalt ur ett hydrologiskt eller hallbarhetsperspektiv,
men har optimerats utifran platsspecifika forutsattningar.

Slantlutningen har en stark paverkan pa dammarnas ytbehov. Brantare slanter
minskar erforderlig area men avvags mot tillganglighet, sakerhet och erosionsrisk.
Slantlutningen kan tankas ligga mellan 1:3 — 1:12 och kan variera langsmed
dammens omkrets. Strackor forsedda med tradédck kan exempelvis ha en brantare
slant, medan flacka omraden kan skapas for tillganglighet och sékerhet. Eftersom
dammarna planeras i parkmiljo kommer sakerheten vara viktig i slanternas
utformning. Det kommer vara svart att skapa flacka slanter langsmed storre delar
av dammarna, speciellt vid den vastra. Den skissade slanten motsvarande 1:3 i
Figur 23erfordrar 6m, flackare slanter &n mer.
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Genomfdrda matningar av grundvattennivan inom planomradet har visat pa nivaer
mellan ca 2 — 6 meter under markytan. Detta innebar att en permanent vattenyta
inte kan skapas genom att exponera grundvattenytan. Sammantaget finns en viss
osakerhet i huruvida dammar kan skaps genom att exponera grundvattenytan.

9.1.2  Yttre avrinningsomradens inverkan pa dammarna

Utan en mer komplex markavrinningsmodell ar det svart att uppskatta
flodesscenarion for intensiva regn och skyfall inom planomradet. Eftersom det ar
kant att stora ytor avleds genom planomradet behéver dock en uppskattning
goras for att utvardera 6éversvamningsrisken.

| ett scenario dar samtliga ledningar gar fulla vid ett 20-arsregn, samt
tillkommande ytlig avrinning beraknat utifran rimliga antaganden, uppstar ett
fordréjningsbehov mellan 700 — 900 m? for den dstra dammen. Inloppen i Ost
Overskrider kapaciteten for utgdende ledning nagot, men det &r den ytliga
avrinningen som ger stor inverkan pa fordrojningsvolymen i 6st. For den vastra
dammen finns ett behov motsvarande 300 - 500 m3 under samma forutsattningar,
dock fransett ytlig avrinning. Sammantaget ar de berdknade erforderliga
volymerna mindre &n vad som beréknats finnas tillgangligt i de féreslagna
dammarna — 900 m? i 6st och 1400 m? i vast.

Denna berakning ar troligt en dverskattning av flodesscenariot vid ett 20-arsregn,
men tar hojd for regn med langre aterkomsttider. Ett antagande har aven varit ett
konstant inflode till den vastra dammen fran 600-ledningen i Dramatodrvagen.

9.1.3 Nivaer for anslutningar till dammarna

Planen bor bibehalla den befintliga dagvattenhanteringen for yttre omraden om
inga atgarder planeras for dessa. Detta innebar att de dagvattenledningar som
ansluter till befintliga diken behdver ledas till de nya dagvattendammarna. Inlopp
och utlopp blir &ven en férutsattning for dammarnas permanenta vattenyta som
beho6ver ligga lagre &n dessa. Dessa forutsattningar kan ses i Figur 25 for den
ostra dammen. Den befintliga marknivan inom dammens utbredning ligger pa ca
+17,15, vilket innebar att dammens permanenta vattenyta far en hogsta niva
motsvarande +15,29 - ca 1,7 m u my. Dartill b6r dammen inte vara grundare an
0,5 m, vilket innebar att hogsta niva for dammbotten motsvaras av ca +14,9.

Notera dven dagvattenledningen som foreslas dras om for att inte passera
framtida kvartersmark i 6st.
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Figur 25. Befintlig och foreslagen hdjdséattning fér den dstra dammen. Figuren visar befintliga
dagvattenledningar som heldragna grdna linjer, féreslagna med streckade grona linjer,
utgdende i roda linjer samt befintliga diken att beakta med cirklar. Befintliga diken visas i
blatt (indigo).

For den vastra dammen ligger utloppet pa +15,22 vilket motsvarar den hosta
nivan for permanent vattenyta. Marknivan ligger pa +17,2 vilket motsvarar
vattenspegel pd 2 m u my. Med ett minsta rekommenderat djup pa 0,5 m ligger
den hogsta nivan for dammbotten +14,7. Notera att hojdskillnaderna ar sma samt
att ledningen i Dramatorvagen ligger under nivan for utloppet, vilket innebar att
den ar permanent vattenfylld. Eftersom dammarna &r belagna pa samma niva
innebar det aven att de &r kommunicerande karl.
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Figur 26. Befintlig och foreslagen héjdséattning for den vastra dammen. Figuren visar
befintliga dagvattenledningar som heldragna grona linjer, féreslagna med streckade gréna
linjer, utgéende i réda linjer samt befintliga diken att beakta med cirklar. Befintliga diken
visas i blatt (indigo).

9.1.4 Ledningen i Dramatdrvagen

Ledningen som binder samman de tvd dammarna ar avgorande for
dagvattenhanteringen inom planomradet. Om kapaciteten i denna minskar innebar
det en 6kad dversvamningsrisk 6ster om Dramatorvégen, vilket i sin tur kommer
paverka bostaderna direkt séder om planomradet. Dartill ar kapaciteten i denna
ledning i dagslédget mindre an i inkommande ledningar 6ster om Dramatérvégen.

Ett alternativ som okar sédkerheten och minskar kansligheten fér denna ledning ar
att anlagga ytterligare en ledning parallellt med denna, vilket dels skapar
redundans om den ena blockeras, dels dkar flodeskapaciteten mellan dammarna.

9.1.5 Angodringsvagen vast om Dramatorvégen

En angéringsvag kommer skapas som en sammanbindning mellan Dramatdrvagen
och Bjorkvagen. Denna foreslas anlaggas med tvarfall norrut och avvattnas via ett
uppsamlande dike. Diket leder vattnet mot Dike V.

Sett till vagens avvattning behdver diket kunna avleda 10 I/s (20-arsregn) vilket
klaras av mindre svackor. Berakningen ar baserad pa att ca 350 m? angdringsvag
tillkommer. For att illustrera avledningsférmagan i ett dike kan exempelvis ett 2 m
brett dike, 0,5 m djupt med I&g lutning avleda 780 I/s.
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| projekteringen bor eventuella trummor i infarter som korsar diket beakta att 20-
arsregnet ska kunna avledas genom diket.

9.1.6 Uppsamlande diken

Vaster om Dramatorvagen, langsmed planomradets norra och sddra sidor, behovs
mindre svackor/diken som kan avleda vatten mot dike V. Dessa behdver inte
dimensioneras for att avleda ett specifikt flode, men hindrar att vatten blir
staende.

Huruvida det passar med ett dike lAngsmed den sddra d&nden behéver avgoras i
projekteringsfasen. Det kan vara mer gynnsamt att avleda vattnet via ledningar
till dike V och utnyttja den langsgaende strackan av Dramatorvagen for avledning
av vatten mot dike V.

9.2 Alternativa utformningar

Forslag till hantering som enbart beaktar dagvattnet fran planomradet har
studerats. Om de yttre omradenas inverkan bortses skulle ett sddant system vara
tillrackligt. Under givna forutsattningar visar berakningar pa att de yttre omradena
kommer vara drivande i fordrokningsbehovet och att inte beakta detta innebar en
vasentlig éversvamningsrisk for planen. Dock innebar detta inte en férsamring av
befintlig situation, men rekommenderas ej.

9.3 Foéroreningar

Storleken av de anlaggningar som kravs for att rena dagvattnet fran planomradet
inom tekniskt goda ramar &r mindre an vad som foreslas i forslaget nedan da
reningen ska avhjalpa ett stérre omrade.

I berakningarna har befintlig reningseffekt i dikena inom planomradet beaktats.
Dessa har berédknats som grasdiken med en area pa 470 m?2. Den totala arean av
befintliga diken har uppskattats till 570 m?, men eftersom alla ytor inte avrinner
genom hela dikesstrackan (vilket antas i berakningen) minskades istallet dikets
area med 100 m?.

9.3.1 Berakningsforutsattningar

Genom planomradet passerar avvattningen for mellan 58 ha — 80 ha, dar
avledningen av 58 ha &r trolig, och resterande 22 ha ar mindre sakra. | syfte att
inte 6verskatta dagvattendammens reningseffekt och skapa ett konservativt
resultat har 58 ha anvénts i berdkningarna. Markanvandningen har uppskattats for
omradena som visas i Figur 8 for de troliga avrinningsomradena tillsammans med
Lantméteriets nationella marktackedata.

For att uppskatta procentuell andel av olika markanvéandningar inom

avrinningsomradena anvandes en geografisk analys i GIS-programmet ArcGIS pro
— Zonal Histogram. Kortfattat bor detta ses som en 6versiktlig metod eftersom
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den erhallna arean inte exakt motsvarar avrinningsomradet, utan motsvaras
istallet av ndrmaste 10x10 m cell i markanvandningsunderlaget (raster).

| Stormtac valdes markanvandningar konservativt for att inte dverskatta den
mojliga avskiljningen.

9.3.2 Reningseffekter av dammarna

Den beraknade effekten av dammarna pa avrinningsomradet kan ses i Tabell 12.
For naringsamnen avskiljs uppskattningsvis 10 + 2,5 kg fosfor och 110 +27,5 kg
kvave. Reningseffekterna ar laga relativt mojlig avskiljning i en dagvattendamm
och varierar mellan 19 — 60 % for samtliga studerade parametrar. Sett till
atgardsforslaget for Sibbostak och Sibbofjarden, motsvarande 8 kg/ar fosfor och
32 kg/ar kvave, dverstiger effekten av dammarna efterfragad
belastningsreducering aven med den 25-procentiga felmarginalen.

Tabell 12. Beraknad avskiljning med seriekopplade dammar, totalt 1400 m? samt erhallen
reningseffekt.

Mangd 25 % Reningseffekt
Parameter (kg/ar) felmarglnal (20)
(kgzar)
P 10 2,5 31
N 110 27,5 19
Pb 0,67 0,2 47
Cu 1 0,3 33
Zn 3,3 0,8 43,5
Cd 0,018 0,0 32
Cr 0,49 0,1 47
Ni 0.3 0,1 31,5
Hg 0,001 0,0 18,5
SS 5500 1375,0 48
PAH16 0,022 0,0 52
BaP 0,0029 0,0 60
As 0,24 0,1 37

Berakningen forutsatter permanenta vatytor. Om dammarna inte kan anlaggas
med denna férutséattning kommer den potentiella avskiljningen vara lagre an
beréknat. Vidare kan dammar anlaggas i olika syften, exempelvis kan de
optimeras for upptag av fosfor eller kvave. Vatmarker kan exempelvis avskilja 500
— 1000 kg kvave per hektar om naringsbelastningen ar tillracklig
(Jordbruksverket, 2015).
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9.4 Hojdsattning och Skyfallshantering

Vid skyfall dverbelastas dagvattenledningar och marken mattas. Till foljd rinner
vatten pa markytan. Detta innebar att markens hdjdsattning och strategisk
placering av byggnader ar de huvudsakliga teknikerna for att férebygga
oversvamning. For planomradet innebar detta att massor behdver tillforas for att
skapa en lutning inom omradet samt att byggnader inte placeras i lagpunkter.

| Figur 27 visas en princip for hojdsattning av byggnader. Dimensionerande fléden
kan avledas i diken och ledningar, medan skyfall kan dversvamma
omkringliggande ytor. Byggnader placeras éver nivan for ett 100-arsregn, denna
niva har utvarderats i avsnitt 4.2. Dagvattenutredningen kan inte specificera FG-
nivdn mer noggrant an att den ligger mellan +17,2 - +17,8. Darfor kan endast
nivdn +17,8 rekommenderas med kanda forutsattningar. Nivan skulle kunna
forfinas med en skyfallsutredning, och det ar troligt att den verkliga 100-arsnivan
ligger under +17,8.

Teckenforklaring

P Dimensionerande flode

100-&rsflode

Figur 27. Principskiss for hdjdséattning.

Exempel pa flodesriktningar kan ses i Figur 28 och utgar fran att marknivaer
justeras. Sasom tidigare diskuterats bor byggnader placeras hogt i terrangen.
Gronomraden bor placeras lagre for att avleda eller fordroja floden. Nar
kapaciteten for ledningen i Dramatdrvagen overskrids, och skyfallsvolymer ar
uppfyllda, kommer vatten rinna langsmed den befintliga skyfallsvagen pa sddra
delen av Dramatorvagen sdsom de streckade pilarna i Figur 28 visar.
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Figur 28. Férslag pa lampliga flodesvagar inom planomradet.

| syfte att skapa en valfungerande skyfallshantering ar kulvertering olampligt. Ett
alternativ kan vara att skapa en rinnvag langsmed Dramatdrvagen, motsvarande
strackan markerad med roda pilar i Figur 28. Detta skulle kunna astadkommas
genom att FG planeras pa niva hogre an vagen, samt att vagen justeras med
tvarfall och sanks for att skydda befintlig bebyggelse. Denna atgard skulle minska
oversvamningsrisken for befintlig byggnation séder om planomradet. Utan denna
atgard kommer den befintliga rinnvagen langsmed den sédra delen av
Dramatorvagen bibehallas vilket inte forsamrar befintliga forhallanden, men
innebar risk for skada pa befintlig byggnation.

Ett alternativ till dammar &r skyfallsytor med motsvarande férdréjningskapacitet
vid extrem nederboérd. Figur 29 visar hur detta principiellt kan fungera.

Troskelnivd, lagre Skyfollsyta
anh dikets overkont

Figur 29. Exempel pa princip for skyfallsyta intill damm/dike.

Skyfallsytan kan ta mycket mark i ansprak, men ytan kan vara multifunktionell.
Exempelvis skulle den kunna anvandas som park, motionsomrade eller lekpark
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beroende pa storlek och lamplighet. Figur 30 visar ett exempel pa hur principen i
Figur 29 skulle kunna utformas.

Figur 30. Exempel pa svackdike som kan svdmma over i ett parkomrade.

En eventuell skyfallsyta behéver dimensioneras i projekteringsskedet.

9.4.1 Skyfallsvolymer

Omradet bor inte negativt paverka skyfallssituationen nedstroms efter
exploatering, till foljd av att lagpunkter byggs bort. For att sékerstélla detta
behover de volymer som vid skyfall idag fordrojs inom planomradet bevaras,
motsvarande ca 1 200 m3.

I den foreslagna dagvattenhanteringen 6kar den tillgangliga skyfallsvolymen inom
planomradet genom antingen dammar eller diken. En uppskattning av tillganglig
volym i dammarna i vast & 1400 m3 och i 6st 900 m3 — totalt 2300 m?3. Detta
innebar att tillgangliga skyfallsvolymer 6kar med 1 100 m?® inom planomradet
jamfort med befintlig situation.

9.5 Forslag till ansvarsfordelning for atgarderna

De foreslagna atgarderna ar av allman karaktar och omhandertar vattnet fran hela
planomradet. Forslagsvis placeras de inom allman platsmark och ansvaret laggs
pa VA-huvudmannen.

9.6 Drift och underhall

| takt med att diken vaxer igen minskar deras kapacitet samtidigt som material
kan transporteras till, och tappa igen, dagvattenledningar. Ledningen under
Dramatérvagen ar en kanslig punkt som behover regelbunden kontroll. Eftersom
stora omraden avvattnas genom planomradet kan d&ven mindre regn orsaka
problem om kapaciteten i ledningen minskar.
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10.

En skoétselplan bér upprattas med regelbundna kontroller av dagvattensystemet.
Speciellt ar ledningen i Dramatérvagen en kanslig punkt, vid minskad kapacitet i
denna ledning riskeras dversvamning av planomradet.

9.6.1 Materialval

De ytmaterial som anlaggs inom planomradet kommer direkt paverka dagvattnets
fororeningsinnehall och mangden dagvatten som uppstar. Byggnaders fasader och
tak lakar ur med tiden och transporterar féroreningar via dagvattnet, samt kan
utgora en betydande del av ett omradets totala yta. Speciellt noterbart i
dagvattensammanhang ar koppartak vilka kan bidra med betydande transport av
koppar. Férorenande material bor i stérsta utstradckning undvikas for att minimera
belastningen pa recipienten.

Om gréna tak anlaggs kan upp till 50% av arsvolymen, eller 5 — 10 mm
magasineras, enligt Svenskt Vattens publikation P110 for de tak som &r vanligast i
Sverige (ca 100 mm tjocklek). Om ytanspraket for dagvattenanlaggningar
behéver minskas kan detta vara ett gynnsamt alternativ.

For att minska mangden dagvatten som uppstar, och darmed dven mangden som
behéver omhandertas, bér permeabla ytbeldggningar valjas. Parkeringar och
uppfarter kan med fordel anlaggas med grus eller grdsarmerad betong. En
dagvattenhantering som avser endast hantera planomradets dagvatten kan
avlastas genom att minska hardgoéringsgraden.

9.6.2 Snéhantering

Sné lagrar de fororeningar som vanligtvis avrinner med dagvattnet, darfor bor
snomassor placeras sa att smaltvattnet kan avrinna mot en dagvattenanlaggning.
Snoupplag bor undvikas pa ytor som avleds mot dagvattenbrunn. Sno kan
exempelvis placeras norr om tvastegsdiket/ dammen i Ost.

FORSLAG PA PLANBESTAMMELSER

Det gar inte att bestamma vattenfléden eller vilken teknik som ska anvandas for
att reglera dagvattnet, daremot kan anlédggningens fysiska utbredning regleras i
planbestammelserna t.ex. en damms utbredning och djup, vilket indirekt reglerar
flodena.

For att sdkra avvattningen av allmanna platser kan bestdmmelser inféras om
markens hojd och lutning. Det gar aven att ange lokalisering av dike och/eller vall
med dess djup eller héjd angett. Hardgoring av marken ar ocksa reglerbar, t.ex.
kan ett krav om att endast 50% av ytan far hardgoras inrattas. Aven inom
kvartersmark kan markens hdjd och lutning regleras om det behdévs for att
genomfdra en viss dagvattenldsning.
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For att sdkra att bebyggelse inte skadas av éversvamningar vid kraftiga regn ska
tomtmark anlaggas hégre an och med en lutning mot gatumark. | detaljplanen
kan en niva pa fardigt golv i forhallande till nivan i fastighetsgrans/gata skrivas in.
Det behover ocksa sakerstillas att exploateringen inte ger upphov till instangda
omraden utan att det finns ytliga avrinningsvagar dar dagvatten kan transporteras
till recipienten vid kraftiga regn.

fastighetsagare/exploatéren ansvarar for dagvatten inom kvartersmark. |
fastighetsgréns ansluts dagvattnet till det kommunala ledningsnéatet och ansvaret
overgar till VA-huvudmannen.

11. BEDOMNING AV ATGARDERNA

Den foreslagna dagvattenhanteringen ar i linje med Nykdpings kommuns riktlinjer
for dagvattenhantering baserat pa de forutsattningar som finns for planomradet.
Daremot finns en 6versvamningsrisk till féljd av Tystbergas topografi som ar svar
att med rimliga anlaggningar bygga bort. Den foreslagna dagvattenhanteringen
skapar stora reglervolymer som reducerar risken.

Beddmning av planens inverkan pa miljokvalitetsnormen for Sibbostak
De foreslagna dammarna har en positiv inverkan pa planomradet, och en
betydande del av Tystbergas, féroreningsbelastning pa Sibbostak och
Sibbofjarden. Berakningar har visat pa att 10 = 2,5 kg/ar fosfor och 110 27,5
kg/ar kvave kan avskiljas i de foreslagna dammarna. Detta tacker hela
atgardsforslaget for Sibbostak och Sibbofjarden, motsvarande 32 kg/ar kvave och
7.4 kg/ar fosfor. Vidare kan dammarna utformas for att 6ka reningen av kvave
eller fosfor, vilket innebér att avskiljningen kan vara hdogre an beraknat.

Den sammantagna bedémningen ar att de féreslagna dagvattendammarna skulle
ha en mycket positiv inverkan pa mdéjligheten att na miljokvalitetsnormen for
Sibbostak och Sibbofjarden, med avseende pa 6vergddning och sarskilt
fororenande amnen.

Forslaget med tvastegsdiken innebar en 6kning av utgdende mangd metaller, dock
renad inom tekniskt goda ramar. Belastningen av naringsamnen, fosfor och kvéave,
minskar. Forslaget innebar en mindre 6kning i amnestransporten fran
planomradet.

Om en mindre damm skulle anlaggas i dike V skulle utgaende
féroreningsbelastning minskas med avseende pa samtliga studerade parametrar,

och saledes underlatta mojligheten att na MKN.

Sammanfattningsvis har planen ett hégt varde for vattenférekomsternas
miljokvalitetsnormer.

Lampligheten av dammarnas placering
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12.

Aven om de foreslagna dammarna uppnar atgardsforslaget for 6vergdédning ar
reningseffekten for dammarna lag. Exempelvis har en 2600 m? damm (150
m?/hareq) for planomradet en reningseffekt for fosfor motsvarande 50%, och for
kvave 27%. De foreslagna dammarna, 1400 m? (70 m2/haseq) har en beraknad
reningseffekt motsvarande 31% gallande fosfor och 19% f6r kvéve.

Det finns dkermark nedstroms planomradet dar en storre damm/vatmark
potentiellt hade kunnat anlaggas med en hégre reningseffekt &n vad som ar
mojligt inom planomradet. Detta bor beaktas nar dagvattenhanteringen for
planomréadet beslutas.

For att skapa en sdker skyfallshantering erfordras dock anlaggningar som kan
hantera stora skyfallsvolymer. Alternativet till dammar inom planomradet ar en
torr grasyta, som inte har samma positiva effekt pa miljokvalitetsnormen for
Sibbostak.

Beddmning av planens inverkan vid skyfall

Den nuvarande skyfallssituationen inom och sdder om planomradet ar, baserat pa
utférda analyser, inte god. Den foreslagna dagvattenhanteringen skapar stora
skyfallsvolymer som forbattrar situationen inte enbart for planomradet. Samtidigt
kan framtida bebyggelse som omfattas av planen skyddas genom god
hdjdsattning. Detta forutsatter dock att marken hdéjs, vilket kan vara kostsamt.

Dagvattendammarna dimensioneras for 20-arsregn vilket innebar risk for
6versvdmning vid mer intensiva regn. Darfor ar det viktigt att en kontroll gérs mot
troskelnivan for dammarna och FG for byggnader. Planomradet ligger i ett
oversvamningsbenaget omrade, men med de foreslagna atgarderna minskar
oversvamningsrisken. Dammarna har kapacitet att fordréja nuvarande,
uppskattade, skyfallsvolymer inom planomradet.

Vid ett 100-arsregn kommer befintliga byggnader séder om planomradet troligt
oversvdmmas. Denna situation forbattras i och med att stérre skyfallsvolymer
skapas inom planomradet men atgardas ej.

Allméant om dagvattenanlaggningarnas reningspotential

Den huvudsakliga mekanismen for rening i de féreslagna anladggningarna ar
sedimentation. Detta innebar att den faktiska fororeningsbelastningen inte
minskar om sedimenten spolas bort och vaxtdelar tillats brytas ned. Till féljd av
detta ar det viktigt med underhall av dagvattenanlaggningarna dar vaxtdelar och
sediment regelbundet omhéandertas.

SAMMANFATTANDE HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Den féreslagna dagvattenhanteringen har visat att dimensionerande floden kan
fordrojas och avledas, att planen har en betydande positiv inverkan pa
féroreningsbelastningen till Sibbostédk samt att skyfallshanteringen inom
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planomradet forbattras. Det finns dock en inbyggd 6versvamningsproblematik till
foljd av att Tystberga ligger i ett 1&glant och flackt omrade samt att viktiga
avvattningsvagar ar kulverterade. Stora ytor avleds mot och genom planomradet
vilket vid skyfall kan orsaka dversvamningsproblematik.

Dimensionerande floden

I dialog med kommunen har dagvattenhanteringen dimensionerats for ett 20-
arsregn. Med befintlig markanvandning motsvarar detta 83 I/s, med planerad
markanvandning 233 I/s — 467 |/s, beroende av den framtida hardgoéringsgraden.
Dessa floden ger upphov till fordréjningsbehov motsvarande 90 — 275 ms3,
beraknat pa ett utflode motsvarande befintligt 20-arsregn (83 I/s). Denna volym
kan férdr6jas i dagvattendammar.

Hur avrinningen fran ytorna utanfor planomradet sker ar en osakerhet.
Oversiktliga berakningar har visat pa att vid ett 20-arsregn erfordras mindre an
1000 m3 fordrojningsvolym i respektive damm, denna volym finns tillganglig i de
foreslagna dammarna. Om reglervolymen for respektive damm dnskas anlaggas
mindre an de berdknade volymerna bér en skyfallsutredning utféras for att kunna
beskriva avrinningsforloppet och bedéma hur detta paverkar éversvamningsrisken
i omradet. Detta kopplar dven ann till skyfallshanteringen inom planomradet.

Det ar viktigt att dammarna inte anlaggs med nivaer for fordréjningsvolymer som
orsakar skador pa bebyggelse uppstroms. Till foljd av att omraden, speciellt
soderut, ar flacka kan en damning i dammarna som 6verskrider befintlig markniva
resultera i upptrangande dagvatten fran brunnar. PA Dramatorvagen ar lagsta
markniva +16,6 och huruvida en dagvattenbrunn ar placerad dar ar okant.

Fororeningar och paverkan pa recipient

De foreslagna dagvattendammarna har en betydande positiv inverkan pa
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen for Sibbostak. Berdkningar har visat
pa att anlaggningarna kan uppna hela atgardsforslaget for avskiljning av
naringsamnen fran urban markanvandning (se avsnitt 5.1), och kommer dartill ha
en positiv inverkan pa fororeningsbelastningen av andra amnen.

Skyfallshantering och hojdséattning

Planomradet behover hdjdsattas sa att byggnader kan placeras pa hégpunkter och
att god avrinning kan ske aven vid skyfall. 100-arsnivan inom omradet ligger
mellan +17,2 - +17,8, men kan inte uppskattas narmare. Darfér kan utredningen
endast rekommendera FG-niva motsvarande minst +17,8. Dartill erfordras aven
en sakerhetsmarginal pa 10 — 20 cm. Markhéjningen far inte skapa reglervolymer
for dammar eller skyfallsytor som férsdmrar situationen for befintlig byggnation
s6der om planomradet.

For att inte riskera att forsdmra situationen vid skyfall nedstréms behdver

befintliga skyfallsvolymer inom planomradet bevaras. Totalt motsvarar detta 1200
m3, denna volym ryms i reglervolymen for dagvattendammarna. Om dammar ej
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14.

anldggs behdver skyfallsytor skapas som kan temporart fordréja motsvarande
volym.

Den volym som blir tillganglig genom dagvattendammarna dkar de tillgangliga
skyfallsvolymerna inom planomradet. Vid skyfall finns dock risk att stora volymer
blir staende, vilket gér hojdsattningen av marknivaer viktig. Samtliga atgarder
som fdreslagits i utredningen innebar en forbattring av situationen eftersom storre
tillgangliga volymer skapas.

Forslag pa ansvarsfordelning

Foreslagna anlaggningar ar av allman karaktar vilka vanligen forvaltas av VA-
huvudmannen och anlaggs inom allmén platsmark. Ansvarsférdelningen kan
beslutas i ett senare skede.

KOSTNADSUPPSKATTNING

En oversiktlig kostnadsuppskattning har genomforts baserat pa de massor som
behover schaktas for dagvattendammarna. Berakningen ar baserad pa tidigare
erfarenheter av entreprenadarbeten som indexjusterats for innevarande ar — 1420
kr/m3. Med de dimensioner som antagits i dagvattenutredningen motsvarar detta
en kostnad pa 4,6 = 1,15 miljoner (25% felmarginal). For dikena (i forslaget med
dagvattendammar, se Figur 23) ar kostnaden berdknad pa samma vis men med
en kostnad motsvarande 180 kr per kvadratmeter. Detta ger en totalkostnad pa
100 000 = 26 000 kr.

Sammantaget ar dagvattendammarna kostnadsdrivande for
dagvattenhanteringen. Forutsattningar som kan 6ka kostnaden ar om dammarna
behéver anldggas tata, eller om de grévs djupare an vad som antagits i
berékningarna.

Kostnaden for att héja marken ar inte inkluderad i denna uppskattning.

BEHOV AV YTTERLIGARE UTREDNING

e Stora omraden avvattnas bade via ledningar och ytligt mot och genom
planomréadet. Att mer exakt uppskatta skyfallsforloppet for naturmark och
ledningsnéat kraver en mer komplex markavrinningsanalys an vad som
genomforts i denna utredning. En sadan utredning kan beakta faktorer
sasom ledningsnatet och markens infiltration samt flodesforloppet 6ver
tid. Med detta underlag skulle nivan for ett 100-arsregn kunna uppskattas
mer exakt, vilket skulle minska kostnaden av utfyllnadsmassor.

e Infor projektering kravs inmatningar av hdjder och dimensioner pa
befintliga ledningar och diken.
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e Fororeningsberdkningar kan behéva forfinas nar det beslutats om ett
utformningsférslag. Om dammar anlaggs ar det dock troligt att ett resultat
likvardigt med det som presenteras i denna utredning erhalls.

¢ En kontroll av lagpunkter vid skyfall bér géras nar det finns ett
hojdsattningsforslag for planomradet for att kontrollera att byggnader inte
ligger under tréskelnivan vid ett 100-arsregn.

e Ledningsunderlaget for Tystberga &r inte komplett, och infor projektering
av dagvattendammar bor det exakta ledningsburna avrinningsomradet
utredas vidare genom att kartlagga hur avvattningen av norra Tystberga
och andra stora ytor sker. Speciellt viktigt ar den lagsta niva vid vilken
vatten tranger upp ur uppstroms belagna brunnar.

e Anlaggande av de foreslagna dagvattendammarna kommer ge upphov till
stora schakt- och fyllméngder. Det bor utredas hur dessa bast kan
anvandas inom planomradet for att optimera markens hojdsattning. Det
finns férorenade massor invid drivmedelsanlaggningen vilket vid
schaktsanering skulle ge upphov till behov av massor.

e Skyfallssituationen for byggnaderna sdoder om planomradet &r inte god,
och skyfallskarteringen har visat att dessa riskerar att ta skada vid ett
100-arsregn. En bedémning bor géras huruvida en utredning erfordras for
dessa. Detsamma galler byggnaderna norr om Stationsvagen langsmed
diket som avvattnar Tystberga.

GENERELL BESKRIVNING AV DAGVATTENANLAGGNIGNAR

Detta avsnitt ar av beskrivande karaktar for inspiration och principer som for
lyckade dagvattenanlaggningar.

15.1 Dagvattendammar

Dagvattendammar anlaggs ofta pa allmanna ytor som en som en "end of pipe”
atgard. De tekniska aspekterna av dagvattendammar dr mycket goda — i en 6ppen
anlaggning kan stora reglervolymer skapas och hég rening erhallas. Dartill
tillkommer rekreationsvéardet av vattennara omraden och biologisk mangfald.
Ekosystemtjansterna i en dagvattendamm medfor ofta effekter som ar svara att
kvantifiera ekonomiskt, men kan anda medfdra att vardet pd omradet 6kar ur mer
an ett monetart perspektiv.

En dagvattendamm bor utformas Iangsmal dar utlopp och inlopp anlaggs pa
kortsidorna for att 6ka den hydrologiska effektiviteten. En fordamm med lagre
botten och flddeshinder mojliggor battre sedimentation mot dammens mitt —
denna anléggs djupare.

Den huvudsakliga reningsmekanismen i en dagvattendamm &r sedimentation,
vilket innebar att l1Ang uppehallstid och lugna flédesforhallanden utgér grunden for
hur dammen bor utformas. Sekundéra reningsmekanismer inkluderar biologisk
nedbrytning, vaxtupptag och adsorption. Hur dammen utformas paverkar vilka
processer som gynnas och saledes reningseffekten hos olika &mnen.
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Vatmarkslinkande forhallanden tillater anoxa biotoper, vilket mojliggor
denitrifikation (kvavereducering), medan fosfor avlagsnas genom véxtupptag (om
de skoévlas) och sedimentation. Reningseffekten for manga amnen kan i en
fungerande dagvattendamm ligga pa mellan 60 — 95 %.

Ur ett ekologiskt perspektiv kan dammen vara en viktig miljé for amfibier, insekter
och faglar. For att gynna amfibier behdvs grunda partier och flacka slanter samt
solbelysta bottnar — djupare delar som ar vattenfyllda aven vid torrperioder ar
viktigt for vattenlevande organismer. Sten- och sandomraden eller skogspartier
gynnar overvintring for manga amfibier.

15.2 Tvastegsdiken
Huvudsyftet med diken ar transport av vatten, men en viss rening och férdréjning

kan aven ske i dessa anlaggningar.

Tvastegsdiken har en svag slantlutning och bred mittfara, tackta med vegetation.
Flodet i en 6ppen kanal paverkas av slanternas lutning och flodeskanalens
grovhet, varfor reningen generellt &r hégre an grasdiken med brantare
sidolutning. Vid héga floden finns dock risk fér resuspension av partiklar. Flédet
kan dven bromsas ned genom att diket tillats meandra eller genom att placera
stenar och buskar i flodesvagen. | ett tvastegsdike reduceras denna effekt
eftersom hoga floden bréddar ut 6ver "svamplanet” vilket minskar
flodeshastigheten.

Reningen i ett dike sker huvudsakligen langsmed sldnterna som fungerar som
oversilningsytor, medan flodeshastigheten i bottenfaran ofta ar for hog for att
erhdlla en vasentlig reningseffekt. Det ar framst partikelbundna féroreningar som
avskiljs. Eftersom det &r i dikets sidor som reningen sker ar det viktigt att inte
koncentrera flodet till specifika punkter utan att tillata ett jamt flode langs hela
anlaggningen (Larm et al., 2019).

Reningen av metaller i svackdiken kan ligga runt 20%, medan studier har pavisat
varierande rening av fosfor och kvave (Blecken, 2016). Enligt Stormtacs databas
(version v.2022-03-28) kan reningen i ett svackdike uppga till 50 — 65 % for
metaller och 60 % for PAH. Fosfor och kvéave kan renas till 35%.

47/48



RAMBOLL

Ramboll - Dagvattenutredning for Nalberga 1:141, Tystberga

16. REFERENSER

Blecken, G. (2016). SVU rapport 2016-05: Kunskapssammanstallning
dagvattenrening. Svenskt Vatten Utveckling.

Jordbruksverket. (2015). Naringsavskiljning i anlagda vatmarker i jordbruket
rapport 2015:7.

Larm et al., T. (2019). Utformning och dimensionering av anlaggnignar for rening
och flédesutjamning av dagvatten. Svenskt vatten AB.

Larm, T., & Blecken, G. (2019). Utformning och dimensioering av anlaggningar for
rening och flédesutjamning av dagvatten - rapport Nr 2019-20. Bromma:
Svenskt Vatten utveckling.

Ra&ans vattenrad. (den 08 08 2022). Tvastegsdiken. Hamtat fran Raans vattenrad:
https://raan.se/?page_id=827

SMED. (2018). Belastning och paverkan fran dagvatten - kallor till fororeningar i
dagvatten, potentiell effekt och jamforelser med belastningar fran andra
kéllor. Norrképing: SMHI.

Viklander, M., & Osterlund, H. (2019). Kunskapssammanstallning
dagvattenkvalitet - rapport nr 2019-2. Bromma: Svenskt vatten
utveckling.

48/48



