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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Arbete med en detaljplan for Ribban 5, 6 och 7 i stadsdelen Spelhagen i
Nyk&ping pagar. Planomradet ligger séder om stadskarnan med nara
anslutning till bAde hamnen och till centrum. Detaljplanen syftar till att préva
marken for skol- och verksamhetséandamal i befintlig byggnad samt méjligheten
for nybyggnation av bostéader och kommersiell verksamhet norr och séder om
befintlig byggnad. Vid detaljplanering maste hansyn tas till 6Gversvamningsrisker
kopplade till hav, vattendrag och skyfall, och foreliggande rapport ar tankt att
utgdra ett underlag till det vidare arbetet med detaljplanen.

1.2 Syfte

Utredningens syfte ar att kartlagga och analysera riskbilden kopplat till
oversvamning fran hav och skyfall, samt att ge forslag p& hur dessa risker kan
hanteras i detaljplanen. Oversvamningsrisken kopplat till héga floden i
vattendrag beskrivs ocksa kortfattat.

2 Stigande medelvattenniva i havet och
tillfalliga hogvatten

2.1 Planeringsforutsattningar

Enligt PBL ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som ar
lampad for andamalet med hansyn till Gversvamning.

Boverket tillhandahaller tillsynsvagledning till lansstyrelserna for tillsyn av dessa
fragor i detaljplanearenden. Utgangspunkter fran Boverket (Boverket, 2020)
sager att ny sammanhallen bebyggelse bor lokaliseras till omraden som inte
hotas av dversvamning. Som grundregel innebéar detta lokalisering 6ver
beraknad hogsta vattenniva. Vidare anges att fér bostader bor tillgangligheten
till dessa generellt sakerstéllas med tillfartsvagar som klarar 6versvamning
motsvarande de grundlaggande utgangspunkterna.

Det bor poangteras att det inte finns en vedertagen metod for att faststélla
"berdknad hogsta niva” for vattennivaer i havet, pa4 motsvarande satt som det
finns for begreppet "beraknat hégsta flode” (BHF) i vattendrag. SMHI har
tidigare tillhandahallit en webbtjanst dar de visat berakningar av nagot de kallat
"hogsta berdknade havsvattenstand”. Den 30 november 2020 publicerade
SMHI foljande kommentar p& sin hemsida (SMHI, 2020):

"Det higsta beraknade havsvattenstandet var tankt som en illustration av en
mojlig extremniva under observerade forhallanden men aldrig tankt som ett matt
pa den hogsta mojliga extremnivan. Detta angavs i forklaringen av
webbtjansten samt i underliggande rapporter. D& det har framkommit att det
hogsta beraknade havsvattenstdndet har anvants som beslutsunderlag for
hdgsta majliga extremniva valjer SMHI, for att undvika vidare missforstand, att
inte ldngre publicera webbtjdnsten.”

Sedan SMHI gjort detta stallningstagande finns inte langre nagon vagledande
niva fér kommuner avseende den "hogsta beraknad niva” som Boverket
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refererar till. For foreliggande detaljplan har 100-arshogvatten undersokts for
varierande tidshorisonter. Detta ligger i linje med vad Lansstyrelsen
Sodermanland tidigare har anvéant som dimensionerade handelse avseende
dversvamning fran hav (Lansstyrelsen Sodermanlands lan, 2013).

Boverkets vagledning som beskrivs ovan avser ny bebyggelse. Detaljplanen
syftar till att préva mojligheten for nybyggnation av bostader och kommersiell
verksamhet norr och séder om befintlig byggnad, men aven att préva marken
for skol- och verksamhetsandamal i befintlig byggnad. Eftersom
markanvandningen andras i och med den nya detaljplanen maste lampligheten
for denna omprévas, detta medfér samma krav pa éversvamningsrisk for
befintlig bebyggelse som fér den foreslagna nya bebyggelsen. Detta galler for
samtliga 6versvamningsrisker (alltsd aven for skyfall och héga floden i
vattendrag).

2.2 Undersokta handelser

For detta geografiska omrade bestar htga havsnivaer av tva komponenter, en
medelvattennivd samt tillfalliga 6kningar av medelvattennivan till foljd av
extrema vaderhandelser. Klimatférandringarna resulterar i att medelvattenytan i
haven stiger, detta leder i sin tur till att tillfalliga htgvatten nar hogre nivaer.

2.2.1 Medelvattenytans stigning

FN:s klimatpanel IPCC sammanstéller regelbundet det vetenskapliga
kunskapslaget kring medelvattenytans stigning med hjélp av rapporter och
underlag fran tusentals forskare och experter varlden over.

Medelvattenstandet forvantas inte stiga pA samma satt 6ver jorden, faktorer
som exempelvis avstand till polerna samt var glaciarerna smalter mest
paverkar. SMHI har nyligen publicerat regionala berékningar for
medelvattenytan fram till &r 2150 for samtliga svenska kustkommuner. Sifforna
ar baserade pa IPCC:s senaste uppdatering ARG.

For planering inom detaljplaneomradet anvéands ar 2125 som tidshorisont
avseende medelvattenytans stigning. Detta motiveras genom att ar 2125
motsvarar en planeringshorisont pa cirka 100 ar. Avseende utslappsscenario
anvands SSP5-8,5. SSP5-8,5 beskriver ett socioekonomiskt framtidsscenario
dar méanniskan i hdg utstrackning fortsatt &r beroende av fossila branslen for
utveckling. Vidare anvéands den 83:e percentilen for scenario SSP5-8,5. Att
anvanda den 6vre percentilen och detta utslappsscenario har kommit att bli
praxis for flertalet kustkommuner runt om i Sverige och bor betraktas som ett
konservativt antagande.

Detta scenario innebé&r ett medelvattenstand ar 2125 motsvarande +1,1 m
(RH2000).

2.2.1.1 Koppling mellan medelvattenytans stigning och
grundvattenniva i kustnara omraden

| kustnara omraden finns en koppling mellan grundvattennivan och vattennivan i
havet, dar grundvattennivan generellt &r hégre med lutning mot vattenytan i
havet. Da klimatférandringarna férvantas medféra en stigning av
medelvattenytan kommer detta dven medfora en stigning av grundvattennivaer i
kustnara omraden.
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2.2.2 Tillfalliga hégvatten

Som extremhandelse anvands ett 100-arshogvatten samt den hogsta kanda
hogvattenhandelsen i omradet. Nivaer ar hamtade fran Lansstyrelsen
Sodermanlands lan (Lansstyrelsen Sédermanlands lan, 2013) (Lansstyrelsen
Soédermanlands lan, 2012). Fran rapporten fran 2012 framgar att data fran
matstationen Landsort ar representativ for hela lanet. Det framgér aven att ett
100-arshogvatten ar 2012 motsvarade +1,05 m (RH2000). Omraknat innebar
detta att ett 100-arshogvatten motsvarar en stigning pa 0,95 m éver
medelvattenstandet.

Matstationen Landsort har en av de langsta métserierna for havsvattenstand i
Sverige, stationen var aktiv mellan 1886 och 2017. Under denna period
uppmattes det hogsta vattenstandet den 18 januari 1983. Nivan motsvarar
samma som 100-arshogvattnet, det vill saga 0,95 m 6ver medelvattenstandet.

2.2.3 Dimensionerande niva

| Tabell 1 sammanfattas nivaer for medelvattenyta och hogvatten i Nykoping
idag och for utvalda ar fram till 2150. Enligt det underlag som presenterats och
de antaganden som gjorts beréknas medelvattenytan ar 2125 ha stigit till +1,1
m (RH2000), och ett 100-arshogvatten kommer da att uppga till +2,1 m
(RH2000). Den senare nivan anvands som dimensionerande
hdgvattenhéndelse i foreliggande utredning.

Tabell 1 Nivaer for medelvattenyta och hogvatten i Nykoping idag och i framtiden angivna i RH2000.
Siffror for &r 2125, motsvarande projektets planeringshorisont, ar fetmarkerade.

Idag 2050 2100 2125 2150
Nivd medelvattenyta +0,1 m +0,3m +0,9 m +1,1m +1,4m
Niva 100-arshogvatten +1,0m +1,3m +1,8m +2,1m +2,4m
Niva hogvattenhandelse +1,0 m +1,3 m +1,8 m +2,1m +2,4 m

1983

| tidigare refererad utredning fran Lansstyrelsen Sodermanland (Lansstyrelsen
Soédermanlands lan, 2013) har den da aktuella rekommenderade
grundlaggningsnivan om +2,2 m (RH2000) studerats och diskuterats.
Slutsatsen ar att det kan finnas anledning att se 6ver denna niva i framtiden.
Fran figur 32 i Lansstyrelsens rapport gar det att ta del av nivaberakningar som
grundar sig pa ett 100-arshdgvatten med lokala paslag s& som
vinduppstuvning, vaghojd och en extra sakerhetsmarginal/osakerhet.

| foreliggande utredning har dimensionerande niva valts till +2,4 m
(RH2000). Detta motsvarar ett 100-arshogvatten ar 2125 med en
sakerhetsmarginal om 0,3 m. Sakerhetsmarginalen inkluderar vinduppstuvning
och andra osakerheter. Vagpaverkan foreligger inte for aktuellt planomrade da
det ej ligger exponerat mot kusten pa ett sddant satt att vagor kan fa betydande
paverkan. Den dimensionerande nivan har dven beaktat vilka mojligheter som
finns att anpassa aktuell plats med hansyn till befintliga strukturer sa som vagar
och bebyggelse.
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2.3 Oversvamningsrisk

Oversvamningsrisken fran hav har analyserats med programvaran SCALGO
Live. SCALGO Live ar ett statiskt berdkningsverktyg som analyserar héjddata ur
ett ytvattenperspektiv. Metoden passar bra i tidiga skeden dar
oversvamningsrisken behéver beskrivas oversiktligt.

Figur 1 visar 6versvamningsutbredning i planomradet vid olika vattennivaer i
havet utifran befintliga marknivaer. Den sidra delen av omradet ar lagst
belagen och |6per darmed stoérst risk att 6versvammas vid en
hogvattenhandelse. Delar av omradet riskerar att Gversvammas redan vid
vattennivaer under +1,0 m (RH2000), och majoriteten av omradet sdder om den
befintliga skolan 6versvammas vid vattennivan +1,5 m (RH2000).

Den norra delen av planomradet éversvammas vid hdgvattennivaer mellan +2,0
och +2,5 m (RH2000). Oversvamningen av den norra delen av planomradet
uppstar genom att vattnet rinner in i omradet fran oster (6ver Arndleden).

Vart att notera ar att den befintliga skolan &r riskutsatt inom en relativ snar
framtid, da den kan paverkas vid vattennivaer motsvarande ungeféar ett 100-
arshogvatten kring ar 2050.

= /| Teckenférklaring

Planomrades-
o grans

: Tréskelniva
| (m RH2000)
| l<1.0
1015
i [ ]1.5-2,0
Jd[]2,025

o Il 2.5-30

2022-02-14
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Figur 1 Oversvamningsutbredning vid olika hdgvatten med befintliga marknivéer.

Figur 2 visar 6versvamningsutbredningen vid ett 100-arshogvatten ar 2125
utifrdn befintliga marknivaer. Vid denna hégvattenhandelse riskerar bade den
sOdra och nordostra delen av planomradet att 6versvammas.
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Figur 2 Oversvamningsutbredning vid ett 100-arshogvatten &r 2125 (motsvarande +2,1 m RH2000)
med befintliga marknivaer.

2.4 Atgardsforslag

Den atgard som foreslas for att minska 6versvamningsrisken fran hav inom
planomradet &r att hdja véagen som Idper ster och séder om omrédet. Atgarden
medfdér en hojning av de trosklar dar vatten riskerar att rinna in i omradet med
befintliga marknivaer. Vagen foreslas anlaggas pa niva +2,4 m (RH2000), se
kapitel 2.2.3 avseende dimensionerande niva. Atgardsstrackan dar vag foreslés
hojas visas i Figur 3. Vagen (6versvamningsskyddet) behodver utformas tat pa
ett sddant satt att vatten inte kan strémma genom vagkroppen.

>A AL ”%]%o;% 4 20 Teckenforklaring
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Figur 3 Atgardsstracka dar vag foreslas hojas.
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| Figur 4 visas 6versvamningsutbredningen vid ett 100-arshogvatten ar 2125 da
den foreslagna atgarden beaktats. Till skillnad fran den nuvarande situationen
(se Figur 2) sé riskerar inte omradena norr och sdder om den befintliga skolan
att oversvammas vid denna handelse. Det kan ocksa noteras att exploateringen
och den foreslagna atgarden minskar éversvamningsrisken kopplat till hav for
den befintliga skolbyggnaden.

Teckenforklaring
Planomrades-

. gréns
N Atgard - héjning
~ ) av vag
g\ :‘\/3 ‘:\ I Oversvamnings-
% o utbredning vid
\,_/\/__) 100-arshogvatten

N ar 2125 med
- § atgard (+2,1m
RH2000)
2022-02-14

© Lantmateriet

Figur 4 Oversvamningsutbredning vid ett 100-arshogvatten ar 2125 (motsvarande +2,1 m RH2000)
med atgard.

3 Hoga floden i vattendrag

3.1 Planeringsforutsattningar

Enligt PBL ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som ar
lampad for &andamalet med hansyn till Gversvamning.

Boverket tillhandahaller tillsynsvagledning till lansstyrelserna for tillsyn av dessa
fragor i detaljplanearenden. Utgangspunkter fran Boverket (Boverket, 2020)
sager att ny sammanhallen bebyggelse bor lokaliseras till omraden som inte
hotas av dversvamning. Som grundregel innebér detta lokalisering 6ver
beraknat hogsta flode (BHF) for vattendrag.

3.2 Oversvamningsrisk och atgardsforslag

Aktuellt planomrade ligger i anslutning till Kiladn (Arn6an) samt nara
Nykopingsan. For bada dessa vattendrag har 6versvamningskarteringar gjorts
av MSB, och resultat fran dessa visas i Figur 5 och Figur 6 for de tva respektive
vattendragen. | kartorna visas éversvamningsutbredning vid 100-arsflode samt
vid beréknat hégsta flode (BHF). Det bor noteras att BHF-scenariot resulterat i
lagre vattennivaer an 100-arsflédet i vissa omraden, vilket framst beror pa
skillnader i randvillkor som anvands i de olika scenarierna (MSB, 2015; MSB,
2015). Eftersom planomradet ligger sa nara havet ar det havsvattenstandet som
ar styrande for 6versvamningsnivan snarare an flodet i vattendragen.
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Oversvamningskarteringarna visar att den sodra delen av planomradet riskerar
att oversvammas vid 100-arsfloden i vattendragen. De vattennivder som
riskerar att uppsta vid dessa floden ar dock lagre an det dimensionerande
hogvatten som ligger till grund for den féreslagna atgarden med héjning av
vagen, vilket innebar att denna atgard aven skyddar mot hoga fléden i
vattendragen. | efterféljande kapitel avseende skyfallshantering presenteras en
potentiell utflodespunkt (trumma) i séder mot an. For att den foreslagna
skyddsatgarden mot hav ska skydda omradet bade vid hoga havsvattenstand
och hoga floden i vattendragen behdver givetvis eventuella trummor eller andra
in-/utstromningsvagar fran omradet vara stangda i samband med hoga
havsnivaer och/eller hoga fléden i vattendragen.

o
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Figur 6 Oversvamningsutbredning vid hoga floden i Nykdpingsan med befintliga marknivaer.
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4  Skyfall

4.1 Planeringsforutsattningar

Enligt PBL ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som ar
lampad for andamalet med hansyn till risken for Gversvamning.

Boverket tillhandahaller tillsynsvagledning till lansstyrelserna for deras tillsyn av
skyfallsrelaterade fragor i detaljplanearenden. Utgangspunkter fran Boverket
sager att ny sammanhallen bebyggelse bor placeras sa att den arliga
sannolikheten for att bebyggelse tar skada vid skyfall & mindre &n 1 %
(Boverket, 2020). Branschorganisationen Svenskt Vatten uttrycker samma
riktlinje som att kommunen ansvarar for att skydda bebyggelse mot
dversvamningsskador orsakade av regnhéandelser med en aterkomsttid om
minst 100 ar (Svenskt Vatten, 2016). Vidare anger bade Boverket och Svenskt
Vatten att en klimatfaktor ska inkluderas for att ta hansyn till stérre och mer
intensiva regn i ett framtida klimat.

4.2 Undersokta handelser

Ett 100-arsregn har undersokts med hjalp av programvaran SCALGO Live.
SCALGO Live ar ett statiskt berdkningsverktyg som analyserar héjddata ur ett
ytvattenperspektiv. Metoden passar bra i tidiga skeden dar
oversvamningsrisken behdver beskrivas dversiktligt.

Berakningsverktyget belastas med blockregnsvolymen for 100-arsregn enligt
Dahlstréms formel och dar en klimatfaktor om 1,25 har inkluderats
(Lansstyrelsen Sodermanlands lan, 2013). Det dimensionerande regnets
varaktighet bor véljas till det som ar mest ogynnsamt for omradet, vilket bland
annat beror pa vilken avtappning som kan ske. Enligt dagvattenutredningen for
detaljplanen (Sweco, 2022) ar den totala teoretiska ledningskapaciteten i
befintliga dagvattenserviser i omradet 273 I/s. Utifran denna
avtappningskapacitet uppstar den storsta regnvolymen vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn med 150 min varaktighet, vilket motsvarar ett
bruttoregn pa 86 mm (utan befintlig avtappning) och ett nettoregn pa 65 mm
(inklusive befintlig avtappning).

Inom planomradet foreslas dagvattenhantering som kan férdréja avrinning
motsvarande ett 20-arsregn. Enligt dagvattenutredningen for planen (Sweco,
2022) ar de foreslagna losningarna dimensionerade for ett 20-arsregn med 10
min varaktighet. For att ta hansyn till detta har ett avdrag motsvarande 17 mm
gjorts.

Det klimatkompenserade 100-arsregn med avdrag for dagvattenlésningar som
anvands i SCALGO Live ar darmed 48 mm.

4.3  Oversvamningsrisk

| Figur 7 visas rinnvagar och 6versvamningsutbredning i lagpunkter inom
planomradet vid ett klimatkompenserat 100-arsregn vid befintliga marknivaer.
Vid denna handelse rinner det inte vatten fran stora uppstroms belagna
omraden, utan planomradet paverkas framst av nederbérd som faller inom
omradet. Planomradet kan 6versiktligt delas in i tva avrinningsomraden; ett i
norr (A) och ett i séder (B).
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Avrinningsomrade A &r totalt 6,3 ha, och omfattar den norra delen av
planomradet och ett litet omrade utanfor detta. Majoriteten av regnet som faller
inom avrinningsomradet ansamlas i en storre lagpunkt norr om den befintliga
skolan. Inom avrinningsomradet ansamlas totalt ca 3 000 m? vid denna
handelse, och inget vatten rinner vidare nedstroms.

Avrinningsomrade B &r totalt 5,8 ha, och tacker in delar av planomradet vaster,
Oster och soder om skolbyggnaden. Inom avrinningsomrédet finns ett flertal
mindre lagpunkter som samtliga &r fyllda vid den analyserade handelsen. Totalt
ansamlas ca 700 m3 inom avrinningsomradet, och resten av vattnet avrinner
sOderut mot vattendraget fran avrinningsomradet sydostra horn.

Teckenforklaring

Planomrades-
grans

I Oversvamnings-
utbredning i
lagpunkter vid
48 mm nettoregn

ci| — Rinnvagar
| Avrinnings-
omrade A
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omrade B
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Figur 7 Oversvamningsutbredning i ldgpunkter och rinnvagar vid 48 mm nettoregn i nulaget samt
huvudsakliga avrinningsomraden inom planomradet.

| Figur 8 visas dversvamningsutbredning i lagpunkter vid ett klimatkompenserat
100-arsregn vid befintliga marknivaer samt d& atgarden for skydd mot
hogvatten beaktats. De rosa omradena visar vilka ytterligare omraden som kan
forvantas dversvammas ifall atgarden implementeras.

I norra delen av omradet (motsvarande avrinningsomrade A) noteras inga stérre
skillnader mellan nulage och med atgéard for skydd mot hoga havsnivaer.
Avrinningsomradet till den stora lagpunkten har en area pa ca 6,3 ha, och totalt
fordrojs omkring 3 000 m3 inom avrinningsomradet. En del av den planerade
bebyggelsen &ar dock belagen inom instidngda omraden som riskerar att
oversvammas vid ett klimatkompenserat 100-arsregn.

| s6dra delen av omradet (motsvarande avrinningsomrade B) har det foreslagna
hogvattensskyddet en storre inverkan pa dversvamningssituationen i samband
med skyfall. Upphojningen av vagen medfor att den befintliga rinnvagen sdderut
mot vattendraget forsvinner och att ett nytt instangt omrade tillskapas. Vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn innebar detta att vatten ansamlas i en lagpunkt
i sydost intill den upphdjda vagen. Lagpunktens avrinningsomrade &r ca 5,5 ha.
Vid den studerade handelsen ansamlas totalt ca 2 600 m?® inom
avrinningsomradet (dvs omkring 1 900 m3 mer an i nulaget), och inget vatten
rinner vidare fran omradet.
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Figur 8 Oversvamningsutbredning i Iagpunkter vid 48 mm nettoregn i nulaget samt med féreslagen
atgard for skydd mot héga havsnivéer.

| Figur 9 visas de vattendjup som uppkommer i lagpunkter vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn da hégvattenskyddet beaktats. | den stora
lAgpunkten i norr férekommer vattendjup uppemot 0,6 m, delvis dar ny
bebyggelse och skolgérd planeras. | den stora lagpunkten i séder kan
vattendjup uppemot 0,8 m férekomma.
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Figur 9 Vattendjup i lagpunkter vid 48 mm nettoregn med foreslagen atgard fér skydd mot hoga
havsnivaer.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att det i nul&get ar delar av
planomradet som 6éversvammas vid ett klimatkompenserat 100-arsregn.
Framfor allt finns det en stérre lagpunkt i norra delen av omradet dar vatten kan
ansamlas. Det foreslagna higvattenskyddet paverkar inte norra delen av
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omradet namnvart vid den studerade handelsen, men forvarrar daremot risken i
sOdra delen av omradet genom att ett nytt instangt omrade tillskapas.

4.4 Tillgangliga fordréjning- och avledningsytor

Ett forslag pa ytor tillgangliga for fordrojning och avledning av skyfall inom
planomradet har tagits fram av Urban Minds. Dessa ytor visas i Figur 10, och en
sammanstallning éver ytorna och deras storlek presenteras i Tabell 2.

Pa skolgarden norr om den befintliga skolan finns flera ytor markerade, och det
finns darmed flera alternativa satt att utnyttja dessa. Dessa olika alternativ har
beaktats d& lampligheten i att anvanda en skolgard som fordrojningsyta for
vatten kan diskuteras. De tre alternativ som analyserats i utredningen ar:

A. Hela skolgarden anvands (motsvarande yta 5)

B. Delar av skolgarden anvands (motsvarande yta 3 och 4)

C. Skolgarden anvéands ej (ingen av ytorna 3-5 inkluderas i
berdkningarna)

Valet att inkludera forlaggning av férdrojningsytor pa skolgarden kan motiveras
av att den analyserade handelsen ar extrem, och att det darmed &r ovanligt att
vatten ska behdva fordrgjas inom detta omrade. Dagvattenhanteringen i
omradet ar dimensionerad for att hantera ett 20-arsregn, och vid denna typ av
handelse forvantas darmed inte férdréjningsytorna behéva utnyttjas.

Fordrgjningsyta 1 och 2 (i vastra respektive norra kanten av planomradet) har
inte inkluderats i berakningarna i denna utredning. Det beror pa att dessa ytor
ligger langst uppstroms i omradet enligt befintliga markhojder, vilket innebar att
det ar svart att avleda vatten dit utan omfattande férandringar av marknivaer.
Det kan saledes vara svart att utnyttja dessa ytor maximalt for férdrojning i
samband med skyfall. Det ar dessutom svart att, pa ett korrekt satt, rakna pa
effekten av dessa i de statiska 6verslagsberakningar som gjorts inom
foreliggande utredning. For att gora resultat fran samtliga atgardsforslag
jAmférbara och for att inte dverskatta den férdrdjning som kan ske i yta 1 och 2
(och darmed underskatta den férdréjningsvolym som kravs i resten av
planomradet) har dessa ytor inte inkluderats i beréakningarna. Detta ska dock
inte tolkas som att yta 1 och 2 inte har ndgon potential att anvandas till
fordrojning, utan snarare att det krdvs mer detaljerade (dynamiska) berakningar
for att bedoma hur mycket som kan foérdréjas i dessa omraden.

Under utredningen har det framkommit att vatten troligtvis inte kan ledas ytledes
mellan fordréjningsyta 11 och 12, utan att det dar sannolikt behévs en trumma.
Detta ar inget som kommer tas upp fortsatt i atgardsforslagen, utan behéver
beaktas och dimensioneras pa lampligt satt i senare skeden.
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2022-02-04 Skyfallsytor
Ribban 5, 6 och 7, Nykoping

urban minds

Figur 10 Tillgangliga fordréjnings- och avliedningsytor for skyfall inom planomradet. De roda siffrorna

anger den numrering som anvants i féreliggande rapport. Modifierad karta frdn Urban Minds
(daterad 2022-02-04).
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Tabell 2 Storlek pa tillgangliga fordréjnings- och avledningsytor inom planomrédet. Numrering av
ytor enligt Figur 10.

Nummer pa foérdrojnings- Area (m?)
eller avledningsyta

2 2547

4 360

6 720

8 480

10 435

12 828

4.5 Atgardsforslag

Vid framtagande av mdjliga atgarder for skyfallshantering inom planomradet har
hogvattenskyddet, i form av hojning av vag kring omradet, varit en forutsattning
och dess paverkan pa dversvamningssituationen fran skyfall har darmed
beaktats. For att hantera skyfall inom detaljplanen har tre alternativa
atgardsforslag tagits fram, och dessa ar:

e Fordrojning av hela det klimatanpassade 100-arsregnet inom
planomradet

e Fordrojning av delar av det klimatanpassade 100-arsregnet inom
planomradet i kombination med avtappning i soder

e Fordrojning av delar av det klimatanpassade 100-arsregnet inom olika
delar av planomradet i kombination med avtappning i norr och i séder

For de tre alternativa atgardsforslagen presenteras fordelar, nackdelar och
forutsattningar i féljande delavsnitt. Det har aven gjorts dverslagsberakningar
for att utvardera storleksordningen pa vattendjup inom de tillgangliga
skyfallsytorna fér de olika férslagen. Ett antagande som gjorts i samtliga
overslagsberékningar av volymer &r att ytan sankts rakt ned, dvs hansyn har
inte tagits till eventuella slantlutningar som kan behovas av praktiska,
sékerhetsmassiga eller estetiska skal. Detta innebéar att det i praktiken kan
behdvas storre ytor eller vattendjup for att tillskapa de erforderliga
fordréjningsvolymerna. Utdver erforderliga fordrojningsvolymer behéver givetvis
aven markhaojder i omraden for planerad bebyggelse dar det i nulaget
férekommer dversvamning justeras for att skydda planerad bebyggelse mot
dversvamning.
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4.5.1 Fordréjning av ett klimatanpassat 100-arsregn inom
planomradet

Det forsta atgardsforslaget innebar att all nederbord som faller vid ett
klimatanpassat 100-arsregn fordrdjs inom planomradet. Detta motsvarar en
volym pa 5 600 m3 som behdver fordrojas. Observera att volym for
dagvattenhantering har beaktats i inledande antaganden (se kapitel 4.2).

For att kunna beskriva vad denna volym innebér relativt de ytor som finns
tillgangliga har det erforderliga medelvattendjupet inom ytorna beréknats.
Notera att fordrojningsyta 1 och 2 (i vastra respektive norra kanten av
planomradet) har inte inkluderats i berakningarna.

Tabell 3 presenterar vilket medelvattendjup som fordréjningsvolymen ger
upphov till om vattnet antas kunna fordelas jamnt mellan de tillgéangliga ytorna.
Notera att hur stor andel av skolgardsytan som tas i ansprak har en stor
inverkan pa vilka vattendjup som kravs for att tillskapa en tillrackligt stor
fordréjningsvolym inom de tillgangliga ytorna. De presenterade
medelvattendjupen férutsatter att vattnet som behdver fordrojas kan fordelas
jamnt inom omradet, vilket kraver justering av marknivaer inom planomradet.

Tabell 3 Medelvattendjup inom fordréjnings- och avledningsytor beroende pa vilka av dessa som
utnyttjas.

Alternativ Nummer pd fordréjnings- Medelvattendjup (m)
eller avledningsytor

A (hela skolgarden) 5-13 0,5
B (delar av skolgarden) 3-4,6-13 0,9
C (utan skolgarden) 6-13 1,0

En fordel med detta atgardsforslag &r att det inte finns ndgon inbyggd risk med
instromningsvag fran hav och vattendrag. En nackdel ar att atgarden kraver
stora fordrojningsytor, alternativt att vattendjupen i dessa maste vara storre.

En forutsattning for att detta atgardsforslag ska vara mojligt ar att vattnet ska
kunna infiltrera i marken 6ver tid. Under utredningens gang har det framkommit
att infiltrationsmajligheten i omradet ar valdigt begransad (WSP, 2022), och att
det inte beddms vara rimligt att forlita sig pa infiltration for att aterstalla
vattennivaerna i fordrojnings- och avledningsytorna efter skyfall. En annan
mojlighet ar att avleda vatten fran dessa ytor via dagvattennétet efter skyfallet.
Denna I6sning har dock sina egna svarigheter (vilka beskrivs mer i detalj i
avsnitt 4.5.3), och Nykoping Vattens generella hallning i detta skede ar att detta
inte &r mojligt.

En annan forutsattning for denna atgard ar att fordrojningsytornas bottenniva
maste kunna dimensioneras efter en framtida grundvattenniva, som med storsta
sannolikhet kommer vara hogre &4n dagens. Detta géaller framfor allt den sédra
delen av omradet (Ribban 6) dar marknivaerna ar som lagst i nulaget. Den
framtida grundvattennivan bor utredas utifrdn antagandet om att medelvattenyta
i havet ligger pa nivan +1,1 m ar 2125.
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4.5.2 Fordr6jning av delar av klimatanpassat 100-arsregn inom
planomradet i kombination med avtappning i soder

Det andra atgardsforslaget innebar att delar av ett klimatanpassat 100-arsregn
fordrojs inom omradet samtidigt som vatten avtappas sdderut mot vattendraget
genom en trumma under den upphdjda vagen. For att utreda hur en trumma
paverkar fordrojningsbehovet inom planomradet har dverslagsberakningar
gjorts, Colebrooks samband har anvénts for att berékna avledningskapaciteten
for olika trumdimensioner och utifran dessa har erforderlig
magasineringskapacitet beraknats enligt en dverslagsmassig berékningsmetod
fran Svenskt Vatten (2016).

Berékningarna av trummans kapacitet har utgatt fran att trummans lutning foljer
nuvarande marklutning (ca 5%o), vilken &r relativt begransad. En storre lutning
medfor en hogre kapacitet, och forandringar av marknivaer kan darmed komma
att forandra forutsattningarna fér avledning. Trumman har antagits ha en rahet
pa 1 mm, vilket motsvarar en betongledning i god kondition (Svenskt Vatten,
2016). | berakningarna har det antagits att hela avrinningsomradet bidrar till
avrinningen. Utdver trummans kapacitet har hansyn tagits till den teoretiska
ledningskapacitet som finns i de befintliga dagvattenserviserna i planomradet.
Utbver detta har ett avdrag gjorts for den volym som de féreslagna
dagvattenldsningarna kan hantera enligt dagvattenutredningen (Sweco, 2022),
vilket motsvarar ett 20-arsregn med 10 min varaktighet.

| Tabell 4 presenteras den uppskattade avledningskapaciteten for olika
trumdimensioner, samt de korresponderande erforderliga magasinsvolymerna
inom planomradet. Magasinsvolymerna med avdrag for dagvatten kan jamforas
med fordrojningsvolymen pa 5 600 m3 som beréknats for atgardsforslaget utan
avtappning. Overslagsberakningarna tyder pa att fordréjningsbehovet inom
planomradet kan minskas genom att vatten leds bort frAin omradet via en
trumma om trumman har en tillréckligt stor dimension. Monstret i de
presenterade siffrorna tyder pa att en tillrackligt stor trumma helt och hallet hade
kunnat ta bort behovet av fordrojning inom planomradet, men detta gar inte att
sakerstélla endast utifrdn dessa Gversiktliga berakningar. En annan viktig
aspekt att ha i atanke &r att vattnet maste kunna ledas till trumman pa ett sakert
séatt, vilket innebar att det fortfarande maste avsattas mark for skyfallshantering
inom planomradet, men da i form av ytliga avledningsvagar.

Viktigt att poangtera ar att siffrorna som presenteras ar baserade pé oversiktliga
statiska och teoretiska berékningar. For att avtappningen genom en trumma ska
ha 6nskad effekt kravs det att vattnet fran hela omradet ska kunna rinna till
trumman. Vattnet kommer rinna olika snabbt 6ver olika ytor och fran olika delar
av planomradet, vilket ej gar att beskriva med denna typ av éversiktliga och
statiska berakningar. For att sékerstélla att systemet fungerar och att trumman
har den effekt som avses behover detta kontrolleras genom dynamiska
beréakningar. En vanlig beréakningsmetod &r hydrodynamisk modellering.

Berakningarna utgar fran att endast en trumma anlaggs under den upphdéjda
vagen, men det ar &ven mdjligt att tanka sig att avtappnings soderut kan ske
genom flera trummor p& en eller flera platser.
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Tabell 4 Avledningskapacitet for olika trumdimensioner samt erforderlig magasinsvolym inom
planomradet.

Trummans Trummans Erforderlig Erforderlig
innerdiameter (mm)  avledningskapacitet magasinsvolym? magasinsvolym
(I/s) (m3) med avdrag for

dagvatten? (m®)

400 160 6 000 4 000
600 460 4500 2500
800 980 2 800 800

1 vid berakning av erforderlig magasinsvolym har hansyn tagits till den teoretiska
ledningskapaciteten i befintliga dagvattenserviser i planomradet.

2 Vid berakning av erforderlig magasinsvolym har avdrag gjorts fér 17 mm, vilket motsvarar
dagvattenvolymen som kan hanteras inom omradet enligt dagvattenutredningen (Sweco, 2022).

De erforderliga magasinsvolymerna kan kopplas till medelvattendjup i
fordréjningsytor genom liknande dverslagsberakningar som gjorts i avsnitt 4.5.1.
Notera att fordrojningsyta 1 och 2 (i vastra respektive norra kanten av
planomradet) inte har inkluderats i berékningarna. | Tabell 5 presenteras de
resulterande medelvattendjupen utifran olika trumdimensioner och alternativa
nyttjanden av fordréjningsytor.

Det ar viktigt att poangtera att de medelvattendjup som presenteras baseras pa
statiska 6verslagsberakningar dar avrinningsomradet antas bidra med en jamnt
O0kande/minskande eller konstant tillrinning till avtappningspunkterna. |
verkligheten sker tillrinningen med storre variation Gver tid, och paverkas aven
av fordelningen av fordréjningsvolymen inom omradet. Det gar alltsa inte utifran
dessa resultat att sdga huruvida en jamn férdelning av vattendjup inom samtliga
tillgéngliga ytor gor det mojligt att hantera det skyfall som studerats. Resultaten
bor snarare ses som en véagledning avseende vilka fordrojningsvolymer som
kan tankas behovas inom planomradet for alternativa atgardsforslag, och
medelvattendjupen som ett satt att askadliggora storleksordningen pa dessa.
Hur fordrojningsvolymen kan fordelas ut inom omradet bér utredas vidare i ett
senare skede, och detaljprojekteringen bor utga fran dynamiska berakningar.

Tabell 5 Volym som behover férdréjas utifran olika trumdimensioner samt resulterande
medelvattendjup.

Alternativ Nummer pa Medelvattendjup (m)
fordréjnings-
eller Trumma 400 mm Trumma 600 mm Trumma 800 mm

avledningsytor

A (hela 5-13 0,4 0,2 0,1
skolgarden)
B (delar av 3-4,6-13 0,6 0,4 0,1
skolgarden)
C (utan 6-13 0,7 0,5 0,1
skolgarden)

Den foreslagna atgarden forutsatter att allt vatten inom omradet kan avrinna
sdderut med lampliga férdréjningsytor 1angs med vagen. Detta innebar att
marknivaerna inom planomradet sannolikt behover justeras.
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En fordel med detta atgardsforslag ar att det inom planomradet kravs en mindre
volym for fordrojning, vilket innebar att mindre ytor behover tas i ansprak vid
hantering av skyfall alternativt att vattendjupen inte behéver vara lika stora.

En potentiell nackdel med den foreslagna atgarden ar att trumman inte bara kan
leda vatten ut frdn planomradet, utan dven kan fungera som instrémningsvag
vid exempelvis hoga vattennivaer i havet eller hoga floden i vattendraget. En
forutsattning for atgarden ar darmed att det maste finnas en teknisk l6sning som
vid behov kan anvandas for att hindra ett inflode fran hav och vattendrag.
Exempel pa tekniska losningar &r luckor som kan stangas vid behov eller
backventiler som endast tillater flode i en riktning. Vid denna typ av lésningar &r
aven drift- och underhallsfragor av stor vikt. Vid hojdsattning av marknivaerna
vid trumman i séder behéver den framtida medelvattenytan i havet inom
planeringshorisonten beaktas for att trummans funktion ska vara sakerstalld
aven framover.

En annan férutsattning for denna atgard ar att fordrojningsytornas bottenniva
maste kunna dimensioneras efter en framtida grundvattenniva, som med storsta
sannolikhet kommer vara hogre an dagens. Detta géaller framfor allt den sédra
delen av omradet (Ribban 6) dar marknivaerna ar som lagst i nulaget. Den
framtida grundvattennivan bor utredas utifrAn antagandet om att medelvattenyta
i havet ligger pa nivan +1,1 m ar 2125.

| Figur 11 till Figur 15 nedan foljer ett antal exempelbilder avseende hur
instrdomningshinder kan utformas. Bilderna &r eftersékta via google.se och kélla
finns via lank i figurtexten. Observera att lamplighetsbeddmning till aktuell plats
ej har gjorts, utan detta bér ses som inspiration.

Figur 11 Bildkalla: https://wapro.com/sv/referenser/kostnadseffektiva-pumpstationer-och-
forhindring-av-oversvamningar-med-wastop.
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Figur 12 Bildkalla: https://www.estormwater.com/backflow-prevention-valve.

Figur 14 Bildkalla: https://www.mynewsdesk.com/se/ventim/news/ventim-levererar-alltid-
slussluckor-anpassade-till-dina-behov-414471.
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Figur 15 Bildkélla: https://www.measurit.com/tideflex-case-studies/tideflex-valves-forres-flood-
scheme.

4.5.3 Fordrojning av delar av klimatanpassat 100-arsregn inom
olika delar av planomradet i kombination med avtappning i
norr och i soder

Det tredje atgardsforslaget innebar att delar av ett klimatanpassat 100-arsregn
fordrojs inom omradet samtidigt som vatten avtappas fran planomradet bade i
norr och i séder. Genom att avtappning sker at tva hall kan det nuvarande
avrinningsmonstret behallas. En fordel med detta ar att det sannolikt kraver
mindre markjusteringar for att sakerstalla lampliga rinnvagar inom planomradet.

Sdderut kan avtappning ske genom en trumma under den upphéjda vagen och
sedan vidare mot det narliggande vattendraget. | norra delen av planomradet
maste avtappningen sannolikt ske till dagvattennatet.

De befintliga dagvattenledningarna i omradet visas i Figur 16. Fastigheterna
Ribban 5 och Ribban 7 &r i dagslaget anslutna till det befintliga
dagvattenledningsnatet via varsin dagvattenservis (Sweco, 2022). Det maste
sakerstallas att vattnet slapps pa natet forst nar kapacitet finns for att inte
riskera att paverka omraden langre nedstroms i ledningsnatet. Beroende péa
dagvattennatets kapacitet kan darmed stora delar av ett klimatanpassat 100-
arsregn behova fordrojas i norra delen av planomradet. Mer information kring
dagvattennatet kravs for att kunna uppskatta hur snabbt vattnet kan avtappas
till detta, och vad det innebar for fordréjningsvolymen som krévs inom norra
delen av planomradet. Om det nuvarande dagvattennétet inte bedéms ha
tillrécklig kapacitet for att ta emot mer vatten i samband med skyfall, &r en
mojlighet att uttka kapaciteten genom att 6ka dimensionen pa ledningarna
alternativt att komplettera med nya dagvattenledningar.

Mojligheten att avleda vatten via dagvattennatet ar en komplex fraga da
Nyk&ping Vatten i sin roll som VA-huvudman inte har nagot ansvar for skyfall.
For att ga vidare med denna typ av losning kravs darmed ett beslut om
undantag. Nykoping Vattens generella hallning i detta skede ar att detta
atgardsforslag inte ar mojligt.
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Figur 16 Placering av befintligt dagvattenledningsnét enlig dwg-underlag frdn kommunen. Bild
hamtad fran Sweco (2022).

For att avtappning genom en trumma eller till ledningsnat ska ha 6nskad effekt
kravs det att vattnet frAn hela omradet ska kunna rinna till utloppet. For att
sakerstalla att systemet fungerar och att avtappningen har den effekt som
avses behoéver detta kontrolleras genom dynamiska beréakningar, vanligtvis
genom att en hydrodynamisk modell satts upp for omradet. For avtappningen i
norr innebdr detta aven att ytterligare information om dagvattenledningsnétet
kravs.

En potentiell nackdel med den foreslagna atgarden ar att trumman i séder inte
bara kan leda vatten ut frdn planomradet, utan dven kan fungera som
instrémningsvag vid exempelvis hégvatten i havet eller hoga floden i
vattendraget. En forutsattning for atgarden ar darmed att det maste finnas en
teknisk l6sning som vid behov kan anvandas for att hindra ett inflode fran hav
och vattendrag, se exempel i tidigare kapitel 4.5.2. Vid hojdsattning av
marknivaerna vid trumman i soder behover den framtida medelvattenytan i
havet beaktas for att trummans funktion ska vara sékerstalld &ven framover.

En annan férutsattning for denna atgard ar att fordrojningsytornas bottenniva
maste kunna dimensioneras efter en framtida grundvattenniva, som med storsta
sannolikhet kommer vara hogre an dagens. Detta galler framfor allt den s6dra
delen av omradet (Ribban 6) dar marknivaerna ar som lagst i nulaget. Den
framtida grundvattennivan bor utredas utifrdn antagandet om en medelvattenyta
i havet motsvarande niva +1,1 m ar 2125.
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4.5.4 Jamforelse av atgardsforslag

| Tabell 6 presenteras en sammanfattning av fordelar, nackdelar och
forutsattningar for de tre atgardsforslagen for hantering av skyfall inom
planomradet.

Tabell 6 Sammanfattning av fordelar, nackdelar och forutsattningar for de tre &tgardsforslagen
kopplade till skyfall.

Atgéardsforslag Fordrojning av ett Fordrojning av delar av Fordrojning av delar av
klimatanpassat 100-arsregn  klimatanpassat 100-arsregn  klimatanpassat 100-arsregn
inom planomradet inom planomradet i inom olika delar av

kombination med planomradet i kombination
avtappning i soder med avtappning i norr och i
soder

Nackdelar Kraver stora Trumma under vag utgér en Trumma under vag utgor en
fordréjningsvolymer (stora instrdmningsvéag frdn hav och  instrémningsvag frdn hav och
ytor och/eller vattendjup) vattendrag. vattendrag.

inom planomrédet. B
Beroende p& dagvattennétets

kapacitet kan stora
fordréjningsvolymer kravas i
norra delen av planomradet.
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5 Problematik bortom
planeringshorisonten

De risker och atgarder som presenterats i denna utredning har huvudsakligen
fokuserat p& vad som kan forvéantas ske inom planeringshorisonten, dvs fram till
ar 2125. Foljande avsnitt reflekterar kortfattat 6ver vad som kan ske bortom
planeringshorisonten.

Ur ett langre tidsperspektiv forvantas medelvattenytan i havet stiga ytterligare,
vilket medfér en kontinuerligt 6kande risk. Det féreslagna hégvattenskyddet ar
inte pabyggnadsbart, vilket innebar att planomradet pa langre sikt kommer vara
beroende av ett yttre skydd (skydd utanfor planomradet) for att inte riskera att
oversvammas vid hégvatten.

Ar 2150 kan medelvattenstandet i Nykoping uppga till +1,4 m (RH2000).
Oversvamningsutbredningen vid denna vattenniva utifran befintliga marknivaer
(dvs utan det féreslagna hogvattenskyddet) visas i Figur 17. Det som gér att
saga utifran figuren ar att det pa langre sikt finns risk for att vatten kommer bli
stdende mot det féreslagna hogvattenskyddet dven vid normalférhéllanden.
Detta innebar ocksa att en eventuell trumma/sluss under vagen kommer
behdva vara stangd hela tiden, vilket innebar att vatten kan komma behdva
pumpas bort frin omradet i samband med skyfall.

Den stigande medelvattenytan kommer ocks& medfora en stigande
grundvattenniva i kustnara omraden. Da grundvattenytan kan forvantas vara
nagot hdgre an medelvattenytan i havet ger Figur 17 en indikation pa vilka delar
av planomradet som grundvattennivan kan éverstiga marknivaerna om dessa
inte justeras. P& lang sikt kan det darmed eventuellt bli aktuellt att pumpa
grundvatten fran omradet.

L) o e o .
A : b %O%ﬂ\ 5 e P Teckenférklaring
2 (/\O ' U il o \ © Planomréades-
: gréns

Oversvamnings-
utbredning vid
medelvattenstand
ar 2150

(+1,4 m RH2000)

2022-02-14
© Lantmateriet

Figur 17 Oversvamningsutbredning vid medelvattenstand &r 2150 (motsvarande +1,4 m RH2000)
med befintliga marknivaer.
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6 Fortsatta utredningar

Syftet med denna utredning har varit att, i ett tidigt skede av detaljplanearbetet,
analysera och kartlagga riskbilden kopplat till 6versvamning fran hav och
skyfall, samt att ge forslag pa hur dessa risker kan hanteras. | genomforandet
av detaljplanen bor féljande utredningar genomféras:

e Dynamiska berdkningar avseende fordréjningsvolymer och
avledningskapacitet via trumma och dagvattennat for att sékerstélla
dimension och funktion hos de féreslagna atgarderna.

e Utredning av grundvattennivan i planomradet éver planeringshorisonten
med tanke p& medelvattenytans stigning, samt dess paverkan pa
grundlaggning och skyfallslésningar.

e Utredning av tekniska Iésningar for att hindra inflode i planomradet
genom trumma i soder. Utredningen bor ocksa belysa aspekter sdsom
drift och ansvarsférdelning.
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