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SAMMANFATTNING

Kungsleden Skotpunkten AB och Svefa AB anstkte 29 september 2020 om planbesked, for fastigheterna
Ribban 5 och 7, i syfte att prova marken for skol- och verksamhetsandamal i befintlig byggnad samt préva
mojligheten att bygga bostédder och kommersiella verksamheter norr om befintlig byggnad. En planmassig
forstudie har darefter genomforts och beslut har tagits att &ven fastigheten Ribban 6 ska inkluderas i
planomradet.

Inom omradet har det historiskt forekommit verksamheter med potential att férorena mark och grundvatten.
En historisk utredning har gjorts med avseende pa fororeningshistorik inom planomradet, samt att ett flertal
miljétekniska markundersékningar genomforts. De senaste undersdkningarna utférdes 2021 och 2022 som
en del i planarbetet.

Understkningarna pavisade att metaller, PAH, petroleumkolvaten, PCB och dioxin férekommer i mark och
vatten inom planomradet i en omfattning som eventuellt kan innebéra risker for manniskors halsa och miljon
i dagslaget och/eller vid genomférande av planforslaget. Soder om Brukslagarvagen finns deponerat
hushallsavfall. Skyddsobjekt som kan pdverkas av de pavisade fororeningarna ar manniskor, markmiljon,
grundvattenforekomsten Larslundsmalmen-Nykoping, samt ytvattenrecipienterna Kiladn och Stadsfjarden.
Atgarder beddéms kravas for att marken ska uppfylla kraven fér den markanvandning som beskrivs i
planforslaget.

Foreliggande riskbedomning har uppréattats i syfte att klargora behovet av riskreduktion. Platsspecifika
riktvarden (PSRV) har tagits fram for olika jordtyper dar de forvantade exponeringssituationerna eller
spridningsriskerna skiljer sig at:

- Ytjord, jord mindre @n en meter under markytan.
- Djupjord, jord mer &n en meter under markytan.

- Mattad zon, jord under grundvattenytan, oavsett niva under markytan.

De platsspecifika riktvardena bedéms kunna tillampas som matbara atgardsmal nar atgardsforslag tas fram.
En sammanstallning av de framtagna platsspecifika riktvérdena aterges i Bilaga 2.

I planprocessens nuvarande skede ar riskbedémningens syfte att ge en bild av vilka risker som behdver
atgardas for att markfororeningar inte ska utgora ett hinder for den markanvandning som planen foreslar.
Riskbedomningen baseras pa resultatet fran Oversiktliga provtagningar. [ samband med bygg- och
exploateringsskede kravs kompletterande provtagning for att uppna en provtathet som sakerstaller att
atgardsmal uppnas.

Inom utvecklingsomradet pa Ribban 6 behover avfall och fororenad fyllning sannolikt avldgsnas innan
omradet bebyggs, bdde av anldaggningstekniska och miljomassiga skal. Risk for aterkontaminering via
lakvatten kan inte uteslutas, det bedéms darfor kréavas ytterligare riskreducerande atgarder for att forhindra
flyktiga fororeningar och deponigas att trénga in i byggnader. Ytterligare atgarder kan vara att byggnader
uppfors pa ett satt som foérhindrar intrangning av gas eller pa ett satt som mojliggor ventilering under de
vaningsplan dar manniskor kommer att vistas stadigvarande. Det bor beaktas att bebyggelse och hardgdrande
av ytor kan paverka rorelser och koncentrationer av deponigas i marken. Ytor och byggnationer bér utformas
pa ett satt som minskar risken att deponigas koncentreras.

Inom det planerade naturmarksomradet pa Ribban 6 bor kompletterande utredning utforas baserat pa den
markanvandning och exponering som kan forvéntas.

Uppdrag: 204602_Ribban Nyképing Datum: 2022-09-16
Bestallare: SVEFA Riskbeddmning Ribban 5, 6 och 7

3(54)



Exponeringen inom naturomradet kommer inte att vara jamforbar med den dagliga exponering som forutsatts
i direkt narhet till skola och bostader. Vistelsen inom naturmarken kan dock férvantas 6ka jamfort med nulaget.
Det foreslas darfor att platsspecifika riktvérden tas fram specifikt for naturmarken med hénsyn till den
exponering som kan férvantas utifran att planomradet exploateras samt kommer att hysa bostader och skola.
Baserat pa detta kan mer lampliga méatbara atgardsmal formuleras for naturmarken inom Ribban 6.

Kvicksilvernivderna i avfall och fylining under vattennivan inom naturmarksomradet paverkar troligen
ytvattenrecipienten Kiladn negativt. For att atgarda risken krévs troligen att avfallet tas bort. Avfallet inom
Ribban 6 forefaller dock vara en del av ett stérre deponiomrade, troligen paverkas recipienten aven av
lakvatten och avfall utanfor Ribban 6. Det ar darfor oklart hur stor den positiva effekten pa Kiladn skulle bli
ifall fororenat material inom endast Ribban 6 togs bort. Avlagsnande av avfallet far som konsekvens att
befintligt vegetationsskikt och existerade naturmiljéer forsvinner inom omradet som atgardas.

PCB-férorenad jord pa nivan ca 0-15 cm inom Ribban 5 och 7 behover atgardas for att sakerstalla att
exponering inte kan forekomma i en omfattning som utgor en risk vid markanvandning med skola och
bostider. Atgardsbehovet omfattar mark langs byggnadens hela &stra fasad, langs sydvastra fasaden, langs
innergardens sédra och Ostra fasader samt en storre sammanhéangande gronyta soder om Brukslagarvéagen.

Fororenad och skréapig fylining inom Ribban 5 och 7 behéver tas bort for att uppna tillrécklig riskreduktion
men &ven av anldggningstekniska skal. For att marken ska uppfylla kraven for bostader och skola behdver
uppskattningsvis av 50% av jord pa nivan 0-1 meter tas bort inom obebyggda delar av fastigheterna. Djupare
liggande fyllning behdver uppskattningsvis tas bort i ca 10% av omradet. Uppskattningen &r grov och i bygg-
och atgardsskede behover kompletterande provtagning utforas for att mer exakt avgransa atgardsbehovet.

Exponeringssituationer och riskbilder ser mycket olika ut for gronytor inom kvartersmark/parkmark jamfort
med jord under byggnader, kérytor och parkeringar. I ett Idngtidsperspektiv kan det dock inte sakerstallas att
markanvandningen foérblir densamma, varfér utgdngspunkten i manga fall ar att markytornas disposition inte
ska ligga till grund for berakning av platsspecifika riktvarden. Samtidigt kan det vara oskaligt att sanera mark
under byggnader och vagar ner till en niva som baseras pa daglig exponering for jord samt intag av odlade
vaxter. Det kan till exempel ocksa vara oskaligt att sanera parkmark och grénytor ner till en niva som baseras
pa angintrangning i byggnader och daglig exponering via inandning av rumsluft. Ett annat exempel ar nar
atgard av en fororening leder till att naturvarden forstors. Behovet av riskreduktion som beskrivs i féreliggande
rapport bor darfor dven vagas mot andra intressen. Forslagsvis gors detta inom ramen foér en
riskvarderingsdiskussion.

Riskbeddmningen innehaller ett antal osakerheter/kunskapsluckor, varav den stérsta beddms vara
féroreningsnivaer i det avfall som ligger under vattennivan pa Ribban 6. Avfallets sammansattning ar mycket
varierad. Stallvis forekommande féroreningskoncentrationer kan férekomma utan att detta upptacks vare sig
vid oversiktlig eller tat systematisk provtagning. Det ar ocksa okant i hur stor omfattning lakvatten fran avfallet
inom Ribban 6 belastar ytvattenrecipienten Kiladn. En bedémning av huruvida planens genomférande
paverkar omradets belastning pa Kiladn positivt eller negativt kan dock goras baserat pa befintligt underlag.

Kvicksilver forekommer saval i avfall som lakvatten inom Ribban 6, en osdkerhet ar hur stor andel av kvicksilvret
som utgors av den mer toxiska formen metylkvicksilver (organiskt kvicksilver).

Deponigas har pavisats inom utvecklingsomradet pa Ribban 6. Méngd och transport av deponigas i marken
kan inte bedomas eller férutses baserat pa den dversiktliga matning som gjorts och kompletterande utredning
rekommenderas. Det kan dock konstateras att riskerna inte klassas som mycket laga, och att vidare utredning
och/eller riskreducerande atgarder kravs med anledning av deponigasen.
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1. UPPDRAG OCH SYFTE

Kungsleden Skotpunkten AB och ABB AB &ger fastigheterna Ribban 5, 6 och 7 i Nyképing. Den 29 september
2020 ansoktes om planbesked for fastigheterna Ribban 5 och 7. En planmassig forstudie har genomférts dar
flera olika alternativ har dvervagts, darefter har politiskt beslut tagits att dven fastigheten Ribban 6 ska
inkluderas i planomradet (Nyképings kommun, 2021a). Mark inom fastigheterna ar stéllvis fororenad och det
foreligger sannolikt behov av atgarder for att marken ska uppfylla kraven for den planerade
markanvandningen. AB Terraformer har fatt i uppdrag att uppratta en riskbedémning for planomradet inom
de ovan namnda fastigheterna.

1.1 OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Riskbeddémningen och de platsspecifika riktvardena som tagits fram avser planomradet inom fastigheterna
Ribban 5, 6 och 7. Utgangspunkt har varit markanvandning enligt det politiska inriktningsbeslutet for projektet
Ribban (Nykodpings kommun 2021a), detta beskrivs vidare i kapitel 4. De platsspecifika riktvardena som tagits
fram avser férorenade jordmassor inom kvartersmark och bér generellt inte tillampas for bedémning av andra
material som till exempel avfall, betong och asfalt. De &r heller inte avsedda att tillampas pa jordmassor i
gatumark.

Exponeringsscenarierna som ligger till grund for PSRV baseras pa markanvandning efter genomférd sanering
och exploatering, de omfattar inte sjalva saneringsfasen. Under atgards- och exploateringsskedet kommer
entreprenadomradet att vara inhdgnat sa att allmanheten inte har tilltrade. Forsiktighetsmatt kommer att
vidtas for att undvika oldagenheter for omgivningen samt fér personer som arbetar med entreprenaderna. I
samband med att schaktarbeten anmals enligt § 28" finns méjlighet fér tillsynsmyndigheten att stilla krav pa
ytterligare skyddsatgarder och forsiktighetsmatt. Entreprendrerna ar skyldiga att vidta arbetsmiljomaéssiga
atgarder sd att arbetande pa platsen inte exponeras for fororeningar.

I foreliggande rapport redogors endast for det underlag som har direkt koppling till framtagande av PSRV
samt riskbedémning. For mer detaljerad information om féroreningshistorik, omradesbeskrivning och tidigare

genomfdrda provtagningar hédnvisas till de tidigare undersdkningsrapporterna:

- Report on phase II environmental site assessment of Ribban 5, Nykdping, Sweden. Golder
Associates, rapport daterad december 2001.

- Markteknisk undersdkning av fastigheten Ribban 5 i Nyképing. Structor Miljéteknik, rapport
daterad 2015-06-16.

- Historisk inventering for fastigheterna Ribban 6 och 7. Sweco, rapport 2020-01-15.

- Miljoteknisk undersdkning inom fastigheterna Ribban 5 och Ribban 7 i Nykdping. AB Terraformer,
rapport 2021-06-30.

- Kompletterande miljéteknisk markundersékning inom fastigheterna Ribban 5, 6 och 7 i Nykdping.
AB Terraformer 2022-06-17.

1 Schaktarbeten i férorenad mark ar anmalningspliktigt enligt 28 § férordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och
hélsoskydd.
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Framtagna PSRV omfattar amnen som vid de senast genomférda undersokningarna uppmaéttes i halter 6ver
Naturvardsverkets generella riktvarden fér kanslig markanvéndning (KM) i analyserade jordprov. Amnen eller
amnesgrupper som uppmattes i halter 6ver KM ar tungmetaller, PAH, alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX,
PCB och dioxin.

2. BAKGRUND

Inom planomradet har det historiskt forekommit verksamheter med potential att férorena mark och
grundvatten. En historisk utredning har utforts avseende fororeningshistorik inom planomradet (Sweco,
2020a) samt att ett flertal miljotekniska markundersdkningar genomforts. En Oversiktlig miljoteknisk
undersokning utfordes 2021 som en del i planarbetet (Terraformer, 2021).

Undersokningen 2021 pavisade att metaller, PAH, petroleumkolvaten och PCB férekom i mark och
grundvatten inom planomradet i en omfattning som eventuellt kan innebaéra risker fér manniskors hélsa och
miljén i dagslaget och/eller vid genomférande av planférslaget. Atgarder bedémdes kravas for att halter av
dessa amnen inte ska utgdra en risk vid genomférande av planférslaget. Séder om Brukslagarvagen
patraffades deponerat hushallsavfall under grundvattennivan, deponeringens utbredning var inte kand i detalj.
Undersokningen pavisade aven att inomhusluft i den befintliga industribyggnaden pa Ribban 5 var nagot
paverkad av klorerade l16sningsmedel och petroleumkolvaten. Halterna bedémdes 6verlag vara laga, men fler
méatningar rekommenderades da provpunkterna var fa sett till byggnadens storlek. Ytjorden vid byggnadens
fasader var paverkad av PCB, vilket tydde pa att amnet férekommer eller har forekommit i byggnadsmaterial.
Det bedomdes kravas kompletterade utredningar samt atgarder for att mark och byggnad skulle kunna bli
lampliga for planerad anvandning (Terraformer, 2021).

En kompletterande miljoteknisk undersokning genomférdes under varen 2022. Syftet var att vidare kontrollera
luftkvalitet i den stora industribyggnaden pa Ribban 5, kartldagga utbredningen av fororeningar och deponerat
hushallsavfall inom fastigheten Ribban 6 samt vidare understka férekomst av PCB i ytjord i gronytor. En
provtagningsplan uppréttades infér den kompletterande undersdékningen (Terraformer, 2022a).
Provtagningsplanen kommunicerades med miljéenheten vid Nykodpings kommun och godkéndes via e-post
2022-03-14 (Nykopings kommun, 2022a).

Den kompletterande undersdkningen av luftkvalitet i industribyggnaden verifierade att halterna av flyktiga
fororeningar i inomhusluften var laga och 6verlag underskred lagrisknivaer som avser daglig och livslang
exponering. I nagra méatpunkter overskreds lagrisknivderna med avseende pa petroleumkolvéten, orsaken
beddmdes framst vara pagadende verksamheter samt trafik intill byggnaden. De laga halter av klorerade
alifatiska kolvaten som stéllvis detekterades bedémdes kunna bero pa tidigare verksamheters hantering.
Klorerade alifatiska kolvaten bedomdes inte utgora en risk med avseende pa inomhusluftkvalitet.

Mark som undersoktes inom Ribban 6 bedémdes vara del av ett omrade som historiskt fyllts ut med
hushallsavfall och dar avfallet senare tackts med fyllningsmassor. Hushallsavfallet 1ag i vatten som ansamlats
ovanpa leran, vattnet bedomdes vara lakvattenpaverkat. Avfallet var tackt med ca en meter fyllningsmassor
som overlag lag ovanfor vattennivan. Fyliningen hade stéllvis inslag av skrép och avfall. Markytan inom den
skogbevuxna delen av Ribban 6 var skrépig, skrot och avfall samt gjuterisand lag synligt. Analyser av avfall och
avfallsblandade fyllningsmassor som var beldgna under vattennivan pa Ribban 6 pavisade metaller, PAH,
petroleumkolvaten och PCB i halter som stallvis dverskred KM och MKM. Grusig sandfyllning i den oversta
metern och ovanfor vattennivan innehéll metaller PCB och PAH i halter som stéllvis 6verskred KM och i ett fall
MKM. Sexvart krom detekterades inte i prov fran vattenmattat avfall, och dioxinhalter var under KM i
analyserade prov fran avfallet (Terraformer, 2022b).
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Provtagningarna av PCB i gronytor som genomférts under 2021 och 2022 pavisade sammantaget att gronytor
norr om byggnaden inte var fororenade med PCB i halter 6ver KM. Pa sodra delen av Ribban 5 6verskred PCB-
halterna stallvis KM i anslutning till fasader vid byggnadens véstra och &stra del samt p& innergarden. Aven
grasmattor vast, st och sdder om byggnaden uppvisade stallvis PCB-halter dver KM i ytjorden.

Det rekommenderades att den befintliga byggnaden miljoinventeras infor byggskede. Eventuellt kan atgarder
krévas for att sdkerstalla att miljo- och hélsofarliga material i byggnaden inte utgér en risk ndr anvdndningen
av lokalerna andras fran industriell till en kansligare typ som skola. Undersokning av PCB i utvandiga material
b6r inga i materialinventeringen.

3. OMRADESBESKRIVNING

Fastigheterna Ribban 5, 6 och 7 ar beldgna i omradet Spelhagen i sédra delen av Nykdpings samhélle, se
oversikt i Figur 1.
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Figur 1. Laget for fastigheterna Ribban 5, 6 och 7 i Nykoping. Karta fran https://minkarta.lantmateriet.se, ©Lantmaéteriet.

3.1 PLANFORHALLANDEN

Tidigare oversiktsplan fran 2013 anger i stora drag att Nykoping ska véxa inom nuvarande granser genom
fortatning, omvandling och utveckling. Ett forslag till ny 6versiktsplan benamnd Nykoping 2040 gick ut pa
samrdd under varen 2020 och antogs av kommunfullméktige 2021-12-14 (Nykdpings kommun,
2021b). Oversiktsplanen har som huvudinriktning att effektivisera markanvandningen genom att utveckla
bebyggelse dar det redan finns service och infrastruktur samt ta sa lite oexploaterad mark i ansprak som
mojligt. Fastigheterna Ribban 5, 6 och 7 ingar i utredningsomradet "Del av Spelhagen” dar strukturen foreslas
fad kompletterande och integrerande stadsbebyggelse norr och séder om befintlig industribyggnad, med
férutsattningar for skola, kontor, handel och bostader.

I Figur 2 aterges fastighetsgranserna for Ribban 5, 6 och 7, samt ungeférligt lage for det nya planomradet.
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Figur 2. Fastighetsgranser, gator och planomrade. Laget for planomradet &r ungefarligt markerat med réd linje baserat pa
strukturplan daterad 2022-01-19 (Urban Minds, 2022). Karta fran https://minkarta.lantmateriet.se, ©Lantmateriet.

3.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta bestar den ytliga jorden inom planomradets nordvéastra del av glacial silt som mot
soder sydost dvergar i postglacial finlera och gyttjelera, se Figur 3. SGU:s jordartkarta baseras pa oversiktliga
interpoleringar och ska inte ses som exakt, men iakttagelser som gjorts i samband med markundersékningar
bekréftar i stort sett forekomsten av dessa naturligt avlagrade jordarter. Jorddjupet &r enligt SGU:s
jordartskarta omkring 10-30 meter (SGU, 2022).
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Figur 3. Utdrag ur SGU:s jordartskarta. Planomradets lage ar ungeférligt markerat med svart linje. ©SGU.
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De naturligt forekommande jordarterna 6verlagras av fylining och matjord, vars utbredning och maktighet
varierar. Vid tidigare genomférda geotekniska och miljétekniska undersékningar patraffades fylining inom
olika delar av undersdkningsomradet. Stéllvis hade fyliningen inslag av skrap och avfall (Golder, 2001)
(Structor, 2015) (Sweco, 2020b och ¢).

Vid en geoteknisk undersékning ar 2020 patraffades pa norra delen av Ribban 6 svart material som utifran ett
foto bedoms kunna vara deponerat hushallsavfall. Under avfallet fanns siltig gyttjelera (Sweco, 2020c).

Vid de miljétekniska undersdkningarna 2021 och 2022 konstaterades att alla undersokta delar av fastigheterna
Ribban 5, 6 och Ribban 7 var utfyllda i olika hdg grad. Med utfyllda avses att externa massor tillférts. Inom
Ribban 6 var marken utfylld med avfall, dven intill fastighetsgransen mellan Ribban 6 och Ribban 7 patraffades
avfall (Terraformer, 2021) (Terraformer, 2022b).

Under den tidiga varen 2022 genomfdrdes en geoteknisk undersokning av mark vid det planerade
utvecklingsomradet inom Ribban 6. Vid denna undersékning noterades ingen forekomst av avfall. De
geotekniska metoderna ar dock inte inriktade pa att utreda férekomst av avfall, vid sonderingar gar det till
exempel inte att se jordens innehall. Undersdkningen pavisade forekomst av ett ca 3,5 — 18 meter maktigt
lerlager inom Ribban 6. Under leran fanns fast lagrad silt, framst pa undersékningsomradets nordvastra del.
Silten aterfanns djupare an 15 meter under markytan. Bergyta/block eller fast lagrad friktionsjord aterfanns pa
djup mellan 25 och 36 meter under markytan (WSP, 2022).

3.3 DEPONERAT AVFALL INOM RIBBAN 6

Mark inom Ribban 6 &r i undersokta delar utfylld med aldre hushéllsavfall, vars hela utbredning inte har kunnat
avgransas genom provgropsgravningen som utfordes under varen 2022 (Terraformer, 2022b). Sannolikt finns
avfall aven utanfor undersokningsomradet. Vid NA Svensson pa fastigheten Ana 10 6ster om Arndleden ska
en explosion ha orsakats av ansamlad deponigas enligt uppgift fran miljokontoret. En gravmaskinist som
deltog i markarbeten infér Lidls etablering syddst om rondellen (Arndleden — Spelhagsvéagen -
Brukslagarvagen) uppgav att massor som schaktades inneholl avfall. Det ar okant under exakt vilka ar
hushallsavfallet tillférdes inom Ribban 6. Baserat pa historiska kartor och avfallets sammansattning kan
tidpunkten sannolikt placeras till forsta halvan av 1900-talet eller tidigare.

En karta fran 1600-talet visar att nuvarande Ribban 6 tidigare var en del av Svanviken, se Figur 4.

Uppdrag: 204602_Ribban Nyképing Datum: 2022-09-16
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Figur 4. Utsnitt ur karta 6ver Nyképing med omnejd vid slutet av 1600- talet. Laget for Ribban &r
ungefarligt markerat med svart cirkel. Karta fran www.lantmateriet.se 2022-04-26.

Svanviken &r en tidigare havsvik som genom landhéjningen blev vatmark, vatmarken har anvants for slatter
och bete.Ibdrjan av 1900-talet brukades Ribban 6 som d&ngsmark enligt ett dokument som beskriver omradets
indgor (Lodén, 1899). Marken beskrivs som hardvallséang (dng pa fast mark) och sidvallséng (dng pé fuktig
och/eller tidvis dversvammad mark). P4 en karta i dokumentet finns ett blafargat strdk som numrerats 167 och
getts beskrivningen “Afloppsdike”, se Figur 5.

74
s

Figur 5. Karta fran 1899 som visar Stora Kungsladugardens indgor med markering for avloppsdike.
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Ar 1949 hyste Ribban 6 hyste smahus, skjul och upplag, men inga stérre byggnader, se flygfoto i Figur 6. Det
indikerar att avfallet vid denna tidpunkt tackts éver med en del fyllningsmassor. Omradena norr och dsterut
har samma karaktar och deras ldage sammanfaller till stora delar med de ytor som pa karta fran 1899 omgardas
av bldmarkerade strak som bendmns Afloppsdike. Langst ner sdderut mot an finns terrangformer som
majligen kan vara vallar.

_' I Nuvarande NA
== Svensson

| Nuvarande
Brukslagarvagen

markerad med gul linje. Aven laget fér NA Svensson och Lidl ar markerat. Bakgrundsbild frén
Lantmaéteriet, ©Lantméteriet.

Sammanfattningsvis beddmdes undersokt mark inom Ribban 6 vara del av ett storre omrade som historiskt
fyllts ut med hushallsavfall, och dér avfallet senare tackts av fyllningsmassor. Observationer frdn provgroparna
inom Ribban 6 tydde pa att hushallsavfallet inom Ribban 6 harror fran forsta halvan av 1900-talet eller tidigare
(Terraformer, 2022b).

3.4 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Planomradet ar belaget pa ett grundvattenmagasin, se Figur 7. Magasinet ar del av grundvattenférekomsten
Larslundsmalmen-Nykdping som utgdrs av vattenférande jordlager med sand och grus. Den 6vergripande
stromningsriktningen i grundvattenmagasinet beskrivs pad SGU:s grundvattenkarta som sydostlig, mot
Stadsfjarden (SGU, 2022).

Uppdrag: 204602_Ribban Nykoping Datum: 2022-09-16
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Figur 7. Planomréadets lage pa grundvattenférekomsten. Bakgrundsbild ©SGU.

Néarmaste vattenskyddsomrade ar Hogasens vattenskyddsomrade som &r beldget ca fyra kilometer vaster
om Nykdping i riktning mot Stigtomta.

3.5 YTVATTENRECIPIENTER

Den nédrmast beldgna ytvattenrecipienten ar Idbacken som rinner i sydlig riktning ca 100 meter vasterut pa
andra sidan jarnvagen parallellt med planomradets vastra grans. Idbacken klassas inte som en
ytvattenférekomst.

Nykopingsan rinner ca 400 meter Oster om fastigheterna och strax soder om planomradet 16per Kiladn i
nordostlig riktning, bada vattendragen klassas som ytvattenférekomster och utmynnar i Stadsfjarden som
aven den klassas som ytvattenforekomst (kustvatten). Laget for dessa recipienter aterges i Figur 8. Sista
strackan av Kiladn innan den mynnar i Stadsfjarden benamns dven Arndan. Inom vattenférvaltningsarbetet
bendmns an som helhet Kiladn (Tuna-Nyk&ping).

ROV - S
) . v ‘. ) [

(L
= Kungshagen
= ﬂ :

(<% Graw-och

| Arndan /Kiladn Dopsicsole:
Naturres. \4 Stadsfjarden
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3.6 YTLIGT VATTEN INOM RIBBAN 6

I samband med den miljétekniska undersékningen varen 2022 inom Ribban 6 patraffades vatten ca 1 meter
under markytan. Vattnet var ansamlat ovanpa det tata lerlagret. Tva sammanhangande 6ppna vattensamlingar
som liknar svackdiken observerades. Vattnets rorelseriktning bedémdes huvudsakligen vara sydlig i riktning
mot vatmarken langs Kiladn. Forekomst av rikliga jarnutfaliningar samt oljeskimrande bakteriefilm bedémdes
kunna indikera att vattnet var lakvattenpaverkat®. P4 ett flygfoto fran ar 1949 syns en mérk linje som bedéms
kunna ha varit ett dike i nord-sydlig riktning, pa flygfoto fran 1975 ar diket ar igenlagt. Beaktat
vattensamlingarna, samt att vatten i omradet finns ansamlat ovanpa leran, bedomdes det som troligt att
deponilakvatten framst avbordas mot ytvattenrecipienten Kiladn (Terraformer, 2022b). Laget for befintliga
vattensamlingar och fore detta dike &terges i Figur 9.

Tidigare dike,

nu igenlagt.

Vatten-
~~ samlingar

eq’i\“e“l prc®

5 o0
92
P de({\ed Q“;v‘og.
of® ™

@ 3

Figur 9. Flygfoto dér vattensamlingar och fére detta dike &r markerat.
Bakgrundsbild: flygfoto fran https://minkarta.lantmateriet.se, ©Lantmateriet.

3.7 BRUNNAR

Enligt SGU:s brunnsregister finns inga brunnar inom planomradet eller narmare an ca 500 meter. De narmaste
beldgna brunnarna utgdrs av energibrunnar. Den ndrmaste registrerade brunnen som anvédnds for
drickvattenuttag &r beldgen p& omradet Ostra Kungsladugarden omkring 1,5 kilometer &t nordést, se Figur
10. Avstandet till brunnen ar for stort for att den rimligen ska kunna paverkas av fororeningar inom Ribban 5,
6 och 7. Den ligger inte heller i grundvattenmagasinets 6vergripande stromningsriktning, baserat pa uppgift
fran SGU.

2 Jarnoxiderande bakterier kan dven i naturliga miljder ge upphov till oljeskimrande hinna samt rikliga rostfargade
utfallningar. Detta &r sarskilt vanligt i miljoer dér redoxforhallanden varierar kraftigt, som till exempel i myrar, dikeskanter
samt i gransskikt mellan sediment och vattenmassa. Att oljeliknande hinna och jarnutfallningar férekommer kan delvis ha
andra orsaker an lakvattenpaverkan.
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Figur 10. Planomradet och brunnar i omgivningen. Bakgrundsbild fran SGU:s brunnsregister (SGU, 2022).

Den planerade markanvandningen innebar inte att dricksvattenbrunnar anldaggs inom planomradet, det
kommer dven fortsattningsvis att vara anslutet till kommunalt VA-nat.

Utover informationen fran SGU:s brunnsarkiv har ytterligare uppgifter tillhandhallits fran miljokontoret i
Nykoping samt kommunens hemsida. Fruangskallan pa fastigheten Mjolkflaskan 5 var fram till 1998 ett
kommunalt vattenverk. Vattenverket var belaget pa norra sidan Hamnvagen, strax nordést om fastigheten
Ribban 7 pa norra delen av planomradet. Laget framgar i Figur 11. Vid brunnen pa Mjolkflaskan 5 finns i
dagslaget ett tappstalle dér privatpersoner kan hdmta vatten for att fylla pooler, bevattna etc. Av
kommunens hemsida framgar att vattnet som kan hamtas pa tappstallet inte ar dricksvatten (Nykopings
kommun, 2022b).

Gamla brandstationen pa fastigheten Tennishallen 3 ar beldgen norr om planomradet pa andra sidan
Hamnvégen. Harifrdn pumpas vatten kontinuerligt och leds till ytvattenrecipient for att inte riskera
oversvamningar i kéllare pa fastigheter i omradet runtomkring. Enligt uppgift fran miljdkontoret i Nykdping
planeras eventuellt anldaggning av nya brunnar for att sdkra upp denna funktion. Grundvattnet ar férorenat
med PFAS och klorerade alifater och renas med kolfilter innan det slapps till ytvattenrecipienten.

Inom kvarteret Glodlampan ca 150 meter nordést om planomradet har det funnits problem med upptryckande
grundvatten, kvarterets lage aterges i Figur 11.

Uppdrag: 204602_Ribban Nykoping Datum: 2022-09-16
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Figur 11. Laget for fastigheten Mjolkflaskan 5 med f.d. kommunalt vattenverk, samt kvarteret
Glodlampan dér det funnits problematik kopplad till upptryckande grundvatten. Bakgrundsbilden har
tillhandhallits av miljokontoret i Nykoping.

3.8 NATURVARDEN

I samband med naturvardesinventering har totalt atta naturvardesobjekt identifierats inom planomradet.
Objekten fordelar sig pa de olika naturvardesklasserna, 1 objekt med hogt naturvarde-klass 2, 2 objekt med
patagligt naturvérde klass 3 och 5 objekt med visst naturvérde-klass 4. Omradena/objekten med de hogre
naturvardena (klass 2-3) finns i sédra delen av planomradet och pa vastra sidan av byggnaden, se Figur 12.

Whagn A3 4 GEn
2

Teckenférklaring
Dlnvantonngwmr&del
0 Naturvardesklass 2, hogt naturvarde
Naturvardesklass 3, patagligt naturvarde
Nautrvardesklass 4, visst naturvarde
@ Naturvardsart
® Fagel
b ] Fodosokande fladderméss
*‘ Placering av auloboxar
@ Sarskilt skyddsvart trad
®  Vardefullt trad
W Invasiv art

Figur 12. Bild fran Naturvardesinventering (Sweco, 2022).
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Sammanfattningsvis utgoér naturmarken inom Sodra delen av Ribban 6 det stérsta sammanhdngande
naturvardesobjektet. Det ligger i direkt anslutning till Natura 2000 omradet langs Kilaan, ans fara samt
strandkanter beddms hysa ett hogt naturvdrde. For beskrivning av naturvdrdena héanvisas till
inventeringsrapporten (Sweco, 2022).

Avseende kanda naturvarden utanfor planomradet ar de narmaste beldgna skyddsobjekten Kiladn och
Svanvikens naturreservat. Kiladn ar som namnts Natura 2000 omrade och utgor riksintresse for naturvard vilket
innebar att omradet ska skyddas mot dtgarder som patagligt kan skada dess naturvérden. An klassas som ett
sarskilt skyddsvart och opaverkat omrade med hansyn till sérpraglat vattenlevande djurarter.

Svanvikens naturreservat ar beldget ca 500 meter at sydvast pa andra sidan jarnvagen, Idbacken och vag 53
(Oxelosundsvagen), se Figur 13. Naturreservatet hyser ett flertal skyddsvarda naturmiljoer samt ar av betydelse
for friluftslivet, landskapsbilden och kulturhistorien.

Planomrade
istalkyi Smabatshamn
Qﬁ\\\ Stadsfjarden
1 \ : ' —_Bastenshall
NN Rosenhill
arg .“ \\\ =
R ' s = . Barin

-#. | =2 3

Figur 13. Svanvikens naturreservat, bakgrundsbild frén https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se.

4. PLANERAD MARKANVANDNING

Planerad markanvandning inom planomradet kan beskrivas som huvudsakligen inriktad pa skolverksamhet
och bostader, vilka bada klassas som kanslig markanvandning. Delar av planomradet kan dven komma att
anvéndas for verksamheter.

Under detaljplaneprocessen har en férstudie genomférts dér olika utvecklingsalternativ har beskrivits. Baserat
pa forstudien har kommunen fattat ett inriktningsbeslut. Beslutet innebar att Brukslagarvégen ersétts med en
ny vag narmare jarnvagssparen (TGOJ-sparen) som en férlangning av Jarnvagsgatan, med syfte att avlasta
Arndleden fran genomfartstrafik. Till foljd av detta tillskapas dven storre potentiella ytor for bostader och
verksamheter samt mojlighet till en storre skolgard (Nykdpings kommun, 2021a).

Uppdrag: 204602_Ribban Nykoping Datum: 2022-09-16
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I Figur 14 aterges en bild som i stora drag visar den planerade markanvandningen, i Figur 15 aterges var i
omradet som gronytor planeras. P4 den norra delen av nuvarande fastighet Ribban 6 planeras
markanvandning for bostader och verksamheter. S6dra delen av Ribban 6 hyser naturvarden och kommer att
planldggas som naturmark.
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Figur 14. Planerad markanvandning, Scenario 2.
Bakgrundsbild fran Strukturplan Ribban 5, 7 & 6

Figur 15. Planerade gronytor, detalj fran illustrationsplan
(Urban Minds, 2022b).

(Urban Minds, 2022a).

Avseende skola inom planomradet s& har Nykopings kommun genomfort en Oversiktlig, samlad analys
avseende mojliga lokaliseringar for skolor. Ribbans upptagningsomrade stammer val med de utpekade
utvecklingsomradena i Oversiktsplanen. Skolans placering har langsiktighet samt att lokaliseringen &r
intressant ur ett kortsiktigt perspektiv det rader behov av skolplatser. Kommunen beddémer det
sammanfattningsvis som hogaktuellt att utreda mojligheten till skola i Ribban trots utmanande forutsattningar
i den fysiska miljon.

5. KONCEPTUELL MODELL

Den konceptuella modellen beskriver hur féroreningar kan spridas och leda till paverkan pa manniskors halsa,
miljon och naturresurser, hur miljo- och halsofarliga @mnen fran ett férorenat omrade kan na och exponera
skyddsobjekt. En konceptuell modell kan utformas bade som l6ptext, flédesschema och bild, beroende pa vad
som blir mest informativt i sa mmanhanget. For att visualisera exponeringssituationer for manniskor &r bilden
i Figur 16 tydlig och mycket flitigt anvand i riskbeddmningssammanhang. Den anvands som en del i
Naturvardsverkets riktvardesmodell for férorenad mark.

Datum: 2022-09-16
Riskbeddmning Ribban 5, 6 och 7

Uppdrag: 204602_Ribban Nyképing
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Figur 16. "Exponeringsgubben” - en popular konceptuell modell som visualiserar féroreningskalla,
spridnings- och exponeringsvagar samt skyddsobjekt.

I foreliggande rapport utgors den konceptuella modellen av beskrivande text. Foljande identifieras och
beskrivs:

- Egenskapsomraden och jordtyper

- Fororeningskallor och aktuella media (t.ex. jord, grundvatten)
- Spridningsmekanismer

- Exponering inom omradet

- Skyddsobjekt for vilka riskerna ska bedémas

5.1 EGENSKAPSOMRADEN OCH JORDTYPER

Fororeningshalterna i omradets fylining varierar mellan under KM till 6ver MKM. Med undantag for det
deponerade hushallsavfallet pa sddra delen av planomradet (Ribban 6), forekommer férorenad fyllning inom
olika delar av planomradet utan nagot tydligt geografiskt monster. De platsspecifika riktvardena har darfor
inte grundats pa nagra i plan avgransade egenskapsomraden utan pa olika jordtyper baserat pa férvantad
exponering samt spridningsrisker.

Avseende hélsorisker sa ar exponeringen via intag av jord, inandning av damm, hudkontakt med jord samt
intag av odlade véxter storre for ytjord an fér djupjord. Aven risk fér dngintrangning paverkas av hur djupt ner
i marken fororeningen finns. Det bedéms darfor som lampligt att berdkna platsspecifika riktvarden for ytjord
respektive djupjord.

Med ytjord avses jord pa nivan 0-1,0 meter under markyta eller byggnads bottenplatta. Djupet motiveras
framst av mojligheten att odlingsytor anlaggs i framtiden (dock ej relevant under byggnad). Ifall odlingsytor
anlaggs maste marken gravas ur och fyllas upp med matjord. Det kan dock inte uteslutas att vaxter med
djupgdende rotter kan komma att sta i kontakt med fyllning pa nivan 0-1 meter under markytan, eller att
atbara vaxter etableras i markpartier med latt fororenad fylining. Platsspecifika riktvarden for ytjord benamns

PSRV ytjord.

Uppdrag: 204602_Ribban Nykoping Datum: 2022-09-16
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Men djupjord avses jord pa nivan 1 meter eller djupare under markytan eller byggnads bottenplatta, men i
ométtad zon (ovanfér grundvattennivan). Platsspecifika riktvarden fér djupjord benamns PSRV djupjord?.

Det beddms aven som relevant att berakna platsspecifika riktvarden for jord i mattad zon, under vattennivan.
Att fororeningarna ligger under vattennivan far stor betydelse féroreningstransporten till grundvatten och
ytvatten. Merparten av det vattenmattade hushallsavfallet ligger ovanpa det maktiga och tatande lerlagret
inom Ribban 6 men det ar okant hur langt norrut det stracker sig. Det platsspecifika riktvardet for jord i mattad
zon baseras darfor pa att jorden kan sta i kontakt med grundvattenférekomsten. Platsspecifika riktvarden for
mark under vattennivan benamns PSRV maéttad zon.

5.2 FORORENINGSKALLOR

I sddra delen av planomradet aterfinns de hogsta féroreningshalterna i dldre deponerat hushallsavfall.
Fororeningar som konstaterats forekomma i halter over KM i hushallsavfallet ar tungmetaller, dioxin, PAH,
alifatiska och aromatiska kolvaten. Aven den mer sentida féroreningen PCB har p3visats. Hushéllsavfallet
patraffades overlag i mattad zon (Terraformer, 2021). I planomradets norra del uppmattes de hogsta
féroreningshalterna i fyllning med inslag av rivningsrester med sot, glas och tegel, fyliningen var belagen i
ométtad zon. Amnen som &verskred KM var framst metaller och PAH och i en provpunkt dven alifatiska och
aromatiska kolvaten (Terraformer, 2022b).

I anslutning till den stora industribyggnaden pa Ribban 5 har PCB patréaffats i halter 6ver KM langs byggnadens
fasader. Grasytor utanfor fasaderna ar paverkade av PCB dven om halterna i grasmattorna ar lagre. Byggnaden
ar saledes en identifierad fororeningskélla avseende PCB (Terraformer, 2021). Det ar okant ifall PCB fortfarande
sprids, eller om spridningen har skett tidigare och féroreningen fastlagts i markens ytskikt.

5.3 SPRIDNINGSMEKANISMER

Patraffade fororeningar kan spridas via infiltrerande nederbord och ytligt grundvatten. Pa norra delen av
planomradet underlagras fyllningen stéllvis av tata jordarter vilket sannolikt begransar spridningen nedat i
markprofilen.

Hushallsavfallet pa sodra delen av planomradet (Ribban 6) har patraffats under vattennivan. Vattnet har
karaktaren av lakvatten och ar ansamlat ovanpa ett maktigt lerlager. Den Gvergripande rorelseriktningen
beddms vara sydlig mot ytvattenrecipienten Kilaan. Pa grund av lerlagrets méktighet bedéms det som mindre
troligt att lakvattnet inom Ribban 6 star i forbindelse med grundvattenférekomsten Larslundsmalmen.
Fororeningar i hushallsavfallet bedoms saledes kunna spridas till Kiladn via vatten som finns ovanpa lerlagret.
Ledningsgravar, genomsléappliga markutfyllnader, draneringar och gamla igenfyllda diken kan ocksa utgora
spridningsvagar, spridningsriktningen kan da avvika fran den generella (Terraformer, 2022b).

Det ar okant ifall PCB fortfarande sprids fran byggnaden, eller om spridningen har skett tidigare och
fororeningen darefter fastlagts i markens ytskikt. Spridning av PCB fran byggnader sker sannolikt via
nederbord som rinner langs fasader samt via vind som for med sig fukt och smapartiklar fran fasader.

PCB har lag vattenloslighet och ar benaget att bindas till organiska partiklar i marken, det bedéms darfor inte
som troligt att spridning via grundvatten &r en betydande spridningsmekanism. PCB som fastlagts i ytjorden
kan dock spridas via damm.

Petroleumkolvéten kan férekomma i fri fas i hushallsavfallet pd sodra delen, frifasspridning ar darfor en
potentiell spridningsmekanism. Kvicksilver, PAH och vissa av de petroleumkolvdten som uppmatts i halter
over KM é&r flyktiga, de kan darfor spridas i gasform och paverka inomhusluft.

*Med djupjord avses i denna riskbedémning jord djupare dn 1 meter som &r eller kan vara paverkad av féroreningar, och
som kan komma att omfattas av sanerings- och/eller schaktarbeten.
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5.4 EXPONERING INOM OMRADET

Exponeringsvagar som beddms komma att vara aktuella inom planomradet ar féljande:

- Hudkontakt med jord.

- Intag av jord.

- Inandning av damm fran jord.

- Inandning av anga till foljd av angintrangning i byggnader.

- Intag av odlade véxter fran omradet.

Exponeringsvagar som inte bedéms vara aktuella ar:

- Intag av fisk samt hudkontakt med sediment. Denna exponering utvarderas ej, da det inte finns
sjoar eller vattendrag inom sjélva planomradet.

- Intag av dricksvatten. Detta &r inte aktuellt inom undersdkningsomradet eftersom det ar och
kommer att vara anslutet till kommunalt VA-nat. Inga dricksvattenbrunnar har heller identifierats i
narheten av planomradet. Tappstallet pa fastigheten Mjolkflaskan 5 nordést om planomradet pa
andra sidan Hamnvéagen ar inte betraktat som en vattentdkt (Nykdpings kommun, 2021b).

Avseende mangden vaxter som odlas pa omradet och intas sa har den antagits vara som mest 1% av det totala
dagliga intaget av frukt och gront. Det innebar att ett barn kan ata ungefar ett kilo vaxter om aret fran ett
markparti utan att det foreligger risk for skadliga halsoeffekter. Detta ska ses mot bakgrund av att eventuell
odling mest sannolikt kommer att ske i matjord som tillférs. Den befintliga jorden har inte kapacitet att
producera nagon storre mangd matgrédor/vaxter. Fyliningen utgors omvéxlande av grusig stenig sandfyllning
eller tat lera, utan betydande inslag av organiskt material. Det kan dock inte uteslutas att odlade véxter med
djupgaende rotter till nagon del kan komma att sta i kontakt med fororenad mark.

Det kan inte heller uteslutas att méanniskor vid enstaka tillfallen ater vaxter som etablerat sig i befintlig mark.
Exponeringsvagen har darfor inte uteslutits, men den har justerats jamfért med ett generellt KM-scenario, se
Tabell 2 i kapitel 6.

Exponering via intag av odlade vaxter ar styrande for bland annat riktvardet avseende PAH-H, som
forekommer i halter 6ver KM inom flera olika delar av planomradet. Det finns darfor anledning att fortydliga
hur exponeringsrisker skiljer sig mellan djupjord och ytjord med avseende pa vaxtintag. Merparten av grodor
som odlas for intag har sin huvudsakliga rotzon inom nivan 0-0,5 meter under markytan och stallvis nagot
djupare. En studie som aterges i en rapport fran Jordbruksverkets pavisar att rotdjup storre én 1 meter
vanligtvis inte férekommer foér de vanligaste odlade grédorna (SJV, 1992). I Tabell 1 redovisas en
sammanstallning av rotdjup for vanliga odlingsgrédor.
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Tabell 1. Rotdjup for vanliga odlingsgrédor (SJV, 1992).

Vaxt Maximait djup hos rotterna Djup fér merparten av rotterna
Blomkal 0,82 0,42
Bondbdna 0,56 0,17-0,20
Brysselkal [0,73 0,19
Gronkal 0,83 0,15-0,19
Gurka 0,56 0,56
Morot 0,61 0,20-0,61
Potatis [ 0,63 0,22
Purjo 0,32-0,50 0,05-0,24
Rattika 0,38 0,38
Sallat 0,53-0,70 0,06-0,09
Svartrot 0,67 0,14-0,20
Bonor 0,59 0,18

Art 0,86 0,22-0,56

Som framgar av Tabell 1 ar det maximala rotdjupet inte 6ver en meter fér nagon de grodor som studerats i
Jordbruksverkets rapport. Rotzonens djup paverkas av jordens genomslapplighet och andra faktorer, den kan
ocksa se annorlunda ut for trad och buskar. Med hansyn till forsiktighetsprincipen har exponeringsvagen
darfor inte uteslutits for djupjord. Vid berdkning av platsspecifika riktvarden for djupjord inom Ribban 5 och
7 har antagits att vaxtrotter djupare 8n en meter som mest utgdér 10% av den totala rotzonen fér grédor som
intas och ar odlade pa omradet.

5.5 SKYDDSOBJEKT

Skyddsobjekt som identifierats for omradet som berérs av planen eller kan paverkas av fororeningar inom
planomradet ar:

- Vuxna och barn som bor och vistas inom omradet, ndrboende och besdkande.
- Markekosystemet inom omradet.
- Ytvattenrecipienterna Kiladn och Stadsfjarden.

- Grundvattenférekomsten Larslundsmalmen-Nykdping.

6. PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN

Platsspecifika riktvarden har beraknats for ytjord pa nivan 0-1 meter under markyta/byggnad (PSRV ytjord),
djupjord som ligger mer &n 1 meter under markyta/byggnad (PSRV djupjord) samt jord under grundvattenytan
(PSRV mattad zon). Berékningarna grundas pa planerad och potentiell markanvandning samt pa den
konceptuella modell som beskrevs i kapitel 5. PSRV mattad zon bedéms framst vara relevant att tillampa for
mark dar hushallsavfall patraffats under vattennivan. Observera att PSRV endast ger en grov uppfattning om
féroreningsnivan i avfallet, det ska inte tillampas for karaktarisering av avfallet i en deponeringssituation.

I féljande avsnitt redogors for vilka férandringar som gjorts av det generella KM-scenariot vid berdkning av
PSRV. | Tabell 2, 3 och 4 redovisas genomforda modifieringar av det generella KM-scenariot vid berdkning av
PSRV. Modifieringarna aterfinns &ven i den bilagda uttagsrapporten fran Naturvardsverkets
berakningsverktyg, se Bilaga 1a-f.
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PSRV ytjord

Tabell 2. Sammanfattning av modifieringar av generellt KM-scenario, for PSRV ytjord.

Parameter KM Modifiering Motivering
Exponering via
dricksvatten beaktas | ej beaktat | Dricksvatten kommer inte att tas ut inom planomradet.
Berdkningen av det totala intaget av véaxter utgar fran att intaget sker dagligen
Intag av véxter, och under en livstid, samt att vuxna &ter 0,4 kg vaxter per dag och barn 0,25 kg.
andel odlade pa 10% 1% Det generella riktvardet for KM baseras pa antagandet att 10% av det totala
plats intaget av dessa grodor ar odlade pa platsen. Den genomforda modifieringen
baseras istéllet pa antagandet att 1% av det totala dagliga intaget utgoérs av
véxter som &r odlade pa platsen. Se avsnitt 6.4.
Transportmodell
ytvatten sjo vattendrag | Narmaste ytvattenrecipient ar inte en sjo, utan ett vattendrag -Kilaan.
PSRV djupjord

Tabell 3. Sammanfattning av modifieringar av generellt KM-scenario, fér PSRV djupjord.

Parameter KM Modifiering Motivering
Exponering via
dricksvatten beaktas | ej beaktat | Dricksvatten kommer inte att tas ut inom planomradet.
. Max 1% av det totala dagliga intaget beddms utgdras av vaxter som ar odlade
Intag av vaxter, . . . . . N
. pa platsen, se avsnitt 6.4. Av detta intag beddms som mest 10% besta av grodor
andel odlade pa 10% 0,1% . . . - .
lats med rotzon djupare &n en meter, se avsnitt 5.4. Vid dessa antaganden blir den
P sammanlagda exponeringen via intag av odlade vaxter 0,1% for djupjord.
Intag av jord, hudkontakt och inandning av damm har angetts till 40 dagar om
aret for barn och vuxna. Ménniskor som bedéms kunna exponeras for djupjord
. e under 1 m efter genomford exploatering &r huvudsakligen yrkesarbetande som
Exponeringstid for - LT . .
. . ar involverade i olika typer av tillfalliga schakter som exempelvis
intag av jord, 365 40 . . L .
inandning av (da (da ledningsreparationer. De ingdr inte i scenariot eftersom de omfattas av
9 g g arbetsskydd. Det kan dock inte helt uteslutas att barn och vuxna kan exponeras
damm, per ar) per ar) P - . . .
for djupjord oavsiktligt. Det kan ske genom enstaka vistelse pa arbetsomrade
hudkontakt L . e -
eller genom att som forbipasserande exponeras for damm. Tillfallena bedoms
vara fa efter genomford exploatering, men risken kan inte uteslutas helt.
Exponering motsvarande 40 dagar/ar har darfér antagits fér barn och vuxna®.
Djup till 035 1,0
férorening ) (m)
(under byggnad) PSRV djupjord avser jord djupare &n 1 meter under markytan.
Transportmodell
ytvatten sjo vattendrag | Narmaste ytvattenrecipient ar Kilaan.
Genomford provtagning har visat att mark djupare dn 1 meter utgdrs antingen
Skydd av av fyllning eller mineraljord. I dessa jordtyper har inte observerats nagot
markmiljo markekosystem i form av rotter, insekter eller nedbrytning av organiskt material.
(marklevande Skyddet for befintlig markmiljo bedéms som mest behéva motsvara ett MKM-
arter) KM MKM scenario for att bibehalla befintliga markekologiska funktioner. MKM-scenariot
(75%) (50%) innebdr att 50% av marklevande arter skyddas.

4 Exponeringsscenariot avser framtida markanvandning efter genomférd sanering och exploatering, till exempel vid
lagning av ledningar och andra mindre schaktarbeten. Under atgards- och exploateringsskede kommer entreprenad-
omradet att vara inhagnat och forsiktighetsmatt kommer att vidtas for att undvika olagenheter for omgivningen.
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PSRV maéttad zon

Tabell 4. Sammanfattning av modifieringar av generellt KM-scenario, for PSRV méttad zon.

Parameter KM Modifiering Motivering

Exponering via
dricksvatten beaktas | ej beaktat | Dricksvatten kommer inte att tas ut inom planomradet.

Grundvattenytan ar mer an 1 meter under befintlig markyta i delar av omradet
som planeras hysa bostadsnara grénytor. Darfor antas exponeringen motsvara

blir den sammanlagda exponeringen via intag av odlade vaxter 0,1% for
djupjord.

Intag av véxter, djupjord. Max 1% av det totala dagliga intaget beddéms utgoras av véxter som
andel odlade pa 10% 0,1% ar odlade pa platsen, se avsnitt 6.4. Av detta intag bedéms som mest 10% besta
plats av grodor med rotzon djupare dn en meter, se avsnitt 6.4. Vid dessa antaganden

Intag av jord, hudkontakt och inandning av damm har angetts till 40 dagar om
aret for barn och vuxna. Manniskor som bedéms kunna exponeras for djupjord
under 1 m efter genomford exploatering ar huvudsakligen yrkesarbetande som

Exponeringstid for . e . .
P 9 ar involverade i olika typer av tillfdlliga schakter som exempelvis

intag av jord, 365 40 . . L -
. . ledningsreparationer. De ingdr inte i scenariot eftersom de omfattas av
inandning av (dag (dag ;
) h arbetsskydd. Det kan dock inte helt uteslutas att barn och vuxna kan exponeras
damm, per ar) per ar) o - . . o
for djupjord oavsiktligt. Det kan ske genom enstaka vistelse pa arbetsomrade
hudkontakt L N e .
eller genom att som férbipasserande exponeras for damm. Tillfallena bedéms
vara fa efter genomford exploatering, men risken kan inte uteslutas helt.
Exponering motsvarande 40 dagar/ar har darfor antagits for barn och vuxna.
Fyllningsmassor med hushallsavfall inom Ribban 6 har konstaterats ligga under
Riktvardet avser vatten som ansamlats ovanpa ett tatande lerlager. Det &r oként exakt hur langt
endast jord under nej ja norrut det tatande lerlagret stracker sig, utgangspunkten for PSRV mattad zon
grundvattenyta ar darfor att vattenmattad jord kan vara i kontakt med grundvatten. Avfallets
maktighet bedéms vara omkring 2 meter.
Djup till 035 10
férorening (,m) (r;m) Mattad zon antas vara belagen ca 1 meter under befintlig markyta i delar av
(under byggnad) omradet som planeras hysa byggnader.
Transportmodell
ytvatten sjo vattendrag | Narmaste ytvattenrecipient ar Kilaan.
Mark under vattennivan antas inte hysa markekosystem i det avseende som
Markmiljo beaktas asyftas i riktvardesmodellen. Skydd av markmiljé har darfor inte beaktats vid
Ja Nej berdkning av PSRV for jord i mattad zon.

De berédknade platsspecifika riktvardena aterfinns sammanstallda i Bilaga 2. Av sammanstaliningen kan utlésas
att halsorisker och skydd av markmiljo i storst omfattning ar styrande for PSRV ytjord. For PSRV djupjord ar
skydd av grundvatten och markmiljo styrande for de flesta @mnen. PSRV for jord i méattad zon paverkas i storst
omfattning av skydd avseende grundvatten.

6.1 PSRV OCH RISKVARDERING

Exponeringssituationer och riskbilder ser mycket olika ut fér gronytor inom kvartersmark/parkmark jamfort
med jord under byggnader, korytor och parkeringar. I ett langtidsperspektiv kan det dock inte sékerstéllas att
markanvandningen forblir densamma, varfér utgadngspunkten i manga fall ar att markytornas disposition inte
ska ligga till grund for berakning av platsspecifika riktvarden. Samtidigt kan det vara oskaligt att sanera mark
under byggnader och vagar ner till en niva som baseras pa daglig exponering for jord samt intag av odlade
vaxter. Det kan till exempel ocksa vara oskaligt att sanera parkmark och grénytor ner till en niva som baseras
pa dngintréngning i byggnader och daglig exponering via inandning av rumsluft. Atgérd av en férorening kan
ocksa leda till att befintliga naturvarden forstors eller att ekosystemtjanster paverkas negativt.

Uppdrag: 204602_Ribban Nyképing Datum: 2022-09-16
Bestallare: SVEFA Riskbeddmning Ribban 5, 6 och 7

25(54)



De platsspecifika riktvarden som foreslas i foreliggande rapport baseras pa att den typen av dvervaganden
genomférs i ett senare skede. Forslagsvis gors detta inom ramen for en riskvarderingsdiskussion.
Riskvarderingen kan behova vara av olika omfattning beroende pa vilka risker som identifieras, och vilka andra
faktorer som kan paverkas av riskreducerande atgarder. Exempel pa sadana faktorer ar naturvarden, markmiljo,
sakerhetsrisker, ekonomi, transporter och utslapp, langtidsperspektiv och sociala faktorer. Syftet med
riskvarderingen ar att sa langt som mojligt sakerstélla att atgarder utformas pa ett satt som tar hansyn till
andra identifierade varden, samtidigt som tillracklig riskreduktion uppnas.

6.2 PSRV OCH FRAMTIDA SCHAKTARBETEN EFTER SANERING

Efter att en efterbehandlingsatgard slutforts finns generellt en risk att ett omrade betraktas som
féroreningsfritt och att schaktmassor kan hanteras fritt. I praktiken dverskrider dock kvarvarande halter i jord
ofta haltgréans for mindre &n ringa risk, vilket innebér att schaktade massor inte kan atervinnas pa annan plats
utan féregaende anmalan. Kvarvarande halter kan ocksa stallvis vara hogre én de halter som utgjort matbara
atgardsmal, som till exempel PSRV, KM eller MKM. Att féroreningar finns kvar i ett sanerat omrade innebéar att
framtida schakter blir anmalningspliktiga.

Nar platsspecifika riktvarden anvands for olika djupintervall inom planomradet stélls annu hogre krav pa att
den som i framtiden genomfor markarbeten utfér och redovisar en masshantering som sakerstaller att
riktvardena klaras for aktuella intervall. Till exempel s far djupjord med hogre fororeningshalter inte ldggas
ytligare i samband med aterfylining av schakt. Verksamhetsutévaren behéver da ha information om
féroreningssituationen och vilka riktvarden som galler for olika jorddjup. Vid schaktarbeten bér det finnas en
masshanteringsplan som sakerstéller att det inte sker omblandning av massor med olika féroreningsgrad fran
olika djup®.

Det behover sékerstéllas att informationen 6verfors fran atgardsskede till bygglovs- och entreprenadskede,
samt till den som i framtiden utfér markarbeten inom omradet. I praktiken har de fororenade massorna dverlag
sa pass stora inslag av skréap, byggrester och foremal att de inte ar tekniskt lampliga att ateranvanda som
aterfyllningsmassor.

51 praktiken har de férorenade massorna 6verlag s& pass stora inslag av skrap, byggrester och féremal att de inte ar tekniskt
lampliga att ateranvanda som aterfyliningsmassor.
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7. FORORENINGSSITUATION

I detta avsnitt redogérs sammanfattande fér bedémning av féroreningssituation inom Ribban 5, 6 och 7,
baserat pa resultat fran provtagning av mark, inomhusluft och vatten vid miljétekniska undersokningar
(Terraformer, 2021) (Terraformer, 2022b). Markforhallanden och fororeningssituation skiljer sig at mellan den
sodra delen av planomradet (Ribban 6) och den norra delen (Ribban 5 och 7). Féroreningssituationen inom
de olika delarna beskrivs darfor i separata avsnitt.

Analyssammanstallningar avseende @mnen som pdavisats i halter dver PSRV i jordprov aterges i tabellform, i
man av plats tillsammans med sammanfattande faltanteckningar. Sammanstallningarna inkluderar aven
redovisning av miljo- och hélsoriskbaserade delriktvarden, for att dskadliggora vilka skyddsobjekt som ar
styrande for PSRV samt riskerar att paverkas. Ett lokalt 6verskridande av ett halsoriskbaserat riktvarde kan
behoéva atgardas dd en hog punkthalt kan vara akuttoxisk, medan ett lokalt Gverskridande av ett
miljoriskbaserat riktvarde inte behover foranleda atgarder da till exempel grundvattenrecipienten paverkas av
den representativa halten inom ett omrade som helhet.

[ tabellerna anvands férkortningar som har foljande betydelser:

- eb. (ej begransande) anger att en exponeringsvdg inte ar begransande for riktvardet
i NV:s berdkningsmodell

- b.e. (beaktas €j) anger att exponeringsvagen inte beaktats vid berakning av platsspecifika riktvarden
for Ribban, eller att en exponeringsvég inte beaktas i sjadlva modellen eftersom den inte ar relevant
(till exempel beaktas inte angintrangning for arsenik eftersom @mnet inte ar flyktigt)

- d.s. (data saknas) anger att NV:s berdkningsmodell saknar indata for den aktuella parametern (till
exempel saknas indata avseende akuttoxicitet for zink, eftersom dmnet inte ar sarskilt hélsofarligt)

Jordmassor som provtagits kan inte sdgas utgdéra homogena material eller egenskapsvolymer, vilket
egentligen krévs for att representativa halter ska kunna beréknas for ett omrade eller en jordvolym. Till detta
kan tillaggas att antalet analyser ar relativt fa eftersom undersokningarna i planskede &r av 6versiktlig karaktar.
For att initialt bedoma risker framfér allt avseende grundvatten och ytvatten krévs dock en bedémning av
fororeningsnivan som helhet inom Ribban 6 dar deponerat avfall patraffats. Enklare statistiska bearbetningar
har utforts dar min-, max-, median-halter och aritmetiskt berdknat medelvarde redovisas och jamférs med
platsspecifika riktvarden. Berakningarna ska ses som indikativa.

Faltanteckningarna som aterges i tabellerna & sammanfattande och forkortade av utrymmesskal, samtliga
analysresultat och fullstandiga faltanteckningar aterges i sin helhet i Bilaga 3 och 4. For laboratoriets
analysprotokoll hanvisas till undersdkningsrapporterna (Terraformer, 2021) (Terraformer, 2022b).

7.1 FORORENINGSSITUATION INOM RIBBAN 6

Fylining ovanfér vattennivan inom Ribban 6

Flertalet av de analyserade amnena har inte pavisats i halter som Gverskrider PSRV for ytjord (0-1 meter) i
fylining ovan vattennivan inom Ribban 6. Amnen som inte uppmitts i halter &ver PSRV fér ytjord i analyserade
prov ar kadmium, kobolt, krom, nickel, vanadin, PAH-L, alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX, PCB och
dioxin.

Uppdrag: 204602_Ribban Nyképing Datum: 2022-09-16
Bestallare: SVEFA Riskbeddmning Ribban 5, 6 och 7

27(54)



Arsenik, barium, koppar, kvicksilver, bly, zink, PAH-M och PAH-H har i ett eller flera prov pavisats i halter som
overskrider PSRV for ytjord. En medelvardesberdkning avseende dessa amnen indikerar att den generella
féroreningsnivan i fyliningen ovan vattennivan ar lagre an de miljoriskbaserade delriktvardena for skydd av
grundvatten och ytvatten, se Tabell 5.

Det indikerar att den fororenade fyllningen ovan vattennivan inom Ribban 6 troligen inte medfor oacceptabel
paverkan avseende skyddsobjekten ytvatten och grundvatten. Dessa skyddsobjekt paverkas av
fororeningsnivaer inom ett omrade eller en jordmatris som helhet snarare an av stallvis férekommande
koncentrationer.

Medelvérdet for PAH-H 6verskrider delriktvardet for skydd av markmiljo, vilket indikerar att halterna inom
omradet som helhet, och/eller i samband med lokala koncentrationer, riskerar att paverka markmiljon negativt.
Stallvis overskrider ocksa halter av barium, koppar, bly och zink delriktvarden avseende skydd av markmiljon.
Det innebér att markens biologiska funktioner lokalt dven kan vara negativt paverkade av dessa féroreningar.

Medelvardesberakningen indikerar vidare att den generella fororeningsnivan i fyllningen ovan vattennivan pa
Ribban 6 &r lagre an de halsoriskbaserade delriktvdrdena for arsenik®, barium, koppar, kvicksilver, bly, zink och
PAH-M. For PAH-H indikerar medelvardesberakningen dock att den generella fororeningsnivan ar hogre an
det halsoriskbaserade riktvardet, vilken styrs av exponering via intag av jord. De generellt forhdjda halterna
PAH-H kan saledes utgora en risk ifall en person (framfor allt ett barn) regelbundet och under lang tid har ett
intag av fyllningsjord fran Ribban 6.

Halsoriskbaserade skyddsnivaer éverskrids punktvis avseende amnena arsenik, kvicksilver, bly, PAH-M. For
kvicksilver och PAH-M &r exponering via dngintrangning styrande for det halsoriskbaserade delriktvardet. Det
innebar att lokalt forhojda koncentrationer kan innebara risk for exponering via angintrangning ifall markytan
ovanfor bebyggs. For arsenik och bly ar intag av jord styrande for den hélsoriskbaserade skyddsnivan. Det
innebar att de stallvis forhojda halterna av dessa metaller kan utgora en risk ifall en person (barn) regelbundet
och under lang tid har ett intag av fyllningsjord i de férorenade markpartierna.

Skyddsniva/delriktvarde for korttidsexponering (bly 600 mg/kg och PAH-H 300 mg/kg) dverskrids inte i nagot
analyserat prov. For kvicksilver och PAH-M finns inga delriktvarden for korttidsexponering, detta da amnena
framst ar skadliga vid upprepad och langvarig exponering. Analyserna av fyllningen ovan vattennivan inom
Ribban 6 pavisar saledes inte att hélsorisker foreligger i samband med enstaka korttidsexponering.
Arsenikhalterna som uppmatts i analyserade prov dverskrider inte heller haltgréansen for akuttoxicitet som ar
100 mg/kg.

I Tabell 5 redovisas sammanstallningar av analysresultat for fylining ovan och under vattennivan pa Ribban 6,
analysresultaten redovisas tillsammans med PSRV ytjord samt delriktvdrden. En enklare statistisk bearbetning
med min-, max- median och medelvérden redovisas och for att denna ska bli rattvisande har aven
analysresultat under rapporteringsgransen inkluderats. Varden under rapporteringsgrénsen anges i tabellerna
som motsvarande noll for amnen som detekterats i mindre an halften av de analyserade proven i en
jordmatris” och som motsvarande rapporteringsgrénsen fér &mnen som detekterats i fler 4n halften av proven.
Undantaget ar kvicksilver, dar halter under rapporteringsgransen av forsiktighetsskal angetts som
motsvarande rapporteringsgransen trots att amnet detekterats i mindre i hélften av proven fran jordmatrisen.
Det motiveras av att @mnet pavisats i alla lakvattenprov inom Ribban 6, &r mycket toxiskt samt flyktigt och till
nagon del kan vara styrande for riskbilden. Varden under rapporteringsgrénsen ar markerade med gra stil.

6 For arsenik ar det ojusterade halsoriskbaserade riktvardet 3,6 mg/kg. Modellen gér dock en justering for naturliga
bakgrundshalter i Sverige (10 mg/kg). I foreliggande riskbedémning forutsatts att bakgrundshalter inte ska anses utgora
en oacceptabel hilsorisk. Overskridande av ojusterat halsoriskbaserat riktvirde ar ej markerat i tabellerna.

7 Med jordmatris avses till exempel jord pa nivan 0-1 meter under markytan, eller fylining/avfall under vattennivan inom
Ribban 6.
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Halter har i tabellerna avrundats till samma antal vardesiffor som riktvardet. Samma tillvdgagangssatt har
tillampats i redovisningen av analysresultat fran fyllning/avfall under vattennivan, se Tabell 6 och 7.

Tabell 5. Sammanstallda analyser for fyllning ovan vattennivan inom Ribban 6, jamfort med PSRV ytjord (0-1 meter).
Halsoriskbaserade PSRV samt styrande exponeringsvagar ar fetmarkerade, liksom analysresultat 6verskridande
hélsoriskbaserade PSRV. Halter ar avrundade till samma antal vardesiffor som riktvardet och anges i mg/kg TS.

Skydd grundvatten | 22 | 61000 | 430 22 | 130 870 16 53

Skydd ytvatten | 360 | 48000 | 2400 | 24 | 3600 | 9600 110 | 150

Skydd markmiljo | 20 200 80 5 200 250 10 2,5

Intag av jord | 48 | 1300 | 31000 | 58 88 | 19000 | 330 | 6,6
Hudkontakt jord/damm | 33 | 46000 | e.b. 201 | 3200 | 680000 | 540 11
Inandning damm | 360 | 27000 | 27000 | 2100 | 5300 | e.b. 320 | 32

Inandning &nga | be. | be be. | 045 | be. b.e. 3,9 | 820

Intag dricksvatten | b.e. | b.e. b.e. be | be b.e. be | be
Intag av vixter | 28 | 8700 | 28000 | 7,6 | 2700 | 34000 | 340 17

Korttidsexponering | d-s. d.s. d.s. ds. | 600 d.s. ds. | 300

Akuttoxicitet | 100 ds. ds. ds. ds. ds. ds. ds.
PSRV 0-1 m (avrundat och justerat for

10 200 80 04 80 250 3,5 2,5

bakgrundshalt)
Justerat halsoriskbaserat PSRV | 3,6 | 1000 | 9500 | 04 | 81 | 12000 | 3,7 3
e Anteckning As Ba Cu Hg | Pb Zn PAH | PAH
punkt | m.u.my M H
TF21 0,1-0,8 | Sandfyllning, avfallsinslag. 6,9 354 122 04 | 194 520 88 | 11,2
TF22 | 0,1-0,7 | Fyllning med évervigande avfall. | 12,7 | 269 166 68 380 29 | 57
TF23 0,5-0,7 | Vitgul sand. 2,5 37 18 27 100
0,7-1,0 | Sandfyllning med kol och tra. 2,9 88 66 09 | 182 364 12 2,8
22TF02 | markyta | Gjuterisand. 7 8 14 15
0,0-1,0 | Grusfyllning, avfallsinslag. 4,8 106 392 0,6 222 487 1,3 2,0
22TF03 | 0,2-0,8 | Lerig/sandig fylining, avfall. 2,8 62 55 022 | 48 165 04 038
22TF04 | 0,0-0,7 | Sandfyllning, avfallsinslag. 2,8 86 41 24 156
22TF05 | 0,0-1,0 | Grusig sandfylining. 1,6 12 11 12 50
22TF06 | 0,0-0,8 | Siltfyllning, asfalt och avfall. 3.2 58 57 04 59 162 1,1 2,7
22TF07 | 0,0-0,5 | Sandfylining, avfallsinslag. 3,1 46 29 34 87 2,0 5.1
22TF08 | 0,0-1,0 | Sandfyllning, avfallsinslag. 8,5 130 61 44 168 4,1 6.8
22TF10 | 0,0-0,7 | Lerfylining, sma avfallsinslag. 0,2 0,3
0,7-1,2 | Grusig sandfyllning. 4,0 309 86 0,4 91 186
22TF11]0,0-1,0 | Sandfyllning, avfallsinslag. 025 | 0,22
Min 7 8 0,2 12 15 0,2 0,2

Max | 12,7 | 354 392 0,9 | 222 520 88 | 11,2
Medel | 4,3 120 85 03 78 218 2,2 3.8
Median | 3,1 86 57 0,2 48 165 12 2,7

I Figur 17 finns en illustration som aterger i vilka provpunkter PSRV 6verskrids i fyllning ovan vattennivan pa
Ribban 6.
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Figur 17. Provpunkter dar PSRV ytjord (0-1 m) &verskrids i fyllning ovan vattennivan pa Ribban 6. I figuren anges dven
vilka 8mnen som &Sverskrider PSRV.
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Avfall och fyllning under vattennivan inom Ribban 6

Inledningsvis bér ndmnas att jamforelsen mellan PSRV och uppmatta halter i avfall och avfallsblandad fylining
ska ses som indikativ da riktvardesmodellen ar avsedd for jord. Situationen kraver likval att ndgon typ av
overgripande beddmning gors avseende vilka risker som kan vara associerade med avfall inom Ribban 6.
Riktvardesmodellens struktur med delriktvarden for skyddsobjekt och exponeringsvagar anses da vara
nagorlunda andamalsenlig.

Ungefar halften av de analyserade @mnena har inte pavisats i halter som 6verskrider PSRV méttad zon i avfall
och avfallsblandad fyllning under vattennivdn. Amnen som inte uppmatts i halter éver PSRV méttad zon i
analyserade prov ar barium, kadmium, krom, sexvart krom, alifatiska kolvaten i fraktionerna >C5-C8, >C10-
C12 och >C12-C16 samt toluen, etylbensen och xylen.

Foljande amnen har pavisats i halter éver PSRV i ett eller flera prov fran méattad zon inom Ribban 6: arsenik,
kobolt, koppar, kvicksilver, nickel, bly, vanadin, zink, PAH-L, PAH-M, PAH-H, alifatiska kolvéten i fraktionen
>(C8-10 och >16-35, aromatiska kolvaten i fraktionerna >C8-C10, >C10-C16 och >C16-C35 samt bensen, PCB
och dioxin. Se sammanstallning i Bilaga 3.

Medelvardesberakningen indikerar att den generella fororeningsnivan avseende kvicksilver ar hogre an
delriktvardet for skydd av ytvatten. For de 6vriga metallerna samt PAH-L, PAH-M, PAH-H &r medelvérdet lagre
an delriktvardet for skydd av ytvatten. Alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX och PCB har inte i ndgot prov
uppmatts i halter som 6verskrider delriktvardet for ytvattenskydd.

Medelvardesberakningarna i Tabell 6 indikerar vidare att den generella fororeningsnivan avseende metaller
och PAH i avfall under vattennivan ar lagre an hélsoriskbaserade PSRV. For petroleumkolvaten och PCB har
ingen medelvardesberakning utforts, da antalet analyser ar for fa eller pa grund av att @mnena endast
detekterats i ett fatal prov, se Tabell 7.

I nagra enskilda prov fran vattenmattat avfall har nagra @mnen pavisats i halter som &verskrider
hélsoriskbaserade delriktvarden:

- Uppmatt arsenikhalt i provpunkt 22TF08 overskrider delriktvarde for exponering via intag av jord.

- Uppmaétta kvicksilverhalter i provpunkterna TF21, 22TF08, 22TF09 och 22TF12 dverskrider
halsoriskbaserat PSRV vilket styrs av exponering via angintrangning.

- Uppmaétta halter av PAH-M i provpunkterna TF21 och 22TF10 6verskrider halsoriskbaserat PSRV,
vilket styrs av exponeringsvagen angintrangning.

- Uppmaétt halt av PAH-H i provpunkt 22TF12 Overskrider halsoriskbaserat PSRV, vilket styrs av
exponeringsvdagen hudkontakt med jord.

- Uppmatt halt av alifater i fraktion >C8-C10 i provpunkt TF21 6verskrider delriktvarde for exponering
via angintrangning.
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Tabell 6. Sammanstallda analyser for metaller och PAH i avfall och fyllning under vattennivan inom Ribban 6, jamfort med

PSRV mattad zon. Halsoriskbaserade PSRV ar fetmarkerade, liksom styrande exponeringsvagar och analysresultat som

Overskrider halsoriskbaserade PSRV. Samtliga prov var vattenmattade och inneholl 6vervdgande avfall. Faltanteckningar
och jordartsbedomning redovisas darfor inte men kan studeras i Bilaga 3. Halter &r avrundade till samma antal vardesiffor
som riktvardet och anges i mg/kg TS.

Skydd grundvatten | 53 | 53 110 0,53 11 32 110 210 1 4 13
Skydd ytvatten | 95 63 630 063 | 320 | 950 530 2500 38 30 | 39
Skydd markmiljo | be. | b.e. b.e. b.e. b.e. b.e. b.e. b.e. b.e. be. | be.
Intag av jord | 43 800 (290000 | 52 6800 | 800 5100 | 170000 | 17000 | 3000 | 60
';;itgg::lr: 100 | 9600 | eb. 630 | 82000 | 9600 | 62000 | e.b. 16000 | 1600 | 32
Inandning damm | 3300 | 24000 | 24000 | 19000 | 6100 | 49000 | 240000 | e.b. 730000 | 2900 | 290
Inandning &nga | b.e. | be. b.e. 1,2 b.e. b.e. b.e. e.b. 79 8,3 | 830
Intag dricksvatten | b.e. | b.e. b.e. be. | be | be b.e. b.e. be. | be | be.
Intag av véaxter | 280 | 3000 | 280000 | 76 |65000 | 27000 | 350000 | 340000 | 16000 | 3400 | 170
Korttidsexponering | d.s. | ds. d.s. d.s. ds. | 600 d.s. d.s. d.s. ds. | 300
Akuttoxicitet | 100 | d.s. d.s. d.s. d.s. d.s. d.s. d.s. d.s. ds. | ds.
PSRV maéttad zon* | 10 10 100 0,5 25 30 100 200 1,2 4 1,2
Justerat
hélsoriskbaserat | 27 | 580 | 87000 | 1,1 | 3000 | 600 | 4600 |110000| 78 82 | 17
PSRV
Prov- PAH | PAH | PAH
punkt m.u.my As Co Cu Hg Ni Pb \ Zn L M H
TF21 0,8-1,5 16 129 1.3 20 117 22 770 2,8 39,2 | 16,2
TF22 0,7-2,0 11 125 27 67 27 479 0,7 81 | 68
22TF03 08-1,3 0,15 07 |13
22TF04 0,7-14 13 7 242 09 33 102 91 476 0,2 15 | 21
22TF05 1,0-1,5 2 5 15 11 14 14 72 0,15
22TF06 0,8-1,2 15 24 123 03 52 64 85 182 0,15 18 | 1.7
22TF07 1,5-18 1 2 14 0,2 8 9 9 72 0,15 0.2
22TF08 1,0-2,0 33 14 482 2,3 42 115 56 827 0,2 31 | 36
22TF09 0,0-1,1 14 8 295 1.9 236 218 1280 934 0,1 64 | 69
22TF10 1,2-2,0 10 7 102 0,2 21 162 30 830 0,7 12,1 | 44
22TF11 1,0-1,5 1 3 17 7 13 12 36
22TF12 0,0-1,2 3 3 144 2,3 10 90 13 478 1.1 76 1208
Min | 1 2 14 0,2 7 9 9 36 0,1 02 ] 03
Max | 33 24 482 2,3 236 218 1280 934 2,8 39,2 | 20,8
Medel | 11 8 153 09 42 88 149 469 0,6 74 | 59
Median | 11 7 125 03 21 90 27 478 0,2 31 | 36

*Avrundat och justerat fér bakgrundshalt.
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Tabell 7. Sammanstallda analyser for petroleumkolvéten och PCB i avfall och fyllning under vattennivan inom Ribban 6,
jamfort med PSRV méttad zon. Hélsoriskbaserade PSRV &r fetmarkerade, liksom styrande exponeringsvagar och
analysresultat som 6verskrider halsoriskbaserade PSRV. Samtliga prov var vattenméttade och innehdll Gvervagande avfall.
Faltanteckningar och jordartsbedémning redovisas darfor inte. Rod stil markerar att analysens rapporteringsgrans ar
hogre an ett riktvérde. Halter ar avrundade till samma antal vérdesiffor som riktvardet och anges i mg/kg TS.

Skydd frifasspridning 700 2500 1000 500 250 1000
Skydd grundvatten 200 9700 13 39 24 0,003 0,013
Skydd ytvatten 880 870000 190 140 18 9 04
Skydd markmiljé b.e. b.e. b.e. b.e. b.e. b.e. b.e.
Intag av jord 57000 e.b. 23000 23000 17000 1300 0,46
Hudkontakt jord/damm 14000 e.b. 5500 15000 11000 900 0,39
Inandning damm e.b. e.b. e.b. e.b. e.b. 830000 510
Inandning anga 64 e.b. 250 8800 12000 0,53 2,9
Intag dricksvatten b.e. b.e. b.e. b.e. b.e. b.e. b.e.
Intag av vaxter 59000 e.b. 17000 18000 21000 b.e. 12
Korttidsexponering d.s. d.s. d.s. d.s. d.s. d.s. 3,0
Akuttoxicitet d.s. d.s. d.s. d.s. d.s. d.s. d.s.
PSRV méttad zon 60 2 500 12 4 2,5 0,003 0,012
Justerat hilsoriskbaserat PSRV 63 430000 240 3600 3600 0,53 0,170
Prov- Alifater Alifater | Aromater | Aromater | Aromater PCB
punkt m.u.my >C8-10 >C16-35 | >C8-C10 | >C10-C16 | >C16-35 | Bensen 7
TF21 0,8-1,5 89 5240 27 59 14 <0,123
TF22 0,7-2,0 16 344 3 13 4 <0,090
22TF03 0,8-1,3 <10 60 <1,0 <10 <1,0 <0,01 0,0147
22TF04 0,7-1,4 <10 40 2 <1,0 <1,0 <0,01
22TF05 1,0-1,5 <10 <20 <10 <1,0 <10 <0,01
22TF06 0,8-1,2 <10 70 <1,0 <10 <1,0 0,02
22TF07 1,5-18 <10 <20 <10 <1,0 <1,0 <0,01 <0,007
22TF08 1,0-2,0 50 302 13 <1,0 1,1 <0,01
22TF09 0,0-1,1 <10 36 <1,0 <1,0 1,5 <0,01
22TF10 1,2-2,0 <10 300 5 8 43 0,015 0,041
22TF12 0,0-1,2 <10 118 <1,0 2 8,7 <0,01 0,077

*Avrundat och justerat fér bakgrundshalt.

Dioxinanalys har utforts i fem prov fran material i méattad zon. I provet fran provpunkten TF21 6verskred den
uppmatta halten pa 34 ng/kg TS PSRV for méattad zon (15 ng/kg TS), se analyssammanstéllning i Bilaga 3.
Styrande for riktvardet &r skyddet av grundvatten. I de Gvriga fyra proven som togs ut fran olika delar av
Ribban 6 var halterna lagre &n PSRV. Delriktvardet for skydd av ytvatten &r 210 ng/kg, och det
halsoriskbaserade riktvardet for dioxin i mattad zon &r 180 ng/kg. Dessa delriktvarden Overskrids inte i nagot
prov.

I Figur 18 finns en illustration som aterger i vilka provpunkter PSRV mattad zon 6verskrids i fylining och avfall
under vattennivén inom Ribban 6.
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Figur 18. Provpunkter dér PSRV mattad zon 6verskrids i fylining och avfall under vattennivan pa Ribban 6.
I figuren anges dven vilka @mnen eller &mnesgrupper som dverskrider PSRV.

Lakvatten ovanpa lerlagret inom Ribban 6

Analyser indikerar att vattnet som ansamlats ovanpa leran inom Ribban 6 och i vilket avfall patraffats ar
paverkat av petroleumkolvaten, metaller och PCB. Lukt och utseende indikerar viss biologisk aktivitet och
vattnet kan ses som ett lakvatten. Det beddms inte ha ndgon férbindelse med den underliggande
grundvattenforekomsten Larslundsmalmen da den underliggande lerans méaktighet ar stor (WSP, 2022).
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Foljande resonemang avseende lakvattnet inriktas darfor pa risker forknippade med spridning till ytvatten,
vatmark samt potentiella halsorisker. Lakvattnet bedoms kunna sta i forbindelse med ytvattenrecipienter via
rorelse genom fyliningslager/avfall, eventuellt dven via diken och 6ppna vattensamlingar. Den huvudsakliga
rorelseriktningen for vattnet ovanpa lerlagret bedéms vara séderut i riktning mot Kiladn. Vid undersékningen
kunde det inte belaggas nagot tydligt samband mellan metallhalter i filtrerade prov fran lakvatten och
metallhalter i avfallet i samma provgrop. Orsaken beddmdes kunna vara att en stor del av metallerna i avfallet
ar partikelbundna. En annan tankbar orsak bedémdes kunna vara variationer i avfallets sammansattning. Den
overgripande bilden var att petroleumkolvaten i avfallet & mer mobila och paverkar lakvattnet i hogre
omfattning an vad metallerna gor (Terraformer, 2022b).

Fem analyser utfordes avseende petroleumkolvaten i vatten fran provgroparna, resultaten jamfordes med
riktvarden fran SPI (SPI, 2011) . I tvd provpunkter (22TF08 och 22TF10) 6verskreds riktvarde avseende risk for
angintrangning. Dessa provpunkter ar belagna séder om det planerade utvecklingsomradet. I provet fran
22TF06 6verskred halten av PAH-H riktvarden for skydd av ytvatten. I prov fran 22TF08 dverskreds riktvarden
avseende miljorisk for vatmark (Terraformer, 2022b).

Tydlig petroleumlukt noterades i flera provgropar som gravdes pa Ribban 6, samt att ovan namnda
overskridanden av riktvarden avseende angintrangning kunde konstateras. Det ar oként i vilken omfattning
fororenat lakvatten inom Ribban 6 kan réra sig i andra riktningar an séderut mot Kiladn. Spridningsriktningen
kan eventuellt paverkas av markférhallanden som inte ar kanda, till exempel fyllningsmaterialets tathet, gamla
draneringar eller igenlagda diken. Ur ett langtidsperspektiv kan det darfor inte uteslutas att vattenburna
fororeningar eller amnen som sprids i fri fas kan transporteras till omraden dar de inte detekterats vid de nu
genomférda undersdkningarna, till exempel till utvecklingsomradet pa norra delen av Ribban 6. Kartstudier
tyder ocksd pa att avfall och darmed lakvatten kan férekomma utanfér det omrade som nu undersokts
(Terraformer, 2022b). Vid ett scenario dar avfall tas bort och markféroreningar atgardas inom planomradet
kan det inte uteslutas att aterkontaminering sker via lakvatten.

Sammantaget bedoms lakvattnet inom Ribban 6 innehalla petroleumféroreningar i halter som kan utgoéra en
risk for manniskors halsa med avseende pa angintrangning ifall marken bebyggs. Petroleumféroreningar, PAH,
PCB och metaller i lakvattnet bedéms kunna utgora risk for vatmarken och ytvattenrecipienten Kilaan. Baserat
pa genomférda provtagningar kan paverkan pa Kilaan inte kvantifieras i termer av tillférd mangd per ar. En
sadan beddomning kraver ytterligare provtagning, ingdende hydrologiska data och spridningsmodellering. Det
bor dock kunna bedémas ifall genomférande av planen far negativa eller positiva konsekvenser avseende
spridningen av féroreningar till vatmark och ytvattenrecipient, jamfort med nulaget.

Deponigas inom utvecklingsomrade pa Ribban 6

Under varen 2022 har oversiktlig deponigasmatning utforts vid tre olika tillfallen i mark inom
utvecklingsomradet pa Ribban 6. Baserat pa matningen har en initial riskbedémning utforts. Matningen och
metodiken for riskbeddmningen beskrivs ndrmre i den upprattade rapporten. PM fran gasmatningen aterfinns
som bilaga till undersékningsrapporten (Terraformer, 2022b). Riskklass 1 (mycket lag risk) innebar att atgarder
inte behover vidtas. Hogre riskklasser (riskklass 2-6) innebar att atgarder behdver vidtas for att mojliggora
byggnation alternativt att byggnation ar oldmpligt. Uppméts metankoncentrationer dver 1 vol-% metan eller
koldioxidkoncentration 6ver 5 vol-% tillskrivs méatpunkten minst andra riskklassen ("lag risk”) och &tgarder
behover da vidtas vid uppforande av byggnader. I matpunkterna 22TF05 och 22TF06 inom utvecklingsomradet
har metan uppmatts i halter &ver 1 vol-%. 1 provpunkterna 22TF04, 22TF05 och 22TF06 uppmaéttes
koldioxidkoncentrationer éver 5 vol-%.
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7.2 FORORENINGSSITUATION INOM RIBBAN 5 och 7

Flera potentiella féroreningssituationer har undersokts inom Ribban 5 och 7 vid de miljotekniska
utredningarna 2021 och 2022. Foér nagra av dem har inga risker pavisats och de bedéms inte behéva avhandlas
vidare i riskbedémningen:

- Fororeningar fran tidigare jarnvagsspar och traindustri inom Ribban 5 och 7 (bekdampningsmedel
och impregneringskemikalier).

- PFAS fran brandévningarna som hallits pd nordvastra delen av Ribban 7 .
- Forekomst och spridning av sexvart krom fran tidigare kromateringsprocess i befintlig byggnad.

- Paverkan pa luftkvalitet i befintlig byggnad till foljd av flyktiga fororeningar i underliggande mark
och grundvatten (klorerade alifater och petroleumkolvéaten).

Fororeningssituationen for mark inom Ribban 5 och 7 beskrivs baserat pa 6versiktliga jordprovtagningar 2021
och 2022 som utférts enligt riktad metodik. Amnen som dioxin, PFOA, PFOS, klorfenoler och
bekampningsmedel har endast analyserats i jord fran de platser dar de kan misstankas forekomma baserat pa
historisk information. Petroleumkolvaten har endast analyserats dar det funnits misstanke om férorening eller
dar lukt- och synintryck indikerat férekomst. Den riktade metodiken &r relevant vid dversiktlig provtagning i
planskede, men resultaten kan inte anvéndas till att berakna representativa féroreningsnivaer inom omradet
som helhet. Statistisk bearbetning av analyserna fran Ribban 5 och 7 utférs darfor inte. Nedan foljer en
overgripande bedomning av vilka risker som kan associeras med uppmatta halter i analyserade prov fran
Ribban 5 och 7.

PCB i markens oversta skikt inom Ribban 5 och 7

Vid den inledande provtagningen 2021 konstaterades att det dversta jordlagret (ca 0-10 c¢m) vid fasader och
i ndrliggande gronytor stallvis var férorenat med PCB (Terraformer, 2021). I samband med den kompletterande
undersokningen 2022 provtogs ytliga jordlager vid ytterligare fasader och grénytor. Provtagningarna pavisar
sammantaget att gronytor norr och nordvdst om byggnaden inte ar fororenade med PCB i halter som
overskrider PSRV for ytjord (0-1 meter). I prov fran mark vid byggnadens nordostra och sydvastra fasad samt
vid innergérdens &stra fasad dverskrids riktvardet. Aven prov frén grasmattor nordést om byggnaden samt
soder om Brukslagarvdagen uppvisar PCB-halter dver PSRV. Ett flertal prov fran mark vaster om byggnaden
samt fran innergarden pavisar forekomst av PCB dven om halterna i analyserade prov ar under PSRV. Ocksa i
prov fran en grasmatta mitt emot byggnadens sydostra del pavisades PCB i halt under PSRV (Terraformer,
2022b).

PCB-fororeningen forekommer i markens Oversta skikt pé nivan ca 0-15 cm. Spridningen i djupled har inte
kunnat avgransas baserat pa analyser fran provgroparna i PCB-férorenade gronytor (PG3 och PG5). Vid
provgropsgravning for vertikal avgransning detekterades inte PCB vare sig i prov fran markens ytligaste skikt
eller i prov fran underliggande lager, trots att samlinsprov fran dessa gronytor tidigare pavisat PCB-halter over
KM. Det kan dock konstateras att PCB inte pavisats i halter 6ver PSRV i nagot prov fran nivan 0-0,5 meter
under markytan utan endast i prov fran markens ytligaste skikt. Detta OGverensstammer val med hur
féroreningen brukar upptrada nar den spridits till mark frdn en byggnad. PCB tenderar att i hog grad fastlaggas
i markens organiska 6versta skikt, som till exempel grasmattornas rotzon eller mullhaltig rabattjord. Pa sa vis
forhindras ofta spridning djupare ner i markprofilen.
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PCB utgor framst en hélsorisk i samband med intag av jord, vilket &r den exponeringsrisk som ar styrande for
det platsspecifika riktvardet. Halsoriskbaserade delriktvérden for exponering via hudkontakt, inandning av
damm och intag av odlade vaxter dverskrids dven i analyserade prov. Att halterna dverskrider PSRV i delar av
omradets ytjord bedoms darfér kunna utgora en risk vid den frekventa exponering som kan forvantas vid
markanvandning med bostader och skola.

Markmiljon bedéms lokalt kunna vara negativt paverkad av de forhdjda PCB-halterna, medan negativ
paverkan pa ytvatten och grundvatten beddoms som mindre sannolikt. Delriktvardet for skydd av ytvatten
Overskrids inte i ndgot prov och grundvattnet bedoms paverkas av fororeningsnivaerna inom omradet som
helhet snarare an av enskilda koncentrationer. Da halterna av PCB ar lagre an analysmetodens
rapporteringsgrans i 16 av de totalt 29 analyserade proven beddms det inte som troligt att den generella
féroreningsnivan i markens oversta skikt ar hogre an PSRV. Till detta kan tillaggas att proven tagits ut som
samlingsprov bestaende av minst tio delprov och att samlingsproven har homogeniserats innan analys.
Samlingsproven bedoms darfor ha god support, det vill sdga att de troligen har en hog grad av
representativitet.

I Tabell 8 redovisas en sammanstéllning av analysresultat for analyser av PCB i ytjord inom Ribban 5 och 7.
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Tabell 8. Sammanstallda analyser av PCB i ytjord inom Ribban 5 och 7. Hélsoriskbaserat PSRV

ar fetmarkerat, liksom styrande exponeringsvagar och analysresultat som overskrider

halsoriskbaserat PSRV. Halter anges i mg/kg TS.

Skydd grundvatten 0,055
Skydd ytvatten 15
Skydd markmiljé 0,1
Intag av jord 0,05
Hudkontakt jord/damm 0,13
Inandning damm 56
Inandning dnga 1,1
Intag dricksvatten b.e.
Intag av vaxter 0,12
Korttidsexponering 3
Akuttoxicitet ds.
PSRV ytjord (0-1 m) avrundat och justerat for bakgrundshalt 0,025
Justerat hilsoriskbaserat PSRV 0,027
Provpunkt | Nivd, m u my Anteckning PCB-7
F1 0,0-0,1 Matjord i grdsmatta, vid fasad. <0,007
F2 0,0-0,1 Rabattjord och sand vid fasad. <0,007
F3 0,0-0,1 Matjord i grésmatta, vid fasad. 0,108
F4 0,0-0,1 Sand vid fasad, stallvis torr lera. 0,166
F5 0,0-0,1 Matjord och sand vid fasad. 0,019
F6 0,0-0,1 Rabattjord vid fasad. 0,025
F7 0,0-0,1 Matjord i grésmatta, vid fasad. 0,067
F8 0,0-0,1 Sand, stallvis grus och lera. 0,012
G1 0,0-0,15 Mer andel silt i mark runt cisternen. <0,007
G2 0,0-0,15 Matjord i grasyta. <0,007
G3 0,0-01 Matjord i grasyta. 0,071
PG3 0,0-0,1 Matjord i grasyta. <0,007
PG3 0,1-0,25 Tegel, glas och sot. <0,007
G4 0,0-0,1 Matjord i grasyta. 0,008
G5 0,0-0,1 Matjord i grasyta. 0,009
PG5 0,0-0,1 Matjord i grasyta. <0,007
PG5 0,1-0,25 Kakel, tegel, en sladd. <0,007
PG5 0,25-0,4 Gra ljus siltlera. <0,007
G6 0,0-01 Matjord i grasyta. 0,005
G7 0,0-0,15 Matjord i grasyta. <0,007
G8 0,0-0,15 Silt mot djupet. <0,007
G9 0,0-0,15 Matjord i grasyta. <0,007
G10 0,0-0,15 Matjord i grasyta. <0,007
G11 0,0-0,15 Matjord i grasyta. <0,007
G12 0,0-0,15 Matjord i grasyta. <0,007
G13 0,0-0,15 Matjord i grasyta. 0,014
G14 0,0-0,15 Matjord i grasyta. 0,101
G15 0,0-0,15 Matjord i grasyta. <0,007
G16 0,0-0,15 Delvis naturmark. 0,008

I Figur 19 redovisas provpunkter dar samlingsprov tagits ut fran ytjord inom Ribban 5 och 7 och i vilka av dem

som PCB-halter dverskred PSRV for ytjord.
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Figur 19. Fasadstréckor och grasmattor dar samlingsprov tagits ut fran markens 6versta skikt for analys av PCB, med
markering av delomraden/delstrackor dar PSRV &verskrids (Terraformer, 2021) (Terraformer, 2022).

Fororenad fyllning inom Ribban 5 och 7

Forhojda metall- och PAH-halter i skrapig fyllning bedéms kunna bidra till att fororeningsnivdn inom Ribban
5 och 7 som helhet utgér en risk fér skyddsobjekten grundvatten och ytvatten. Aven markmiljon bedéms
lokalt kunna vara negativt paverkad av amnen som pavisats i halter Gver PSRV i skrapig fyllning. Fyllningens
maktighet &r 6verlag runt en meter. Endast i tre provpunkter inom Ribban 5 och 7 (TF11, TF13 och TF14) har
fyllning pévisats pa storre djup &n en meter. Bedomt naturligt material under fyliningen uppvisar
genomgaende fororeningshalter under PSRV, undantaget &r torrskorpeleran strax under den kraftigt
fororenade fyllningen i provpunkt 22TFO1.
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Av de amnen som pavisats i halter dver PSRV inom Ribban 5 och 7 6verskrids halsoriskbaserade riktvarden
stallvis for arsenik, kadmium, kvicksilver, bly, PAH-M och PAH-H. Foér arsenik, kadmium, bly och PAH-H ar
intag av jord styrande for det halsoriskbaserade riktvardet. Forhojda halter av dessa @mnen kan utgora en risk
ifall den representativa halten inom en exponeringsenhet 6verskrider PSRV. For kvicksilver och PAH-M &r
exponering via angintrangning styrande for det héalsoriskbaserade riktvardet, vilket innebér att exponering via
angintrangning kan utgora en risk ifall marken ovanfér fororeningen bebyggs. I provpunkterna TFO1, TF11,
TF16 och 22TFO1 &verskrider de uppmatta blyhalterna i ytjord delriktvardet for korttidsexponering (600
mg/kg), vilket innebér att en enstaka exponering kan bidra till att den totala exponeringen under ett ar uppnar
en halsofarlig niva. I provpunkten TF11 Overskrids delriktvardet for korttidsexponering dven for djupjord.
Blyhalterna 6verskrider stéllvis dven delriktvdrde for exponering via hudkontakt, inandning av damm samt
exponering via intag av odlade vaxter.

I Tabell 9 och 10 redovisas en sammanstallning av analysresultat for de amnen som pavisats i halter dver PSRV
inom Ribban 5 och 7. Ytjord (nivd 0-1 meter) och djupjord (nivd >1 meter) redovisas i varsin tabell. Av
utrymmesskal redovisas inte faltanteckningar, de aterfinns dock i den fullstindiga sammanstéllningen i Bilaga
4.
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Tabell 9. Sammanstallda analyser for metaller och PAH i jord pa nivan 0-1 meter inom Ribban 5 och 7, jamfért med PSRV
ytjord (0-1 meter). Halsoriskbaserade PSRV ar fetmarkerade, liksom styrande exponeringsvdgar och analysresultat som
overskrider halsoriskbaserade PSRV. Féltanteckningar och jordartsbedémning redovisas inte av utrymmesskal men kan
studeras i Bilaga 4. Halter ar avrundade till samma antal vardesiffor som riktvardet och anges i mg/kg TS.

Skydd grundvatten 22 61000 7 430 2.2 43 130 870 16 53
Skydd ytvatten | 360 48000 16 2400 24 1200 | 3600 | 9600 110 | 150
Skydd markmiljo 20 200 4 80 5 70 200 250 10 2,5
Intagavjord | 4.8 1300 9 31000 58 750 88 | 19000 | 330 | 6,6
Hudkontakt jord/damm 33 46000 | 3300 e.b. 201 27000 | 3200 | 680000 | 540 11
Inandning damm | 360 27000 53 27000 | 2100 670 | 5300 | eb. 320 32
Inandning dnga b.e. b.e. b.e. b.e. 0,45 b.e. b.e. b.e. 3,9 820
Intag dricksvatten b.e. b.e. b.e. b.e. b.e. b.e. b.e. b.e. b.e. b.e.
Intag av véxter 28 8700 14 28000 7,6 6500 | 2700 | 34000 | 340 17
Korttidsexponering d.s. d.s. 250 ds. d.s. d.s. 600 d.s. d.s. 300
Akuttoxicitet | 100 d.s. d.s. d.s. d.s. d.s. d.s. d.s. d.s. d.s.
PSRV ytjord 0-1 m* 10 200 4,0 80 04 40 80 250 3,5 2,5
Halsoriskbaserat PSRV | 3,6 1000 5,0 9500 0,4 330 81 | 12000 | 3,7 3,0
Prov- Niva PAH | PAH
punkt mu my As Ba Cd Cu Hg Ni Pb Zn M H
TFO1 0,0-1,0 6 134 11 995 0,5 12 | 4160 | 5050 89 | 15,8
TFO2 0,1-0,5 2 47 0,2 16 <0,2 12 23 59 0,2 0,6
TFO2 0,5-0,7 3 26 <0,1 8 <0,2 8 8 32
TFO3 0,7-1,3 3 82 0,3 42 <0,2 12 50 177 4,1 7,0
TFO4 0,2-04 6 247 0,6 26 <0,2 11 58 509 2,4 2,7
TFO4 0,4-0,6 1 23 <0,1 8 <0,2 7 7 28
TFO5 0,1-0,7 5 130 1,6 142 0,7 11 295 509 13,0 | 123
TFO5 0,7-0,9 3 101 0,1 32 <0,2 20 19 88 <0,25 | <0,22
TFO6 0,1-0,7 2 51 0,1 15 <0,2 10 15 62 <0,25 | <0,22
TFO6 0,7-0,9 2 107 <0,1 15 <0,2 19 12 65
TFO7 0,2-1,2 10 84 0,3 25 <0,2 15 25 102 0,3 0,6
TFO8 0,2-0,6 3 42 0,2 24 <0,2 11 23 103 3,2 2,3
TFO8 0,6-1,0 4 123 <0,1 25 <0,2 20 21 84
TF10 0,0-0,5 2 53 0,2 38 <0,2 12 65 110 0,6 0,7
TF11 0,2-0,8 3 52 0,3 157 <0,2 10 1210 115 0,9 1.2
TF12 0,2-1,0 2 32 0,1 31 <0,2 8 15 66 <0,25 | <0,22
TF14 0,1-1,2 2 72 0,3 41 <0,2 7 38 175 0,8 1,3
TF15 0,2-0,6 6 117 0,3 124 1.3 13 66 283
TF16 0,3-0,7 1 14 <0,1 47 <0,2 6 1270 30 <0,25 | <0,22
TF17 0,1-04 2 131 0,2 47 1.4 9 35 166 0,7 1.2
TF18 0,5-1,0 2 39 0,1 53 <0,2 8 20 78 3,8 4,2
TF24 0,1-1,1 2 76 0,2 38 <0,2 18 35 135 <025| 02
TF25 0,1-1,3 3 70 0,3 39 <0,2 11 41 107 3,6 3.9
TF26 0,1-1,2 2 72 0,2 38 04 10 51 97 0,2 0,2
TF27 0,1-0,5 1 19 <0,1 9 <0,2 6 8 36
TF28 0,0-0,5 3 61 03 28 <0,2 11 48 128 2,4 3,1
TF28 0,5-1,0 2 74 0,1 16 <0,2 14 15 63 <0,25 | <0,22
22TF01 0,15-1,0 18 749 17 1040 1.2 89 3490 | 1100 11,1 | 188

*avrundat och justerat fér bakgrundshalt
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Tabell 10. Sammanstallda analyser for metaller och PAH i jord pa nivan 1 meter och djupare inom Ribban 5 och 7, jamfort

med PSRV djupjord (>1 meter). Halsoriskbaserade PSRV ar fetmarkerade, liksom styrande exponeringsvdgar och
analysresultat som 6verskrider halsoriskbaserade PSRV. Faltanteckningar och jordartsbeddmning redovisas inte av
utrymmesskal men kan studeras i Bilaga 4. Halter ar avrundade till samma antal vardesiffor som riktvardet och anges i

mg/kg TS.
Skydd grundvatten 22 430 43 130 870
Skydd ytvatten 240 2400 1200 3600 9600
Skydd markmiljé 35 200 120 400 500
Intag av jord 800 290000 6800 800 170000
Hudkontakt jord/damm 9600 e.b. 82000 9600 e.b.
Inandning damm | 24000 240000 6100 49000 e.b.
Inandning anga b.e. b.e. b.e. b.e. b.e.
Intag dricksvatten b.e. b.e. b.e. b.e. b.e.
Intag av vaxter | 3000 280000 65000 27000 340000
Korttidsexponering d.s. ds. ds. 600 d.s.
Akuttoxicitet d.s. d.s. d.s. d.s. d.s.
PSRV djupjord > 1 m 20 200 40 120 500
Hilsoriskbaserat PSRV 580 87000 3000 600 110000
Prov- Niva
punkt m u my Co Cu Ni Pb Zn
TFO1 3,0-4,0 9 34 20 58 122
TFO7 1,2-1,5 11 17 20 14 84
TF10 1,5-2,0 30 17 38 85
TF11 0,8-1,3 91 15 894 284
TF13 1,2-2,2 34 9 359 130
TF13 2,2-2,5
TE14 2,2-2,5 40 7600 71 438 4150
TF16 0,7-1,5 3 16 6 15 47
TF18 2,0-3,0 8 19 19 21 86
TF25 1,3-1,5 10 16 21 13 71
TF26 1,2-1,4 8 20 15 21 86
22TF01 1,0-1,2 12 32 53 26 571

*avrundat och justerat fér bakgrundshalt

I Figurerna 20 och 21 redovisas provpunkter dér jordprov tagits ut inom Ribban 5 och 7 och i vilka av dem

som PSRV for ytjord och djupjord 6verskrids. Av utrymmesskal redovisas detta i tva olika bilder.
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Figur 20. Provpunkter i mark norr om befintlig byggnad (Ribban 7 och norra delen av Ribban 5), med markering av
provpunkter dar PSRV Overskrids.

Som framgar av Figur 20 dverskrids PSRV for jord i 6versta metern i fem av de totalt tolv provpunkterna dar
prov tagits ut frdn mark norr om befintlig byggnad. I tvd av provpunkterna (TF09 och TF13) har prov fran
Oversta metern inte analyserats. Prov togs inte ut i dessa provpunkter pd grund av att materialet under det
tunna jordlagret i grdsmattan enbart bestod av betong och tegel.

[ tva provpunkter (TF11 och TF13) verskreds dven PSRV for jord djupare dan en meter. I flera provpunkter togs
inga prov ut fran jord djupare an en meter da den bedomdes vara naturlig. Som beskrevs tidigare i detta
avsnitt var den beddémt naturliga jorden 6verlag opaverkad av féroreningar. I en av provpunkterna (TF12)
patraffades en betongplatta fran en tidigare byggnad, vilket gjorde att prov inte kunde tas ut fran djupjord
dar.
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Figur 21. Provpunkter inom Ribban 5, med markering av provpunkter dér PSRV &verskrids.

Som framgar av Figur 21 Overskrids PSRV for jord i Gversta metern i sex av de totalt tio provpunkterna dar
prov tagits ut vid byggnaden och i omgivande mark inom Ribban 5. I tva provpunkter (22TF01 och TF14)
overskreds PSRV for jord djupare &n en meter. I flera provpunkter (TF15, TF17, TF24 och TF27) togs inga prov
ut fran jord djupare an en meter pa grund av att kablar patraffades.
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8. BEHOV AV RISKREDUKTION

Behovet av atgarder som héar redovisas baseras pa oversiktliga understkningar, syftet ar att ge en
overgripande bild av vika risker som behéver atgardas for att markféroreningar inte ska utgora ett hinder vid
markanvandning med skola och bostader.

8.1 BEHOV AV RISKREDUKTION INOM RIBBAN 6

Fylining ovan vattennivan inom Ribban 6

Fylining ovanfor vattennivan inom Ribban 6 forefaller inte vara fororenad i en omfattning som utgor en risk
for skyddsobjekten ytvatten och grundvatten. Stéllvis eller generellt férhojda halter av barium, koppar, bly och
PAH-H overskrider delriktvdarden avseende skydd av markmiljon. Det innebar att markens biologiska
funktioner 6verlag eller lokalt kan vara negativt paverkade av dessa féroreningar och att riskreduktion kravs
inom vissa markpartier ifall fullgott skydd for markmiljon ska sakerstéllas i alla delar av Ribban 6.

Lokalt férhojda koncentrationer av kvicksilver och PAH-M i fyllning ovanfor vattennivan kan innebaéra risk for
exponering via angintrangning ifall markytan bebyggs. Riskreducerande atgarder bedéms krévas i delar av
Ribban 6 som ska bebyggas (utvecklingsomradet) pa grund av denna risk. Stéllvis eller generellt forhojda
halter av bly och PAH-H i fyliningen kan utgéra en risk vid upprepat och langvarigt intag av jord. Ifall Ribban
6 bebyggs eller utformas pa ett satt som gor att sddan exponering kan férvantas bedéms riskreducerande
atgarder kravas for att dtgarda dessa féroreningar.

Inga akuttoxiska fororeningshalter eller halter som kan utgora risk vid korttidsexponering har pavisats i
uttagna prov fran fyllningen ovan vattennivan. Baserat pd genomforda undersokningar beddms
riskreducerande atgéarder inte kravas ur héalsoriskperspektiv vid en markanvandning som innebar begransad
vistelse som till exempel inom naturmarksomradet. Det ska dock understrykas att den oGversiktliga
undersokning som utférts inom Ribban 6 inte har tillracklig provtathet for att sdkerstdlla detta.
Kompletterande provtagning av ytjord med utokad provtathet langs stigar och gangstrak rekommenderas.
Forslagsvis tas halsoriskbaserade riktvarden fram for ytjorden inom naturmarken baserat pa den exponering
som kan forvéntas.

Avfall och fyllning under vattennivan inom Ribban 6

Vid féljande bedomningar avseende fylining och avfall frdn mattad zon tas hansyn till att avfallet pa Ribban 6
aterfinns ovanpd ett maktigt lerlager (WSP, 2022). Leran hindrar infiltration till den underliggande
grundvattenforekomsten. Att delriktvarden for skydd av grundvatten 6verskrids bedéms darfor inte utgora en
risk for Larslundsmalmens grundvattenforekomst, overskridanden av delriktvarden fér grundvattenskydd
beskrivs darfor inte vidare i detta avsnitt. Pdverkan pa markmiljo beskrivs inte heller, da de platsspecifika
riktvardena for méattad zon inte beaktar skydd av markmiljo, vilket motiverades i avsnitt 6 (Tabell 4).

Den storsta halsorisken forknippat med avfall och fyllning under vattennivan bedéms vara att flyktiga amnen
som latta alifater, kvicksilver och PAH-M forekommer i avfallet och att nivderna kan utgdéra en risk med
avseende pa angintrangning ifall marken bebyggs. For att ytan inom utvecklingsomradet pa Ribban 6 ska
kunna bebyggas kravs sannolikt riskreducerande atgarder i stérre delen av detta markparti.

Analyserade prov fran fylining och avfall under vattennivan indikerar att kvicksilvernivderna inom Ribban 6
aven riskerar att paverka ytvattenrecipienten negativt. Ifall denna risk ska atgérdas kravs sannolikt att avfall
aven inom naturmarksomradet tas bort.
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Det ska i sammanhanget namnas att avfallets utbredningsomrade forefaller vara storre an omradet som
undersokts, det ar darfor oklart hur stor effekt en sddan atgard skulle fa. Det ska ocksd namnas att avlagsnande
av avfallet innebar att vegetationsskiktet och skogen maste tas bort och att naturmiljé da forsvinner.

I enskilda prov fran vattenmattat avfall har arsenik och PAH-H uppmatts i halter som o&verskrider
hélsoriskbaserade delriktvdrden, styrande for riktvardena &r intag av jord respektive hudkontakt med jord. Ifall
de stallvisa koncentrationerna inte ska utgdra en risk vid exponering som motsvarar skola och bostader kravs
riskreduktion i anslutning till provpunkterna 22TF08 och 22TF12.

Deponigas inom Ribban 6

I matpunkterna 22TF04, 22TFO5 och 22TF06 inom utvecklingsomradet har metan och koldioxid uppmatts i
halter som gor att omradet inte kan tillskrivas riskklass 1 (mycket Iag risk). Det innebar att kompletterande
utredning kravs och/eller att riskreducerande atgarder behover vidtas for att mojliggéra byggnation,
alternativt att byggnation ar olampligt.

8.2 BEHOV AV RISKREDUKTION INOM RIBBAN 5 och 7

PCB i ytjord

Vid en kénsligare markanvandning én dagens behover PCB-fororenad jord pa nivan ca 0-1,15 cm atgardas i
flera delomraden inom Ribban 5 och 7 for att inte utgora risk vid regelbunden och upprepad exponering via
intag av jord.

Férorenad fyllning

For att mark inom Ribban 5 och 7 ska uppfylla kraven pa markanvandning med bostader och skola kravs att
risker kopplade till fylining med foéroreningsnivaer 6ver PSRV reduceras. For att sakerstélla fullgott skydd for
grundvatten och ytjord kan atgéarder av de hogsta fororeningskoncentrationerna medféra att tillrackligt skydd
uppnas. For att sakerstalla fullgott skydd for markmiljé och méanniskors hélsa kravs sannolikt mer omfattande
atgarder.

Riskreduktion beddms kravas for att lokalt forhojda koncentrationer av kvicksilver och PAH-M inte ska utgora
risk for exponering via angintrangning i de byggnader som planeras. Risker kopplade till intag av jord med
forhojda halter av kadmium, bly och PAH-H behover ocksa reduceras inom delar av omradet. I flera
markpartier kravs aven riskreduktion pd grund av att férekommande blyhalter kan utgéra risk vid
korttidsexponering, samt vd intag av odlade vaxter, hudkontakt och inandning av damm.

Uppskattningsvis utgors ungefar halften av jordvolymen inom Ribban 5 och 7 pa nivan 0-1 meter av skrapig
fylining dar féroreningshalter éver PSRV kan férekomma. Behovet av riskreduktion sammanfaller till stor del
med anldggningstekniska behov, da anlaggande av byggnader och grénytor och gardsmiljder kraver att
marken schaktas ur ca 1 meter. Skrapig fyllning med inslag av asfalt, betong, tra etc. &r bade ur férorenings-
och anlaggningssynpunkt olamplig att kvarlamna.

I vissa markpartier ar den férorenade fyllningens maktighet storre, det kan da kravas djupare schakt &n en
meter for att sakerstalla att tillrackligt riskreduktion uppnas samt att marken uppfyller anlaggningstekniska
krav. Det kan nédmnas att skrapig fylining med féroreningsnivaer dver PSRV endast i ett fatal provpunkter
patraffats i djupjord (>1 meter) inom Ribban 5 och 7.
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9. SAMMANFATTANDE RISKBEDOMNING

9.1 KUNSKAPSLUCKOR

Foreliggande riskbedomning upprattas i planskede och baseras pa 6versiktliga undersékningar. Bedémningar
av fororeningsniva och atgardsbehov &ar darfor osakra. I samband med bygg- och exploateringsskede kravs
kompletterande provtagning for att uppna en provtathet som sakerstéller att atgardsmalen uppnas.

Den storsta osakerheten bedéms vara fororeningsnivaer i det avfall som ligger under vattennivan pa Ribban
6. PSRV mattad zon ar inte en helt tillampbar bedomningsgrund for avfallet dven om jamforelsen ger
anvandbara indikationer. Vidare s3 ar avfallets sammanséattning inte homogen. Stéllvis férekommande
féroreningskoncentrationer kan forekomma utan att detta upptacks vare sig vid Oversiktlig eller tat
systematisk provtagning.

En osdkerhet foreligger avseende den representativa halten av PCB i markens Oversta skikt inom Ribban 5 och
7, sett till omradet som helhet. Analysmetodens rapporteringsgrans ar 0,007 mg/kg vilket &r relativt hogt sett
till riktvardesnivan for PSRV (0,025 mg/kg). Det kan innebéra att PCB finns i markens Oversta skikt pa fler stallen
an vad som framkommit vid provtagningen. Vid en medelvardesberdkning i vilken vérdet for prov dar PCB
inte detekterats anges som motsvarande rapporteringsgrénsen ar det aritmetiskt berdknade medelvérdet
troligen i niva med PSRV eller hogre. I samband med byggnationer och omvandling av planomradet kommer
dock storre delen av omradets befintliga rabatter och gronytor att tas bort. Den totala méangden PCB-
férorening inom omradet kommer da att reduceras betydligt mer &n vad som har rekommenderas ur
riskreduktionssynpunkt.

Det ar okant hur langt norrut lerlagret pa Ribban 6 stracker sig. Eventuellt kan det dven inom Ribban 5 och 7
finnas lerlager eller andra tata jordarter som i nagon man hindrar féroreningar att spridas till
grundvattenforekomsten Larslundsmalmen.

Det ar okant hur grundvattenpumpningen vid Fruangskallan paverkar féroreningssituationen i grundvattnet
inom planomradet. Det kan inte uteslutas att pumpningen lokalt skapar en gradient fran norra delen av
planomradet i riktning mot pumpbrunnen. Detta skulle mojligen kunna bidra till att kdnda fororeningar i
grundvattnet norr om planomradet (PFAS och klorerade alifater) inte spridits till planomradet i den omfattning
som hade skett annars. Enligt uppgift fran miljokontoret finns inga planer pa att avbryta pumpningen da
avsankningen av grundvatten dr nddvandig for att undvika dversvdmning av kallare ca 150 meter nordést om
planomradet. Det finns enligt uppgift fran miljokontoret dven planer pa att anldgga nya pumpbrunnar for att
sakerstélla denna funktion.

Det ar okant hur fluktuerande nivder och vattenstand paverkar transport av lakvatten fran det fore detta
deponiomradet inom Ribban 6. Den huvudsakliga rorelseriktningen beddéms vara sdderut mot Kilaan.
Spridning och transport av lakvatten kan aven paverkas av faktorer som markens genomslapplighet i olika
delar av omradet, igenlagda diken, okénda dréaneringsledningar och varierande grad av infiltration. I vilken
omfattning lakvatten inom Ribban 6 belastar ytvattenrecipienten Kiladn &r darfor svarbedémt. Det bedoms
dock som hogst sannolikt att viss belastning sker.

Metylkvicksilver (organiskt kvicksilver) & mer toxiskt an metalliskt kvicksilver. For de berdknade PSRV
avseende kvicksilver galler antagandet att andelen metylkvicksilver dr mindre &n 10%°8. Det ar oként hur stor
andel av kvicksilverfororeningen inom det fore detta deponiomradet som utgors av metylkvicksilver.

8 Berakningsverktygets generella scenarion baseras pa detta antagande. Aven fr Naturvardsverkets generella riktvarden
galler saledes att andelen metylkvicksilver antas vara under 10% (NV, 2016).
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Jordar och sediment med begransad syretillgdng har i studier pavisats vara gynnsamma miljoer for de
mikroorganismer som omvandlar kvicksilver till metylkvicksilver (SLU, 2003). Det vattenmattade
deponiomradet inom Ribban 6 beddms ur syresattningssynpunkt kunna vara gynnsamt for
metyleringsprocesser. Ifall andelen metylkvicksilver ar mer an 10% i avfall och férorenad fyllning kan riskerna
underskattas nar PSRV och generella riktvérden anvands for bedémning.

Deponigasundersékningen som utforts inom utvecklingsomradet pa Ribban 6 ar éversiktlig och ger enbart en
indikation pa om deponigas férekommer och om omradet kan tillskrivas riskklass 1 (mycket Iag risk) eller om
risken ar hogre. Resultatet indikerar att riskklassen ar hogre &n 1. Vid fordndrad markanvéndning kan
forutsattningarna for gasens rorelser i och ut ur marken paverkas, exempelvis vid ledningsdragningar,
hardgorande av ytor eller uppforande av byggnader. Det kan da inte uteslutas att gas forflyttas i sidled till
omraden dar man idag inte kan uppmata nagon eller enbart laga halter av metan. For att ge en tydligare bild
av faktorer som kan paverka forekomst och rorelser av deponigas i marken rekommenderas kompletterande
utredning, se Bilaga 5.

9.2 SAMMANFATTNING AV ATGARDSBEHOV

Inom utvecklingsomradet pa Ribban 6 (se grdmarkerad yta i Figur 22) behover avfall och fororenad fylining
sannolikt avlagsnas innan omradet bebyggs, bade av anldggningstekniska och miljomassiga skal. Risk for
aterkontaminering via lakvatten kan inte uteslutas, det bedéms darfor krévas ytterligare riskreducerande
atgarder for att forhindra flyktiga fororeningar och deponigas att trdnga in i byggnader. Ytterligare atgarder
kan vara att byggnader uppfors pa ett satt som forhindrar intrangning av gas eller pa ett satt som mojliggor
ventilering under de vaningsplan dar manniskor kommer att vistas stadigvarande. Det behover ocksa beaktas
att bebyggelse och hardgorande av ytor kan paverka rorelser och koncentrationer av deponigas i marken.
Ytor och byggnationer bor utformas pa ett satt som minskar risken att deponigas koncentreras.

Inom det planerade naturmarksomradet pa Ribban 6 (se gronmarkerad yta i Figur 22) bor avfall, skrot och
foremal som ligger i markytan stadas bort for att minska skaderisk. Ifall ett fullgott skydd for markmiljon ska
sakerstallas kravs atgarder i delar av naturmarksomradets fyllning ovan vattennivan. Genomférda
undersokningar tyder dock inte pa att atgarder kravs for att forebygga halsorisker vid en markanvandning
som innebar begransad vistelse vid anordnade stigar och spanger. Kompletterande provtagning av ytjord med
utdkad provtathet langs stigar och gangstrak rekommenderas dock, samt att halsoriskbaserade riktvarden tas
fram for ytjorden inom naturmarken baserat pa den exponering som kan forvantas.

Kvicksilvernivderna i avfall och fylining under vattennivan inom naturmarksomradet paverkar troligen
ytvattenrecipienten Kiladn negativt, for att atgarda risken krévs troligen att avfallet tas bort. Avlagsnande av
avfallet innebar dock att vegetationsskiktet och naturmiljon forsvinner. Da lakvatten och avfall troligen
forekommer utanfor det undersékta omradet &r det oklart hur stor den positiva effekten pa recipienten i sa
fall blir.
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Utvecklingsomrade

Figur 22. Oversiktlig atergivning av utvecklingsomrade och naturomrade inom
Ribban 6. Karta fran https://minkarta.lantmateriet.se, ©Lantmateriet.

PCB-fororenad jord pa nivan ca 0-15 cm inom Ribban 5 och 7 behover atgardas for att sakerstalla att
exponering inte kan férekomma i en omfattning som utgdr en risk vid markanvdndning med skola och
bostédder. Ytlig jord i gronytor séder om Brukslagarvdgen samt vid den befintliga byggnadens norddstra del
behover atgardas, samt ytlig jord vid byggnadens norddstra och sydvastra fasad samt vid innergardens 6stra
fasad. I anslutning till dessa markpartier finns delomraden som inte provtagits. Vid beddémning av
atgardsbehov forutsatts att daven dessa markpartier kan vara férorenade med PCB i halter 6ver PSRV, se
omré&den markerade med vita pilar i Figur 23. Atgirdsbehovet omfattar da mark langs byggnadens hela 6stra
fasad, langs sydvastra fasaden, langs innergardens sodra och 6sta fasader samt en stérre sammanhangande
gronyta soder om Brukslagarvagen, se gronmarkerade omraden i Figur 23.
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Figur 23. Fasadstrackor och grasmattor dar samlingsprov tagits ut fran markens oversta skikt for analys av PCB, med
markering av delomréden/delstrackor dar PSRV &verskrids. Atgardsbehov bedéms féreligga i omréaden/delstréckor som &r
gronmarkerade. De vita pilarna visar pa delomraden/delstréackor som inte provtagits, men dar PCB-halter kan 6verskrida
PSRV.

Fororenad och skrépig fylining inom Ribban 5 och 7 behover tas bort for att uppna tillracklig riskreduktion
men dven av anlaggningstekniska skal. For att marken ska uppfylla kraven for bostader och skola behover
uppskattningsvis av 50% av jord pa nivan 0-1 meter tas bort inom obebyggda delar av fastigheterna. Djupare
liggande fylining behover uppskattningsvis tas bort i ca 10% av omradet. Uppskattningen ska ses som grov
och i bygg- och exploateringsskede behdver kompletterande provtagning utféras for att sakerstdlla att
atgardsmalen uppnas i varje exponeringsenhet samt fér omradet som helhet.
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10. FORSLAG TILL OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

Som Overgripande atgardsmal for mark inom planomradet foreslas foljande:

- Barn och vuxna ska kunna bo och vistas inom planomradet utan att riskera negativa halsoeffekter
till foljd av exponering fér markféroreningar.

- Barn och vuxna ska kunna ha ett intag av frukt och gronsaker som odlats inom omradet utan att
riskera negativa halsoeffekter.

- Genomférande av planen ska inte innebara att markféroreningar medfor 6kade risker for
manniskors halsa och miljo inom planomradet eller i omgivningen.

11. FORSLAG TILL MATBARA ATGARDSMAL

De métbara atgardsmalen baseras pa den riskreduktion som beddms kravas for att sakerstalla ett fullgott
skydd for samtliga beaktade skyddsobjekt. Beaktade skyddsobjekt ar markmiljo, grundvatten, ytvatten och
manniskors hélsa. Att astadkomma fullgott skydd fér samtliga skyddsobjekt inom hela planomradet &r
troligen inte rimligt sett till andra faktorer som praktisk mojlighet, kostnader och konsekvenser for
naturvarden etc. I vilken grad de métbara atgardsmalen ska uppnas behéver faststéllas i samband med
kommande atgardsutredning och riskvardering.

Som matbart atgardsmal inom utvecklingsomradet pa Ribban 6 foreslas féljande:

- Den representativa halten av féroreningar ska underskrida PSRV for ytjord, djupjord och mattad
zon inom omradet som helhet (utvecklingsomradet). Detta for att sakerstélla att fororeningar inom
detta delomrade inte utgor en oacceptabel risk for ytvattenrecipienten Kilaan.

- PSRV for ytjord, djupjord och méattad zon ska inte 6verskridas i nagot enskilt markparti eller nagon
exponeringsenhet®, med avseende pd &mnen dar halsorisker eller markmiljé ar styrande for
riktvardet.

Som matbara atgardsmal for Ribban 5 och 7 foreslas foljande:

- Den representativa halten av féroreningar ska underskrida PSRV for ytjord, djupjord och mattad
zon inom omradet som helhet (Ribban 5 och 7). Detta for att sékerstélla att fororeningar inom
detta delomrade inte utgor en oacceptabel risk for ytvattenrecipienten Kiladn och for
grundvattenférekomsten Larslundsmalmen.

- PSRV for ytjord, djupjord och mattad zon ska inte 6verskridas i nagot enskilt markparti eller nagon
exponeringsenhet med avseende pa &mnen dér halsorisker eller markmiljo ar styrande for
riktvardet.

9 Exponeringsenhet kan sagas vara den jordvolym som ska anvéandas for bedomning av risk. For akuttoxiska féroreningar
dar exponering for en liten mangd jord kan innebara en allvarlig risk kan exponeringsenheten vara mindre &n en
kubikmeter. For ett amne dar grundvattenskydd och uttag av dricksvatten &r styrande kan det vara motiverat att betrakta
hela det férorenade omradet som en exponeringsenhet.
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11.1 NATUROMRADET PA RIBBAN 6

De platsspecifika riktvardena ar inte tillampliga for naturmarken inom Ribban 6. Exponeringen inom
naturomradet kommer inte att vara jamférbar med den dagliga exponering som forutsatts i direkt narhet till
skola och bostader. Vistelsen inom naturmarken kan dock forvantas 6ka jamfort med nuldget. Det foreslas
darfor att platsspecifika riktvarden tas fram specifikt for naturmarken med héansyn till den exponering som kan
forvantas utifran att planomradet exploateras samt kommer att hysa bostader och skola. Baserat pa detta kan
lampliga méatbara atgardsmal formuleras for naturmarken inom Ribban 6.

c /g/~/M ? g/ el /

Jennifer Espling, miljékonsult
AB Terraformer, uppdragsledare

Karin Johansson, miljokonsult
Tyréns Sverige AB, oberoende granskning
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BILAGA 1a-f, utdrag ur berdkningsverktyget

Uttagsrapport

Berdknade riktvarden

Amne
Arsenik
Barium

Bly
Kadmium
Kobolt
Koppar
Krom tot
Kvicksilver
Molybden
Nickel
Vanadin
Zink
PCB-7
Dioxin (TCDD-ekv)

Avvikelser | scenarioparametrar
Intag av dricksvatten

Andel vaxter fran odling pa plats

Awvikelser i modellparametrar

Generellt scenario: KM
Eget scenario: PSRV ytjord 0-1 m, Ribban
Beskrivning

PSRV ytjord 0-1m, Ribban, metaller PCB och dioxin

0,025
0.,000020

Eget scenario

SRV ytjord 0-1 m, Ribba

beaktas ej

0,01

Eget virde

Berakningsverktyget, PSRV ytjord metaller PCB dioxin

mg/kg
mg/kg
mag/kg
mg'kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg

Generelit scenario

KM

beaktas

01

Standardvérde

Styrande fér riktvirde
Bakgrundshalt

Skydd av markmiljé
Intag av jord

Skydd av markmiljé
Skydd av markmiljé
Skydd av markmiljé
Skydd av markmiljo
Inandning av anga
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Skydd av markmiljé
Skydd av markmiljé
Intag av jord

Intag av jord

sida 1

1(10)

2022-03-29, kl. 09:49

Naturvardsverket, version 2.0.1

Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Dricksvatten kommer inte att tas ut inom planomradet. (obl)

Marken kommer att vara bebyggd i en omfatining som inte
antas mdjliggora att vaxer odlas och/eller ats i stérre
omfattning &n 1% av det totala intaget. Antagandet innebar
att ett barn kan ata ungefar ett kilo vaxter om aret fran
omradet utan att det foreligger risk for skadliga
halsoeffekter. (obl)

Kommentarer till modellparametrar (frv)

Blad Uttagsrapport

Uppdrag:

204602_DP Ribban

Bilaga 1a-f, utdrag ur berakningsverktyget

2022-03-29
Riskbeddémning, Ribban 5, 6 och 7



PSRV ytjord 0-1 m Ribban

PSRV ytjord 0-1 m, Ribban, PAH och petroleumkolvaten

Uttagsrapport Generellt scenario: KM
Eget scenario:
Beskrivning
Berdknade riktvdarden
Amne Riktvirde
PAH-L 3.0
PAH-M 35
PAH-H 25
Bensen 0,012
Toluen 10
Etylbensen 10
Xylen 10
Alifat =C5-C8 25
Alifat >C8-C10 25
Alifat =C10-C12 100
Alifat =C12-C16 100
Alifat >C16-C35 100
Aromat >C8-C10 10
Aromat =C10-C16 3,0
Aromat >C16-C35 10

Avvikelser | scenarioparametrar Eget scenario

'SRV ytjord 0-1 m Ribba
Intag av dricksvalten beaktas ej

Andel vaxter fran odling pa plats 0,01

Berakningsverktyget, PSRV ytjord_petroleumkolvéten och PAH

mg/kg
mg!kg
mg/kg
mg!kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
ma/kg
mglkg
ma/kg
mg/kg
mg/kg
mg.fkg
mg/kg
mg.fkg

Generelit scenario

KM

beaktas

0,1

Styrande for riktvirde
Skydd av markmiljo
Inandning av anga
Skydd av markmiljé
Skydd av grundvatten
Skydd av markmiljo
Skydd av markmiljé
Skydd av markmiljé
Inandning av anga
Inandning av anga
Skydd av markmiljé
Skydd av markmiljo
Skydd av markmiljé
Skydd av markmiljé
Skydd av markmiljé
Skydd av grundvatten

sida 1

2 (10)
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Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Dricksvatten kommer inte att tas ut inom planomradet. (obl)

Marken kommer att vara bebyggd | en omfattning som inte
antas méjliggora att vaxer odlas ochleller ats | storre
omfattning &n 1% av det totala intaget. Antagandet innebar
att ett barn kan ata ungefar ett kilo vaxter om aret fran
omradet utan att det freligger risk for skadliga
halsoeffekter. (obl)

Blad Uttagsrapport

Uppdrag: 204602_DP Ribban
Bilaga 1a-f, utdrag ur berakningsverktyget

2022-03-29
Riskbeddémning, Ribban 5, 6 och 7



Uttagsrapport Generellt scenario: KM

Eget scenario: PSRV djupjord under 1 m, Ribban

Beskrivning

PSRV djupjord under 1 m, Ribban, metaller PCB och dioxin
Berdknade riktvdarden
Amne Riktvarde Styrande for riktvirde
Arsenik 20 mag/kg Skydd av grundvatten
Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly 120 mg/ka Skydd av grundvatten
Kadmium 7.0 mag/kg Skydd av grundvatten
Kobolt 20 malkg Skydd av grundvatten
Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Krom tot 150 malkg Skydd av markmiljé
Kvicksilver 1.2 mg/kg Inandning av anga
Molybden 40 mg/kg Skydd av grundvatten
Nickel 40 mg/kg Skydd av grundvatten
Vanadin 200 mg/ka Skydd av markmiljé
Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljé
PCB-7 0,050 mglkg Skydd av grundvatten
Dioxin (TCDD-ekv) 0,000060 mg/ka Skydd av grundvatten
Awvikelser | scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario

/ djupjord under 1 m, Ri KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas
Exp.tid barn - intag av jord 40 365 dagfar

Berakningsverktyget, PSRV djupjord_metaller PCB dioxin sida 1

3 (10)
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Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Dricksvatten kommer inte att tas ut inom planomradet. (obl)

Manniskor som bedtms kunna exponeras for jord

under 1 m &r huvudsakligen yrkesarbetande som &r
involverade i olika typer av markentreprenader, de ingar inte
i scenariot eftersom de omfattas av arbetsskydd. Det kan
dock inte helt uteslutas att barn och vuxna kan exponeras
for jord oavsiktligt | samband med exempelvis intrang pa
arbetsomrade eller som forbipasserande. For att ta hojd for
detta anges darfor en exponering motsvarande 40 dagar for
barn och vuxna. (obl)

Blad Uttagsrapport

Uppdrag: 204602_DP Ribban

Bilaga 1a-f, utdrag ur berakningsverktyget

2022-03-29
Riskbeddmning, Ribban 5, 6 och 7



Uttagsrapport Generellt scenario: KM
Eget scenario: PSRV djupjord under 1 m, Ribban
Beskrivning

PSRV djupjord under 1 m, Ribban, metaller PCB och dioxin

Exp.tid vuxna - intag av jord 40 365 dag/ar
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 40 120 dag/ar
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 40 120 dag/ar
Exp.tid barn - inandning av damm 40 365 dag/ar
Exp.tid vuxna - inandning av damm 40 365 dag/ar
Andel vaxter fran odling pa plats 0,001 01 -

Djup till férorening 1 0,35 m
Skydd av markmiljo MKM-varde KM-varde

Avvikelser | modellparametrar Eget virde Standardvarde

Inga avvikelser | modellparametrar. C =

Egendefinierade &mnen
Inga egendefinierade &mnen anvands.

Berakningsverktyget, PSRV djupjord_metaller PCB dioxin sida 2

4 (10)
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Se kormmentar ovan. (obl)

Se kommentar ovan. (obl)

Se kommentar ovan. (obl)

Se kommentar ovan. (obl)

Se kommentar ovan. (obl)

Max 1% av det totala dagliga intaget beddms utgdras av
vaxter som ar odlade pa platsen, se avsnitt 6.4 | rapport. Av
detta intag bedéms som mest 10% besta av grédor med
rotzon djupare an en meter, se avsnitt 6.4 i rapport. Vid
dessa antaganden blir den sammanlagda exponeringen via
intag av odlade vaxter 0,1% for djupjord. Det motsvarar
andel 0,001. (obl)

Det platsspecifika riktvardet avser jord djupare an 1 meter
under markytan. (obl)

Genomférd provtagning har visat att mark djupare &n 1
meter utgtrs antingen av fylining eller mineraljord. | dessa
Jjordtyper har inte observerats nagot markekosystem i form
av rotter, insekter eller nedbrytning av organiskt material.
Skyddet fér befintlig markmiljé bedéms som mest behéiva
motsvara ett MKM-scenario, vilket innebar att 50% av
marklevande arter skyddas. (obl)

Kommentarer till modellparametrar (frv)

Blad Uttagsrapport

Uppdrag: 204602_DP Ribban
Bilaga 1a-f, utdrag ur berakningsverktyget

2022-03-29
Riskbeddmning, Ribban 5, 6 och 7



Uttagsrapport

Berdknade riktvarden

Amne

PAH-L

PAH-M

PAH-H )

Alifat =C5-C8
Alifat =C8-C10
Alifat =C10-C12
Alifat =C12-C16
Alifat =C18-C35
Aromat >C8-C10
Aromat >C10-C16
Aromat >C16-C35
Bensen

Toluen

Etylbensen

Kylen

Awvikelser | scenarioparametrar

Intag av dricksvatten

5(10)
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Generellt scenario: KM
Eget scenario: PSRV djupjord under 1 m, Ribban, PAH och petroleumkolvidten
Beskrivning

PSRV djupjord under 1 m, Ribban, PAH och petroleumkolviten

Riktvirde
5.0
8,0
5,0
50
60
500
500
1000
50
15
10
0,012
15
15
20

Eget scenario
ar 1 m, Ribban, PAH ock

beaktas ej

mg/kg
mglkg
mg/kg
mglkg
mglkg
mglkg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mglkg
mg/kg
markg
mg/kg
mglkg

Generellt scenario

KM

beaktas

Berakningsverktyget, PSRV djupjord_petroleumkolviten och PAH

Styrande for riktvérde
Skydd av grundvatten
Inandning av anga
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Inandning av anga
Skydd av markmiljé
Skydd av markmiljo
Skydd av markmiljt
Skydd av markmiljé
Skydd av markmiljo
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten

sida 1

Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Dricksvatten kommer inte att tas ut inom planomradet. {obl)

Blad Uttagsrapport

Uppdrag: 204602_DP Ribban
Bilaga 1a-f, utdrag ur berakningsverktyget

2022-03-29
Riskbeddémning, Ribban 5, 6 och 7



Uttagsrapport

6 (10)
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Generellt scenario: KM
Eget scenario: PSRV djupjord under 1 m, Ribban, PAH och petroleumkolviten
Beskrivning

PSRV djupjord under 1 m, Ribban, PAH och petroleumkolviten

Exp.tid barn - intag av jord 40 365 dag/ar
Exp.tid vuxna - intag av jord 40 365 dag/ar
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 40 120 dag/ar
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 40 120 dag/ar
Exp.tid barn - inandning av damm 40 365 dagfar
Exp.tid vuxna - inandning av damm 40 365 dag/ar
Andel vaxter fran odling pa plats 0.001 0.1 -
Dijup till férorening 1 0,35 m
Skydd av markmiljo MKM-varde KM-varde
Awvvikelser | modellparametrar Eget virde Standardvérde
Berakningsverktyget, PSRV djupjord_petroleumkolvaten och PAH sida 2

Ménniskor som beddms kunna exponeras for jord under 1
m &r huvudsakligen yrkesarbetande som ar involverade i
olika typer av markentreprenader, de ingar inte i scenariot
eftersomn de omfattas av arbetsskydd. Det kan dock inte
helt uteslutas att barm och vuxna kan exponeras for jord
oavsiktligt i samband med exempelvis intrang pa
arbetsomrade eller som férbipasserande. For att ta hojd for
detta anges darfor en exponering motsvarande 40 dagar for
barn och vuxna. (obl)

Se kommentar ovan. (obl)

Se kommentar ovan. (obl)

Se kommentar ovan. (obl)

Se kommentar ovan. (obl)

Se kommentar ovan. (obl)

Max 1% av det totala dagliga intaget bedoms utgtras av
vaxter som &r odlade pa platsen, se avsnitt 6.4 i rapport. Av
detta intag bedtms som mest 10% besta av grédor med
rotzon djupare an en meter, se avsnitt 6.4 i rapport. Vid
dessa antaganden blir den sammanlagda exponeringen via
intag av odlade vaxter 0,1% ftr djupjord. Det motsvarar
andel 0,001. (obl)

Det platsspecifika riktvardet avser jord djupare &n 1 meter
under markytan. (obl)

Genomford provtagning har visat att mark djupare an 1
meter utgors antingen av fyllning eller mineraljord. | dessa
jordtyper har inte cbserverats nagot markekosystem i form
av rotter, insekter eller nedbrytning av organiskt material.
Skyddet for befintlig markmiljé beddms som mest behtva
motsvara ett MKM-scenario, vilket innebar att 50% av
marklevande arter skyddas. (obl)

Kommentarer till modellparametrar (frv)
Blad Uttagsrapport

Uppdrag: 204602_DP Ribban

Bilaga 1a-f, utdrag ur berakningsverktyget

2022-03-29
Riskbeddmning, Ribban 5, 6 och 7



Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Amne
Arsenik
Barium
Bly
Kadmium
Kobolt
Koppar
Krom tot
Kvicksilver
Molybden
Nickel
Vanadin
Zink
PCB-7
Dioxin (TCDD-ekv)

Awvikelser | scenarioparametrar
Intag av dricksvatten

Exp.tid barn - intag av jord

Berakningsverktyget, PSRV mattad zon_metaller PCB dioxin

Generellt scenario: KM
Eget scenario: PSRV maéttad zon, Ribban, metaller PCB och dioxin
Beskrivning

PSRV méttad zon, Ribban, metaller, PCB och dioxin

Riktvérde
10
1 500
30
1.8
10
100
120
0,50
10
25
100
200
0,012
0,000015

Eget scenario

zon, Ribban, metaller Pt

beaklas ej

40

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mglkg
mg/kg
mg/kg

Generellt scenario

KM

beaktas

365

Styrande for riktvirde

Bakgrundshalt

Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Bakgrundshalt

Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Bakgrundshailt

Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten

dag/ar

sida 1
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2022-03-29, kl. 09:36

Maturvardsverket, version 2.0.1

Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Dricksvatten kommer inte att tas ut inom planomradet. (obl)

Manniskor som beddms kunna exponeras for jord | méattad
zon dr huvudsakligen yrkesarbetande som &r involverade |
olika typer av markentreprenader, de ingar inte i scenariot
eftersom de omfattas av arbetsskydd. Det kan dock inte
helt uteslutas att barn och vuxna kan exponeras for jord
oavsiktligt i samband med exempelvis intrang pa
arbetsomrade eller som forbipasserande. For att ta hajd for
detta anges darfor en exponering motsvarande 40 dagar for
barn och vuxna. (obl)

Blad Uttagsrapport

Uppdrag:

204602_DP Ribban

Bilaga 1a-f, utdrag ur berakningsverktyget

2022-03-29
Riskbeddémning, Ribban 5, 6 och 7



KM
PSRV maéttad zon, Ribban, metaller PCB och dioxin

PSRV mattad zon, Ribban, metaller, PCB och dioxin

Uttagsrapport Generellt scenario:

Eget scenario:
Beskrivning

Exp.tid vuxna - intag av jord 40

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 40

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 40

Exp.tid barn - inandning av damm 40

Exp.tid vuxna - inandning av damm 40

Andel vaxter fran odling pa plats 0,001

Riktvardet avser endast jord under gv- SANT

ytan

Féroreningens maktighet under gv-ytan

Djup till férorening 1

Skydd av markmiljé MKEM-varde

Markmiljo beaktas | sammanva&gning utférs ej

halsa/milj

Avvikelser | modellparametrar Eget virde

Inga avvikelser i modellparametrar. -

Berakningsverktyget, PSRV mattad zon_metaller PCB dioxin

365 dag/ar
120 dag/ar
120 dag/ar
365 dag/ar
365 daglar
0.1 -
FALSKT
0 m
0,35 m
KM-viarde
utfors
Standardvirde
sida 2
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Se kommentar ovan. (obl)

Se kommentar ovan. (obl)

Se kommentar ovan. (obl)

Se kommentar ovan. (obl)

Se kommentar ovan. (obl)

Max 1% av det totala dagliga intaget beddms utgtras av
vaxter som ar odlade pa platsen, se avsnitt 6.4 | rapport. Av
detta intag bedtms som mest 10% besta av grédor med
rotzon djupare dn en meter, se avsnilt 6.4 i rapport. Vid
dessa antaganden blir den sammanlagda exponeringen via
intag av odlade vaxter 0,1% for djupjord. Det motsvarar
andel 0,001. (obl)

Massor med hushallsavfall har konstaterats ligga under
grundvattennivan (obl)

Avfallets maktighet bedms vara omkring 2 meter. (obl)
Det platsspecifika riktvardet avser jord djupare an 1 meter
under markytan. (obl)

Genomfisrd provtagning har visat att mark djupare &n 1
meter utgtrs antingen av fylining eller mineraljord. | dessa
jordtyper har inte observerats nagot markekosystem i form
av rotter, insekter eller nedbrytning av organiskt material.
Skyddet for befintlig markmiljo beddms som mest behtva
motsvara ett MKM-scenario, vilket innebar att 50% av
marklevande arter skyddas. {obl)

Mark under grundvattennivan antas inte hysa
markekosystem | det avseende som asyftas |
riktvardesmodellen. (obl)

Kommentarer till modellparametrar (frv)

Blad Uttagsrapport

Uppdrag: 204602_DP Ribban
Bilaga 1a-f, utdrag ur berakningsverktyget

2022-03-29
Riskbeddmning, Ribban 5, 6 och 7



Uttagsrapport Generellt scenario: KM
Eget scenario: PSRV mittad zon, Ribban, PAH och petroleumkolviten
Beskrivning

PSRV mattad zon, Ribban, PAH och petroleumkolvaten

Beraknade riktvarden

Amne Riktvérde Styrande for riktvdrde
PAH-L 1.2 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-M 4,0 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-H 1.2 mg/kg Skydd av grundvatten
Alifat =C5-C8 12 mg/kg Skydd av grundvatten
Alifat >C8-C10 60 mg/kg Inandning av anga
Alifat =C10-C12 600 mg/kg Inandning av anga
Alifat »C12-C16 1000 mg/kg Skydd mot fri fas

9 (10)
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Koemmentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C8-C10 12 mag/kg Skydd av grundvatten

Aromat >C10-C16 4.0 mg/kg Skydd av grundvatten

Aromat >C16-C35 25 mg/kg Skydd av grundvatten

Bensen 0,0030 mg/kg Skydd av grundvatten

Toluen 3.5 mg/kg Skydd av grundvatten

Etylbensen 3,5 mg/kg Skydd av grundvatten

Xylen 5,0 ma/kg Skydd av grundvatten

Awvvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generelit scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

mn, Ribban, PAH och pet KM

Intag av dricksvatten beaktas ] beaktas Dricksvatten kommer inte att tas ut inom planomradet. (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 40 365 dagfar Manniskor som bedéms kunna exponeras for jord under 1
m ar huvudsakligen yrkesarbetande som ar involverade i
olika typer av markentreprenader, de ingar inte i scenariot
eftersom de omfattas av arbetsskydd. Det kan dock inte
helt uteslutas att barn och vuxna kan exponeras for jord
oavsiktligt | samband med exempelvis intrang pa
arbetsomrade eller som forbipasserande. For att ta hajd for
detta anges darfor en exponering motsvarande 40 dagar for
barn och vuxna. (obl)

Berakningsverktyget, PSRY mattad zon_petroleumkolvaten och PAH sida 1 Blad Uttagsrapport
Uppdrag: 204602_DP Ribban 2022-03-29

Bilaga 1a-f, utdrag ur berakningsverktyget

Riskbeddémning, Ribban 5, 6 och 7



Uttagsrapport

Beskrivning
PSRV mattad zon, Ribban, PAH och petroleumkolvaten

Generellt scenario:
Eget scenario:

PSRV méttad zon, Ribban, PAH och petroleumkolviten

Exp.tid vuxna - intag av jord 40 365 dag/ar

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 40 120 dag/ar

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 40 120 dag/ar

Exp.tid barn - inandning av damm 40 365 dag/ar

Exp.tid vuxna - inandning av damm 40 365 dag/ar

Andel vaxter fran odling pa plats 0,001 0.1 -

Riktvardet avser endast jord under gv- SANT FALSKT

ytan

Féroreningens maktighet under gv-ytan 2 0 m

Djup till fororening 1 0,35 m

Skydd av markmiljc MKM-varde KM-varde

Markmiljo beaktas i sammanvagning utfors ej utfors

halsa/miljc

Avvikelser | modellparametrar Eget virde Standardvirde

Inga avvikelser i modellparametrar. = =
Berakningsverktyget, PSRV mattad zon_petroleumkolvaten och PAH sida 2
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Se kommentar ovan. (obl)

Se kommentar ovan. (obl)

Se kommentar ovan. {obl)

Se kommentar ovan. (obl)

Se kommentar ovan. (obl)

Max 1% av det totala dagliga intaget beddms utgéras av
véxter som &r odlade pa platsen, se avsnitt 6.4 i rapport. Av
detta intag bedéms som mest 10% besta av grodor med
rotzon djupare an en meter, se avsnitt 6.4 i rapport. Vid
dessa antaganden blir den sammanlagda exponeringen via
intag av odlade vaxter 0,1% for djupjord. Det motsvarar
andel 0,001. (obl)

Massor med hushallsavfall har konstaterats ligga under
grundvattennivan (obl)

Avfallets maktighet beddms vara omkring 2 meter. (obl)
Det platsspecifika riktvardet avser jord djupare an 1 meter
under markytan. (obl)

Genomférd provtagning har visat att mark djupare an 1
meter utgdrs antingen av fylining eller mineraljord. | dessa
jordtyper har inte observerats nagot markekosystem i form
av rotter, insekter eller nedbrytning av organiskt material.
Skyddet for befintlig markmiljo bedéms som mest behéva
motsvara ett MKM-scenario, vilket innebar att 50% av
marklevande arter skyddas. (obl)

Mark under grundvattennivan antas inte hysa
markekosystem | det avseende som asyftas |
riktvardesmodellen. (obl)

Kommentarer till modellparametrar (frv)

Blad Uttagsrapport

Uppdrag: 204602_DP Ribban

Bilaga 1a-f, utdrag ur berakningsverktyget

2022-03-29
Riskbeddémning, Ribban 5, 6 och 7



BILAGA 2

Sammanstallning av platsspecifika riktvarden Ribban 5, 6 och 7

Halter anges i enheten mg/kg TS

Amne PSF({)Y1yiord Styrande for riktvérde Amne PSRV)‘:jl:jord Styrande for riktvarde Amne PSRVZ;nnéttad Styrande for riktvarde
Arsenik 10 Bakgrundshalt Arsenik 20 Skydd av grundvatten Arsenik 10 Bakgrundshalt
Barium 200 Skydd av markmiljo Barium 300 Skydd av markmiljo Barium 1500 Skydd av grundvatten
Kadmium 4,0 Skydd av markmiljo Kadmium 7 Skydd av grundvatten Kadmium 18 Skydd av grundvatten
Kobolt 20 Skydd av markmiljo Kobolt 20 Skydd av grundvatten Kobolt 10 Bakgrundshalt

Krom tot 80 Skydd av markmiljo Krom tot 150 Skydd av markmiljo Krom tot 120 Skydd av grundvatten
Koppar 80 Skydd av markmiljo Koppar 200 Skydd av markmiljo Koppar 100 Skydd av grundvatten
Kvicksilver 04 Inandning av dnga Kvicksilver 1.2 Inandning av anga Kvicksilver 0,5 Skydd av grundvatten
Nickel 40 Skydd av grundvatten Nickel 40 Skydd av grundvatten Nickel 25 Bakgrundshalt
Molybden 40 Skydd av grundvatten Molybden 40 Skydd av grundvatten Molybden 10 Skydd av grundvatten
Bly 80 Intag av jord Bly 120 Skydd av grundvatten Bly 30 Skydd av grundvatten
Vanadin 100 Skydd av markmiljo Vanadin 200 Skydd av markmiljo Vanadin 100 Skydd av grundvatten
Zink 250 Skydd av markmiljo Zink 500 Skydd av markmiljo Zink 200 Skydd av grundvatten
PAH-L 30 Skydd av markmiljo PAH-L 5 Skydd av grundvatten PAH-L 1.2 Skydd av grundvatten
PAH-M 35 Inandning av anga PAH-M 8 Inandning av anga PAH-M 4 Skydd av grundvatten
PAH-H 2,5 Skydd av markmiljo PAH-H 5 Skydd av grundvatten PAH-H 1.2 Skydd av grundvatten
Alifat >C5-C8 25 Inandning av anga Alifat >C5-C8 50 Skydd av grundvatten Alifat >C5-C8 12 Skydd av grundvatten
Alifat >C8-C10 25 Inandning av énga Alifat >C8-C10 60 Inandning av anga Alifat >C8-C10 60 Inandning av anga
Alifat >C10-C12 100 Skydd av markmiljo Alifat >C10-C12 500 Skydd av markmiljo Alifat >C10-C12 600 Inandning av &nga
Alifat >C12-C16 100 Skydd av markmiljo Alifat >C12-C16 500 Skydd av markmiljo Alifat >C12-C16 1000 Skydd mot fri fas
Alifat >C16-C35 100 Skydd av markmiljo Alifat >C16-C35 1000 Skydd av markmiljo Alifat >C16-C35 2 500 Skydd mot fri fas
Aromat >C8-C10 10 Skydd av markmiljo Aromat >C8-C10 50 Skydd av markmiljo Aromat >C8-C10 12 Skydd av grundvatten
Aromat >C10-C16 3,0 Skydd av markmiljé Aromat >C10-C16 15 Skydd av markmiljé Aromat >C10-C16 4 Skydd av grundvatten
Aromat >C16-C35 10 Skydd av grundvatten Aromat >C16-C35 10 Skydd av grundvatten Aromat >C16-C35 2,5 Skydd av grundvatten
Bensen 0,012 Skydd av grundvatten Bensen 0,012 Skydd av grundvatten Bensen 0,003 Skydd av grundvatten
Toluen 10 Skydd av markmiljo Toluen 15 Skydd av grundvatten Toluen 35 Skydd av grundvatten
Etylbensen 10 Skydd av markmiljé Etylbensen 15 Skydd av grundvatten Etylbensen 35 Skydd av grundvatten
Xylen summa 10 Skydd av markmiljo Xylen summa 20 Skydd av grundvatten Xylen summa 5 Skydd av grundvatten
PCB-7 0,025 Intag av jord PCB-7 0,05 Skydd av grundvatten PCB-7 0,012 Skydd av grundvatten
Dioxin (TCDD-ekv) 0,00002 [Intag av jord Dioxin (TCDD-ekv) 0,00006  [Skydd av grundvatten Dioxin (TCDD-ekv) 0,000015  |Skydd av grundvatten

1]



BILAGA 3
Sammanstallda analysresultat och faltanteckningar, Ribban 6.

Provpunkter Ribban 6

sammanstaliningen redovisar analysresultat fran markpi ing 2021 och 2022. Analysresultaten jamférs med PSRV fér ytjord, djupjord och mattad zon, se huvudrapport Riskbedsmning. Ifall ett prov tagits ut frén ett djupintervall som omfattar bade méttad och omattad zon hnférs resultatet till den zon som stérre delen av provet representerar och jamférs med detta
riktvarde. Samma princip tillimpas for prov dar djupintervallet omfattar bade ytjord (0-1 meter) och djupjord (>1 meter). R&d teckenfarg syftar till att uppmérksamma att rapporteringsgrénsen i ett prov verskrider riktvrdet. Halter som éverskrider tillampat riktvarde har fargmarkerats. Prov fran provpunkten TF23 togs ut med skruvborr i samband med installation av
arundvattenrér. évriaa prov har tacits ur fran provaropar.

Fylining, ej vattenmattad jord (ométtad zon)

Halter har avrundats till samma antal vardesiffror som riktvérdet och anges i enheten mg/kg TS. (ng/kg)
PSRV ytord 0-1m 10 | 200 [ 40 [ 20 | 8o 80 | 04 | 40 [ 80 [ 100 [ 250 [ 30 [ 35 [ 25 [ 25 | 25 [ 100 [ 100 [ 100 [ 10 [ 30 [ 10 [o012] 10 10 10 [ 0025 20
PSRV djupjord > 1m 20 [ 300 [ 7 20 | 150 200 | 12 | 40 | 120 [ 200 [ 500 [ 5 | 8 | 5 50 | 60 | 500 | 500 [ 1000 so [ 15 [ 10 [o012] 15 15 | 20 [ 005 60
PAH summa Alifatiska kolvaten Aromatiska kolvaten - < g 5 =L
g | &8 |5 2 S$EL B
Prov- | Nivd | Bedomd 15 | Toc . " u | > | >ee | 20| >ciz- 6 | e | >cio-| >Ci6| 2 32| X | rs |EEFSE
punkt | mumy| jordart Anteckning 105 | % As Ba cd Co c | a6 [ cu | Hg Ni Pb v Zn C8 | Cl0 [ C12 | c16 [ €35 | C10 | C16 | 35 “ L a [ -
TF21 01-08 |FstSa/Le |Svart material, tegel, glasflaskor, porslin, skosulor. 80,1 7 | 354 | 23 8 22 122 | 04 | 25 | 194 | 27 [ s20 [ <o15] 88 [ 112
TF22 0,1-07 |Avfall Potta, tr, skosula, tegel, glas, rétt och gult tegel. 718 13 [ 269 [ o7 7 14 166 | <02 | 20 | 68 | 30 | 380 [ <015] 29 | 57
TF23 05-07 |FSa Vitgul sand. 87,3 3 37 [ 02 2 9 18 | <02 | 6 27 | 10 | 100
TF23 07-1,0 |Fgrlesa__|Svart, kol och tré 78,0 3 88 | 08 | 4 16 66 | 09 o [ 182 | 20 | 364 [ <015] 12 | 28
Sand som bedéms kunna vara gjuterisand lag synligt i markyta,
22TF02__|markyta |Sa separat prov togs ut. 95,2 05| 7 | <01] o 3 8 | <02| 2 14 2 15 <02
22TF02__|0,0-1,0 |F saGr Sandig grusfyllning med inslag av tegel, asfalt, skrot och glas. 89,8 s | 106 | 12 | 4 18 392 | 06 | 14 [ 22 | 12 | 487 [ <015] 13 | 20
Omvaxlande silitig lera och sand. Avfall bestaende av glasflaskor,
22TF03 _|0,2-08 |FsiLe/Sa_|spik, tegel, svart material m.m. 804 3 6 | 03 4 19 55 | 02 | 10 | 48 [ 21 [ 165 [<015[ 04 [ 08
22TF04 _|0,0-07 |Fgrsa Grusig sandfylining, avfall av sama typ som 22TF03 802 3 8 | 02 3 12 41 | <02 9 24 | 15 | 156
221F05_|0,0-1,0 [FgrSa Grusig sandfylining. 88,6 2 12 | o1 3 8 11 [ <02] 6 12 | 11 50
Grusig sandig siltfyllning med mycket asfalt (e] jarlukt), skrot, sot
22TF06_ |0,0-08 |FgrsaSi__|och plast. 86,8 3 8 | 02 | 4 18 57 | 04 | 11 59 | 25 | 162 | <030| 11 | 27 | <10 | <20 | <40 | <40 | 70 | <20 [ <20 | <20 | <001 <0,05| <0,05[ <005 <0014
Grusig sandfyllning omvaxlande med sandig silt. Tegel, metallvajer,
22TF07 _|0,0-05 |FgrSa morkt material, sot. 821 3 46 | 02 5 19 29 | <02 | m 34 | 24 | 87 | 08 | 20 | 51
Grusig sandfyllning med tegel, asfaltsbitar, gatsten, gjuterisand,
22TF08 _|0,0-10 |F grsa betong 84,6 9 | 130 | 03 8 19 61 | <02 | 21 | 44 | 33 | 168 | o1 | 41 | 68 | <10 | <10 | <20 | <20 | <20 | <10 | <10 | 13 | <001| <0,05| <0,05| <0,05
Siltig_lerfyllning omvaxlande sandig, med enstaka bitar av kakel
22TF10_|0,0-0.7 |FsiLe/Sa_|och tegel. 856 <015] 02 | 03 <0,007
22TF10__|0,7-12 |Fgrsa Grusig sandfyllning med tegel och svart material. 778 4 [ 309 [ o6 5 19 8 | 04 | 15 | 91 30 | 186
Sandfylining med batteri, kablar, armeringsjarn, tegel och
22TF11__|0,0-1,0 |FSa gjuterisand. 847 <015| <025| <022 <0,007

Fylining/avfall i vattenmattad jord (mattad zon)

Halter har avrundats till samma antal vérdesiffror som riktvérdet och anges i enheten mg/kg TS. (ng/kg)
PSRV miittad zon 10 [ 1500 1,8 | 10 [ 120 [ 2+ [ 100 [ 05 | 25 | 30 | 100 [ 200 [ 12 | 4 | 12 | 12 | 60 | 600 | 1000 2500 12 | 4 | 25 [0003] 35 [ 35 5 [ oo12 15
PAH summa Alifatiska kolviten Aromatiskakolvaten | £ | g [ 8 | § cg3
Prov- Niva | Bedsmd TS | TOC >G5 [ 508 [>C10-[>C12- [>C6- [ >C8 [>C0-[>C16-| & 3 2 = pca |8 5 g
punkt | mumy| jordart Anteckning 105 | % | Aas | Ba| cd| co| o | o | cu g | NP | v ]z | " MWl gl ol aslaslcolcael s 2 71 &] 9 7 1°°%
Svart material, tegel, glasflaskor, porslin, skosulor. Svart vatten
- ) 54,2 16 | 1050 | 10 | 9 23 129 | 13| 20 [ 117 | 22 | 770 | 28 | 392 | 162 | <21 | 89 | 155 | 169 [ 5240 | 27 | 59 [ 14 |<0123|<0123|<0123| 014 34
TF21 0815 |Avfall med oljefilm och oljelukt.
TF22 0,7-20 |Avfall Vatten, helt svart, sénderrostat skrot, glasflaskor, lukt. 538 11 | 194 | 06 | 8 25 125 | <02 | 27 [ 67 | 27 [ 479 | o7 | 81 | 68 | <15 | 16 | 42 | 102 | 344 | 3 13 4| <0,090] <0,090[ <0,090] <0,090
Sandfyllning. Avfall bestaende av glasflaskor, tegel, skor m.m.
227703 |08-13 |Fsa Vatten pé 1,3 meter. 704 <015| 07 | 13 | <10 | <10 | <20 | <20 | 60 [ <10 | <1.0| <10 [ <001| <005| <0,05| <0,05| 00147
ForSa/  |Grusig sandfylining men Gvervagande avfall av samma typ som
22TF04 _|0,7-14 |avfall 22TF03, vatten strémmar in i provgropen. 60,8 13 | 469 [ 13 7 18 | <03 | 242 | 09 | 33 | 102 | 91 | 476 | 02 1 21 | <10 [ <10 | <20 | <20 | 40 2 | <10 | <1,0 | <001 <005| <005 | <005

Stenig moranfyllning med block, vatten strémmar in pa 1,3 meter.
Agglukt, rétter och svart material skymtar under stenblocken.
Inget synligt avfall, men det kan finnas under blocken. Enligt

22TFO5 1,0-1,5 |F stsaMn inist fanns det avfall ndr man grévde for Lied| mitt emot. 874 2 16 0.2 5 14 15 <02 11 14 14 72 <0,15[ <025] <033] <10 <10 <20 <20 <20 <10 | <10 [ <10 | <001 <0,05] <0,05| <0,05 6,6
Avfall under vattennivan, lerkrukor, svart material, skor, glasflaskor

22TF06 _ [0,8-1,2 |avfall och skrot. 676 | 834 15 1450 05 24 19 123 03 52 64 85 182 | <015 2 1.7 <10 <10 <20 <20 70 <10 ] <10 [ <10 | 002 [ <005| <0,05( <0,05 8

F St Stenfyllning med block, vatten med oljefilm. Under blocken tegel,

22TFO7 1,5-1,8 |avfall flaskor, svart material och sur lukt. 831 1 26 <01 2 11 <03 14 02 8 9 9 72 <015 0 <033 | <10 <10 <20 <20 <20 <10 | <10 [ <10 | <001 <0,05] <0,05| <0,05| <0,007
Tegel, asfalt, sot, porslin, flaskor, rodare sand, vatten som luktar

22TF08 1,0-20 |avfall surt pa 1,35 m. 56,3 129 33 532 09 14 29 <03 482 23 42 115 56 827 02 3 3.6 <10 50 65 <20 302 13 <10 11 <0,01| <0,05] <0,05| 0,159

22TF09 0,0-1,1_|avfall Flaskor, tegel, skrot, porslin, bleckkarl, kakel, vatten pa 0,5 m. 50,8 14 662 12 8 72 <03 295 19 236 218 1280 | 934 01 6 6,9 <10 <10 <20 <20 36 <10 | <10 15 <0,01[ <0,05] <0,05| <0,05
Oljeluktande vatten pa 1,2 meter, avfall med porslin, tegel, trd och

22TF10_ [1,2-20 |avfall flaskor. 533 | 702 | 10 [ 335 | 11 7 29 102 | 02 | 21 | 162 | 30 | 830 | o7 | 12 | 44 | <10 | <10 | <20 | <20 | 300 5 8 43 | 0015 | <0,05| <005 | <005 [ 0,041 15
Sandig moranfylining med asfalt och armeringsjarn, svart vatten

22TF11 1,0-1,5 |FsaMn rinner in pé 1,2 meter. 87,9 1 17 <01 3 10 17 <0,2 7 13 12 36

22TF12 0,0-12 |avfall Flaskor, betong, skrot, sko, porslin, glédl 60,3 4,53 3 180 0.7 3 13 144 27 10 90 13 478 11 8 20,8 <10 <10 <20 <20 118 <1,0 2 87 <001 <0,05] <0,05] <0,05| 0,077 4

*Generellt KM-riktvérde enligt Naturvardsverket 2009



BILAGA 4

av analyser och Ribban 5 och 7

Analyser av jordprov, Ribban 5 och 7

Sammanstallningen redovisar analysresultat fran markprovtagning 2021 och 2022. Analysresultaten jamfors med PSRV for ytiord och djupjord, se huvudrapport Riskbedomning, Ingen provtagning utfcrdes under vattennivan och jamforelse gors darfor inte med PSRV mittad zon. Ifall ett prov tagits ut frén ett djupintervall som omfattar bade ytjord (0-1
meter) och djupjord (>1 meter) hanfors resultatet il det intervall som storre delen av provet representerar och jamfors med detta plasspecifika riktvarde. For de amnen dar platsspecifika riktvarden inte tagits fram gors jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden for KM och MKM (NV, 2008). Halter som overskrider tilampat riktvarde har
fargmarkerats

skr= i provpunkten togs prov ut med borrbandvagn i samband med installation av grundvattenror.

pg = i provpunkten togs prov ut frén provgropar med hjalp av gravmaskin.

. = dmnet detekterades inte | analysen.

Halter har avrundats till samma antal vardesiffror som riktvardet och anges i enheten ma/kg Ts. (na/ka)_Generella riktvarden (NV, 2009).
PSRV ygiord 0-7m] 10 | 200] 40 | 20 | 8o | 80 [ 04 ] 40 30[35[25] 25 | 25 [ 10 - 00 | 10 | 30 | 10 Joore] 0] 0] 0] o025 0 05
PSRV djupjord > Tm | 20 300 7 | 20 [1s0] 200 [ 12| 40 5185 50 | 60 | 500 | 500 | 1000] 50 | 15 | 10 | 001] 15| 15| 20 | 005 60 002 3 MKM
N PAH summa Alfatiska kolvaten Aromatiska kolvaten ~ =
(meter sls|8|s B penta- | Summa | Bekamp-
under >C5- [ >C8- | >C10- | >ciz-| >ct6- [ >ca- [ >cr0-|>cre-| & | 3 [ 5 [ = 8| proa | pros [ kor- [ Kor- | nings-
prov- | mark- | Bedomd Ts M) e [co 2| s | as|caofas| s |2 F] S| e & fenol | fenoler | medel*
punkt | yta) | jordart Anteckning 105 | As [ Ba|cd|Colcr| cu |Hg| NilPo |V |zn 7 2
1701 [00-10 |F muarsa |Glas och tegel 834 | 6 | 134|105 5 | 17 | 995 | 05| 12 | 4160| 20 |500] 06 | 89 | 158 <0005 <0,0005
s [1330 [sasi Material rasade ner pa skruven
3040 [le 61 lera,blott 728 | 2 [ 98| 03] 9| 39| 34 [<02 20| 58 | 49| 122
4050 [le 61 lera,blott
102 {0001 |Fmutet |Matiord i arastta.
pa 0105 [Fsamy 810 2 | 47|02 6 | 23] 16 |<02| 12| 23 | 30| 59 [<015] 02 06 <00005| 0001
0507 [sasi 860 | 3 | 26 [<on| 4 | 15| 8 |<02] 8 [ 8 [ 8] 3
1703 [0002 |Fmutet |Matiord iarastta. 759 <0005 <0,0005
pa 0207 [Fsale
0713 [Fsa Jambult (f jarvaq?), tr, tegel. 75| 3 [ 8| 03] 6| 19| a2 [<02 12| 50 | 35 | 177]<05 41| 70
1315 [site Vanvia
104 [0002 |Fmutet |Matiord iarastta.
pa 0204 |Flesa |Tegel tra svart material, asfaltsbitar. 862 | 6 | 247 06| 4 | 18] 26 |<02] 11| 8 | 23 | s09<015| 24| a7 <0005 <0,0005
0406 [site Vitgu! w28 | 1 | 23[<on| 4| 3] 8 [<02] 7] 7 [ 16] 28
1705 (0001 |Fmutet |Matiord iarastta.
pa 0107 [Fsa Rostiqt skrot, svart material, ra, kol, las 853 | 5 [ 130 16| 4 | 13| 142 | 07| 11| 295 | 14| 509] 03[ 130 123
07:09 sitet Vanvia 798 | 3 [101] 01| 10| a1 | 32 [<02| 20| 19 | 50| 88 [<015| <025[ <022]
1706 [0001 |Fmutet |Matiord iarastta.
pa 0107 [Fsalet |Kabel tegel 835 | 2 | s1[o1| s | 2a| 15 |<02| 0] 15 | 39| e |<015] <025 <022
0709 [site 615, varvia 792 | 2 [107]<01] 9 | 38| 15 [<02| 19| 12 | 46| 65
1707 {0002 |Fmutet |Watiord iarastta.
pa__ 0212 [Fsale teqel, skrot, bitav tradad 843 | 10| 64| 03[ 6 | 23| 25 |<02| 15| 25 | 47 | 102|<015] 03] 06
1215 site 788 | 3 [ 13| 01| 11| 43| 17 [<02] 20| 1a | 53] 8a
1708 [0002 |Fmutet |Matiord iarasita.
pa 0206 |Fsalest |Teqel kablar alasfiaska 870 | 3 | 42| 02| 4 | 15| 24 [<0a] 11| 23 | 19| 103|<o1s| 32 23 <0007
0610 sitet Brun 781 | 4 [ 123 <01] & | 45| 25 [<02 20| 21 | 60| 84
1709 [0001 | Fmulet |Matiord i arastta.
880 <0007
pa 0110 [Fsa Mest betong och svart att fa tilbaka | aropen
1710 [0005 [Farlesa [Teqel 882 | 2 | 53| 02| 5 | 19| 38 |<02] 12| 5 | 24| 10]<015] 06 07
ske 0510 [Farsast |Tegel
1015 |Flearsa |Tegel
1520 |ie Gré sulfidflackia 64| 4 |91 01| & | 44| 30 [<02 17| 38 | 56 85
2030 [site Blott.
3040 [le Blott, l0s ard lera
111 {0002 |Fmutet |Matiord iarasita.
pa_ 0208 [Farsast [sten 60 cm tegel, tra svart materia. 837 | 3 | 52| 03[ 5 | 16| 157 | <02] 10 | 1210 21 | 115 [<015| 09| 12
0513 [Farsast [Rott och qult tegel. 868 | 5 | 22| 08| 7 | 23| o1 |<02| 15 [ A o7 | oea
1315 |avte G, sulfidfiackia.
1712 {0002 |Fmute |Matiord iarastta.
ba 0210 [Farstsa |stora asfaltsfak. skrot. tegel, ordelar. 503 | 2 | 32| o1| 4| 4| 31 |<02] 8 | 15 | 16| 66 |<015] <025 <022 <0007 <0006] <0183
$t0pD 03 betonaplatia, te vatten ansamlat pa den
1113 (0002 |Fmute |Matiord iarastta.
pa 0212 [Farsast |Tegel
1222 |Farsale | Olielukt teqelra, aldre rifyit 674 | 3 | 71|03 4| 13| 3 |<02] o [ 39| 19| 130] 01| 09| ta| <10 | 18 | 25 | 57 | 4ea | 8 | 14 | <10 |<001] <005 <00s[ <005
22:25 |avie G, sulfidfiackia, ef olieukt. 636 <0715[ <025 <033 <10 | <10 | <20 | <20 | <20 | <10 | <10 | <1.0 | <001[ <005[<005] <005
114 {0001 |Fmutet |Matiord iarastta.
o |0112 [FmuSa | Morkfvining med sten, betona, teael kablar, skrot 867 | 2 | 7203 4| 3] 4 [<02] 7 | 38 | 16| 15[<015] 08| 13 <0007
12:22 |Fstsa |Liusare fyining med mindre skrdp.
660 | 2| 19| 7 | 40| o7 | 7600| <02| 71 | 438 | 18 [a50) <0006| <0183
2225 |Fstsa __|Vatten teael, betona, bistt material
1F15 (0002 [Fmute |Matiord iardsvte
o 0206 |Farsa |Teqel asfalsbitar, rov kabel il byagnaden aversr. | O | © | M7 03| S | A1) 3] 66 | s |23
116 [0003 |Fmutet |Matiord iarasta.
pa 0307 |Farstsa |Mindre inslag av tegel trabit 510 | 1 | 14 [<on| 3| 7| 47 |<02| 6 [12:0] 11| 30 [<015] <025 <022]
0715 [Farlesa |Gra 87| 2 |24 02| 3| 10| 16 [<02] 6 [ 15 | 13 ar
1520 [site G5, varviq, vatten kommer pa 15 m
117 {0001 |Fmutet |Matiord iarasita.
01-04 [Fsate Porslin, strumpbyxa, alasflaskor, kabel, avbrot. S15 | 2 [ 31| 02| 4| a| a7 [a| o | 35 | 17| tes|<o1s| 07| 12
118 {0005 [Fsa overst.
s 0510 [Fsa 961 ] 2 | 39| o1 4| a| 53 [<02] 8 | 20| 3] 78| 013842
1016 [Fsa
1620 |l Lukt av svavelvite.
2030 [site Varvig, overqsende i aronara avtielera. 735 | 4 [105<01] & | 40| 19 [<02| 19| 21 | 51| 86 [<015| <025[ <022]
3040 [le Blott.
4050 [le Los aré lera, blot.
1F19 Utdick paa ménga kabelstrak med osakert lage.
1720 Utdick paa ménga kabelstrak med osakert lage.
1724 {0001 |Fmute |Matiord iarastta.
pa o111 [Fsa inslaq av teqel och stena, teqel ot 882 | 2 | 76| 02| 7 | 28| 38 |<02| 18| 35 | 28 | 135 |<015|<025] 02
1725 (0001 |Fmusa |Matiord iarastta.
pa 0113 [Fsa Mindre inslaq v tegel,stenar och smi flaskor. 507 | 3 | 70| 03| 4| 17| 39 |<o2] 11| a1 | 20| 107|<015] 36 39
1315 Let 615, varvia 794 | 3 [0z 01| 10| | 16 [<02[ 21| 13 | a7
1726 (0001 |Fmusa |Matiord iarasita.
pa__ 0112 [Fso Stenar,teqel tra, 70 cm stor sten 866 | 2 | 72| 02| 5 | 8| 3 [o0a| 0] s1 | 22| o7 |<o15 02 02
1214 |Let Varvia, smulia 786 | 3 [ 92| 03] & | 37| 20 [<02| 15| 21 | 45| 86
127 {0001 |FsaMu |Matiord iarasvta.
ba 0105 [Fsa Mindre inslaq av tegel, kabel i schaktvaqa o[ 1 wf<a[a]o] 9 <02l 6] 8 [2]3
0507 [P sasi_|kablar.
128 (0005 |Flearsa 867 | 3 | 61| 03| 5 | 17| 28 |<02| 11| 48 | 20 | 18| 01| 24| 31| <10 | <10 | <20 | <20 | <20 | <10 | <10 | <10 | <001] <005] <005[ <005
s o510 [si Vitgulbrun 806 | 2 | 74| 01| 6 | 30| 16 |<02| 1| 15 | 37 | 63 [<015] <025 <022]
1015 |sasi Blott.
1520 |sasi Blott.
2030 [sisa Silten overqar | arovre sand mot diupet.
3040 [sa
221701 [00-015 [Fmusa i arasvta
Sandig grusfylning med inslag av tegel, asfalt skrot och
pa_ 01510 |Farse |alas 718 | 18| 79| 17| 10| 34| 1040 12| 89 | 3490 s8 | 1100| o6 | 111 188
1012 |tet Bedomt naturlia 86| 4 | 8| 09| 12| 1| 32 [ 02| 83| 26 | 55 | 671 <015 <025 01
TF16,11,08 traindustr 893 200
858 ed.
705, 06, 07,03 d. banvall
1709,12.14 d. tradindustr 846 <0006] <0183
*Samlingsprovet fran mark vid den f.d. banvallen analyserades med ett (herbicider)  dikiobenl, BAM, DDT, atrazin, fenoxisyror och Koriresoler.

“*Dioxinhalter anges i TCDD-ekvivalenter enligt WHO 2005, Halter anges inkl LOQ, dvs som summa Upper-Bound
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Deponigasmaétning, Ribban 6

Bakgrund

Infor framtagandet av en ny detaljplan pa fastigheten Ribban 6 utfors
markundersokningar for att undersoka férekomst av fororeningar i jord.

Pa fastigheten finns en &ldre deponi. Med bakgrund av detta har en éversiktlig
maétning av deponigas utférts inom omradet.

Om deponigas

Organiskt material som bryts ned anaerobt, dvs utan syre, bildar metangas, och
forekommer syre kan koldioxid bildas. | deponier kallas detta for deponigas.

Deponigas och andra gaser kan spridas genom markens porer. Beroende pa
markforhallanden, grundvattennivaer, lufttrycksforhallanden och
omkringliggande byggnader kan gasen forflytta sig langt fran kallan. Deponigas
kan tranga in i byggnader genom sprickor och haligheter i bottenplattan, eller
genom ledningar och rér. Metan &r bréannbart i vissa koncentrationsintervall

(5 % till 15 %). Explosion kan ske inom samma intervall, men bara om gasen
befinner sig i ett slutet utrymme. Koldioxid &r giftigt i relativt laga
koncentrationer. Syrgashalten minskar ocksa dar deponigas férkommer.
Syrgasnivaer under 10 % leder till kvavning.

Om deponigas ansamlas i ett slutet utrymme eller en byggnad, kan alltsa
allvarliga halso- och sékerhetsrisker uppkomma. Nar deponigasen sprids
genom marken sker utspadning och koncentrationer av metan hégre an 15 %
kan darfor spadas in i det brannbara intervallet.

Installation av rér fér matning

| samband med provgropsgravning installerades fem ror for méatning av
deponigas inom omradet. Roren ar av PEH med en innerdiameter pa 42 mm.
Samtliga gasmatningsror utgors av en meter rér och en meter filter. Réren ar
forsedda med lock med ventil som mojliggor att suga ut gas utan att luft
kommer in i réret ovanifran. Bilder fran installationen aterfinns i bilaga 2 i
Terraformers rapport: Kompletterande miljoteknisk undersdkning DP Ribban.Till
vilken detta Pm ar bilaga.

Matning av gassammansattning

Métning av metan, koldioxid, syre, kolmonoxid och svavelvate har utforts i de
fem matpunkterna vid tre tillfallen. M&tning har utférts med instrument
GEM5000 fran Geotech. Instrumentet har en inbyggd pump och suger in
luft/gas genom en slang och méater koncentrationen av de olika &mnena i
gasen. Samtliga matningar har utférts genom pumpning i 90 sekunder.

Lufttryck och vaderlek

Halter av deponigas i ytliga punkter samt avgang av gas fran markytan ar ofta
beroende av forandringar i lufttrycket. Vid sjunkande lufttryck okar gasavgangen
fran markytan och halter i matpunkter kan vara hogre. Darfor anges lufttrycket
fore samt under métning i Tabell 1.

Sweco Gjorwellsgatan 22 Sweco Sverige AB
Telefon +46 (0) 8 695 60 00 SE 10026 Stockholm RegNo 556767-9849
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Lufttrycksdata har hamtats fran SMHI:s 6ppna data. Narmaste station &ar
Kolmarden- Stromfors Al, ca 40 km vaster om det undersokta oradet. Vid
kontroll av lufttrycksdata fran narmsta aktiva stationer norr och dster om
omradet kan konstateras att dessa uppvisar liknande varden och trender.

Matning i april utfordes vid lagt och sjunkande lufttryck. Matning i maj och juni
utfordes vid normalt och relativt stabilt lufttryck. Lufttryck mats ocksa av
matinstrumentet under matning. Dessa varden redovisas i bilaga 1.

Tabell 1. Vader och lufttryck vid métning av gassammansattning. Vader och temperatur noterades
vid matningarna. Lufttrycksdata har hamtats fran SMHI:s 6ppna data, station Kolmarden-Stromfors
A.

Datum Véader, Lufttryck 24 -12 -4 Lufttryck under
temperatur timmar innan méatning  matning (kl. 12)
2021-04-07 Snoblandat regn, 991 - 985 - 982 980
0°C
2021-05-04 Sol, 10°C 1016 — 1020 - 1020 1018
2021-06-09 Sol, 20°C 1005 - 1008 - 1011 1011

Metod for riskbeddmning

Vid riskbedémning av metan och koldioxid i mark anvéander sig Sweco av
brittiska standarden BS8485:2015+A1:2019. Svenska metoder saknas. Metodik
for utférande av méatningar och riskbedémning finns beskriven i tidigare
rapporter fran CIRIA och NHBC. Organisationerna CIRIA (the Construction
Industry Research and Information Association) och NHBC (National House-
Building Council) &r brittiska oberoende forsknings- och
informationsorganisationer i byggindustrin. Metodiken ar val utarbetad for
gasriskbeddmningar och internationellt erkand.

Vid riskbedémningen berdknas ett gasfléde i varje matpunkt och punkten
tillskrivs en riskklass, dar riskklass 1 (mycket 1&g risk) innebar att atgarder inte
behover vidtas. Hogre riskklasser (riskklass 2-6) innebar att atgarder behdver
vidtas for att moéjliggora byggnation alternativt att byggnation ar olampligt.
Uppmats metankoncentrationer éver 1 vol-% metan eller koldioxidkoncentration
over 5 vol-% tillskrivs méatpunkten minst andra riskklassen ("lag risk”) och
atgarder behover da vidtas vid uppférande av byggnader. Vilka atgarder som
behover vidtas beror bland annat pa vilken typ av byggnader som planeras;
industribyggnader och handelslokaler med stora valventilerade ytor och god
mdjlighet till kontroll och uppféljning av vidtagna atgarder kraver mindre
lAngtgdende atgarder an vid uppforande av bostader, dar det finns mindre
mojlighet till kontroll.

Den gasundersokning som utforts pd Ribban ar mycket 6versiktlig och ger

enbart en indikation pd om deponigas forekommer och om omradet kan
tillskrivas riskklass 1 (mycket Iag risk) eller om risken ar hogre.

Hamtat 2022-06-16

Dokumentreferens PM gasmétning_SENOOL.docx

SWECO ﬁ

2022-06-16

Uppdragsnummer 30040819
Uppdrag Gasmétning Ribban

2/4


https://www.smhi.se/data/meteorologi/ladda-ner-meteorologiska-observationer/#param=airPressure,stations=all,stationid=86420
https://www.smhi.se/data/meteorologi/ladda-ner-meteorologiska-observationer/#param=airPressure,stations=all,stationid=86420

Resultat

Kompletta matresultat aterfinns i bilaga 1. Hogsta uppmaétta koncentrationer av
metan (CHya), koldioxid (COz), syre (O2), kolmonoxid (CO) samt svavelvate (H2S) anges
i Tabell 2.

Tabell 2. Maximala uppmata halter vid gasméatning.

Provpunkt CHs % CO2% O2% CO, ppm  H2S, ppm

22TF03 0,0 3,5 17,6 9 0
22TF04 0,1 6,0 18,1 13 1
22TF05 59,9 16,5 15,4 >500 6
22TF06 34 12,9 18,7 170 1
22TF07 0,0 2,7 20,6 100 1

Metan har uppmatts i halter éver 5 vol-% i en méatpunkt vid ett tillfalle (punkt
22TF05, mattillfalle 3) och i halt éver 1 vol-% i en punkt vid ett tillfalle (22TFF06,
mattillfélle 2). Koldioxidhalten har éverskridit 5 vol-% vid ett eller flera tillféllen i
tre av matpunkterna (22TF04, 05 och 06).

| punkt 22TF03 och 22TFO07 har ingen metan och endast laga halter av
koldioxid uppmatts.

Kolmonoxid har uppmatts i hdg halt (6ver 500 ppm) i punkt 22TFO05 vid ett
tillfalle och i halt éver 100 ppm i punkt 22TF06 och 07. Svavelvate, som ofta
forekommer som spargas i deponigas, uppmattes i laga koncentrationer. Hogst
halt uppmattes i punkt 22TFO05: 6 ppm. | denna punkt kédndes aven en lukt av
agg vid provgropsgravningen, vilket kan bero pa férekomst av svavelvéte. Det
ar inte uteslutet att andra féroreningar sdsom VOC:er, forekommer i gasfas
inom omradet.

Rorens filterdel ligger delvis under grundvattenytan och i flera punkter steg
vatten upp i réret vid gasmatningen (pga den pumpning som utférdes). | punkt
22TF05 och 06 ledde detta vid mattillfalle 2 till att gas inte kunde sugas ut och
matningen avslutades efter ca 30 sekunder. Matresultaten i dessa punkter vid
detta tillfalle &ar att betrakta som osékra.

Riskbedbmning och slutsats

For riskbeddmning av deponigas ar aven gasfloéde intressant. Matning av
gasflode har inte utforts. Det ar troligt att gasfloden inom omradet ar laga, da
det ror sig om aldre deponerat material. Férekomst av ytligt vatten gor aven att
representativ matning av gasfloden ar svart, da det ar vattnets rorelser i marken
som styr uppmatt flodet snarare an eventuellt flode av gas.

Utifrdn matresultaten kan konstateras att deponigas forekommer i vissa av
punkterna, men att mangderna ar begransade inom det undersokta omradet.
Vid provgropsgravning hittades avfall och/eller annat organiskt material aven i
de punkter dar deponigas inte har undersokts (22TF08-12, belagna séder om
det nu undersokta omradet). Det &r inte uteslutet att deponigas finns i dessa
punkter och att gas kan rora sig i marken till det nu undersokta omradet. Vid
provgropsgravningen kunde konstateras att avfall hittades néra markytan i
manga av punkterna. Avsaknaden av tatskikt ovan deponin gor att deponigas i
dagslaget har goda forutsattningar att avga till atmosfaren.

Vid férandrad markanvandning kan forutsattningarna fér gasens rérelser i och
ut ur marken férandras, exempelvis vid ledningsdragningar, hardgérande av
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ytor eller uppférande av byggnader. Detta kan leda till att gas forflyttas i sidled 2022-06-16
till omréden dar man idag inte kan uppmata nagon eller enbart laga halter av

metan.
Uppdragsnummer 30040819

| det fortsatta arbetet med detaljplanen rekommenderas ytterligare utredning, Uppdrag Gasmatning Ribban
for att fa en béttre bild av deponigasens utbredning och mangd. Férutom

ytterligare matdata ska hansyn tas till de uppgifter som finns angéende

deponiomradets storlek, fyllnadsdjup, alder och sammansattning pa deponerat

material. Uppgifter om planerad markanvandning som kan paverka gasens

migration i marken bor ocksa vagas in i riskbedomningen.
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Datum 2022-04-07 Samtliga gasméatningsror utgdrs av en meter ror och en meter filter.

2

22TF03 filter delvis i avfall som ligger ovan grundvatten-nivan (0,8-1,3)

22TF05

filter delvis i vatten, troligen avfall under

22TFO7 filter delvis i vattenmaéttat avfall

Datum 2022-05-04

22TF03 m__ 1021 | Grundvattenyta (Gvy): 1,64 meter under rorets 6vre kant (m.u.r.ok.)

22TF05 m“- 1022 | Suger upp vatten/ flowfail efter ca 30 sek. Gvy: 0,87 m.u.r.ok. (efter provtagning ca 0,1
m over markytan
22TFO7 m 1022 | 0,73 m.u.r.ok. Direkt efter provtagning ca 0,2 m.u.r.6k.
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Datum
2022-06-09

22TF03

1013 | Sjunker fran 0,4 till 0,96 m.u.r.6k. och stabiliseras déar efter ca 15 minuter efter att
locket 6ppnats.

22TF05

22TF07
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