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Revidering 2023-05-10: Revideringen baserar sig pa uppdaterade prognoser for framtida
havsnivaer samt nyare hojddata an den ursprungliga versionen av rapporten.
Revideringen avser endast de delar av rapporten som rér havsnivaer och
oversvamningsrisker kopplade till héga havsnivaer. Dessa delar ersatter motsvarande
avsnitt i den tidigare versionen av dagvattenutredningen, daterad 2020-04-06. De avsnitt
som reviderats ar:

e 4.1.1 Havsnivahojning och tillfalliga hogvatten

e 5.1 Havsnivakartering

e 6.1 Havsnivakartering

e 7.1 Principiell hgjdséattning

e 7.7 Klimatanpassningsatgarder som skydd mot skyfall och havsnivahojning
e 8.1 Anpassning till stigande havsnivaer

e 8.2 Anpassning till extrema regn

e 9 Forslag till planbestammelser

e 10 Forslag till vidare arbete

e Bilaga 1 Kompletterande material fran Scalgo-modellering (har tagits bort)
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11

1.2

1.3

Inledning

Uppdrag

Kloévern planerar for bostader pa fastigheten Spelhagen 1:4 m.fl. i Nykoping.
Dagvattenfragan utreds i varje detaljplan for att sékerstalla en hantering av dagvattnet
som inte riskerar att paverka ytvattenférekomsten negativt eller att planerad och befintlig
bebyggelse tar skada vid 6versvamningar. Sweco har darfor av Klévern fatt i uppdrag att
utreda och redogoéra for hur dagvatten ska hanteras inom planomradet.

| uppdraget har aven ingatt att utreda hur skyfall och framtida hojd havsniva paverkar
planomradet, och foresla atgarder for att sakerstélla framkomlighet och skydda
bebyggelse mot skador.

Syfte
Syftet med utredningen &r att:

1. Utreda dagvattenfléden och foéroreningar som planomrédet kan ge upphov till, i
nulaget och efter exploatering samt om det foreligger ett behov av férdrojning av
dagvatten. Berakningarna utfors enligt rekommendationer i Svenskt Vattens
publikation P110.

2. Oversiktligt illustrera dagvattnets flodesvagar och nivaer vid stora floden till féljd
av kraftiga regn utifran befintlig hojdsattning. Redogora for eventuell paverkan pa
planomradet fran intilliggande omraden, samt paverkan fran planomradet pa
omgivande omraden.

3. Utreda risken for kustoversvamning pa grund av planomradets narhet till
ytvattenférekomsten Stadsfjarden. Ge forslag pa principiell hojdséattning av
omradet med utgangspunkt i att skador p& byggnader ska undvikas om kraftiga
regn eller kustdversvamning intréffar.

4. Redogora for principer for lampliga atgarder for rening och fordrojning av
dagvattnet i kombination med Gversiktliga forslag pa lampliga platser for
anlaggning om detta kravs for att uppna malen i Nykopings riktlinjer for
dagvatten. Forslagen ska vara synliga och utgéra en del av omradets gestaltning.

5. Ge forslag pa planbestammelser for dagvatten.

Organisation
Bestallare Thomas Rylander, Klévern
Uppdragsledare Jennie Brundin, Sweco

Handlaggare Lena Ehwald, Andreas Karlsson och
Camilla Hagg Wickman, Sweco

Johanna Schmidt, Sweco (revidering)
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Intern kvalitetsgranskning  Matthias Borris och Jennie Brundin, Sweco

Simon Rieger, Sweco (revidering)
Riktlinjer for planeringen av dagvatten

Nykdping Vatten - Ansvarsfordelning och 6vergripande forvaltningsfragor
for dagvatten

Dagvattenhantering inom planomradet ska utformas enligt de riktlinjer som definierats i
"Ansvarsférdelning och évergripande férvaltningsfragor fér dagvatten” av Nyképing
Vatten. Riktlinjerna omfattar bland annat:

e | nybyggnadsomrade ska dagvattnet s langt som mojligt infiltreras och i andra
hand férdrojas innan det nar vattendragen.

e | samband med forandringar i befintlig bebyggelse ska mdjligheter till forbattring
av dagvattenhanteringen studeras. Exempel pa detta ar atgarder som
dagvattendammar och diken.

e Daguvattnet ska i bebyggd miljo hanteras sa att mark och sjoar inte tillfors vatten i
den omfattningen att belastningen av fororeningar nér kritiska nivaer.

¢ Recipientens kanslighet och dagvattnets féroreningsgrad ska styra hur
dagvattenhanteringen regleras och utformas. Hansyn maste alltid tas till
miljokvalitetsnormerna, MKN, for vatten.

e Daguvatten i bade befintliga omraden och i nybyggaromraden ska hanteras enligt
nedanstaende prioriteringsordning:

- Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
- Utjamningsanordning for dagvatten

- Anslutning till dagvattenledning

Svenskt Vatten - Publikation P110 Hallbar dag- och dranvattenhantering

Svenskt Vattens P110 &ar en publikation som ger rekommendationer for hur att nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen beror dven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
oversvamning i befintliga samhéllen och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till
recipienter.

Huvudbudskapen i P110 ar dvergripande krav och forutsattningar for samhallenas
avvattning, dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering
och utformning av nya spillvattenledningar, och hur vatten fran husgrundsdraneringar ska
avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida klimatforandringar foreslar
Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten ska 6kas med 25 % i berékningar vid utredning
av dagvattenhantering. Ledningssystemen ska @ven, som ett minimikrav, dimensioneras
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2.3

for att klara en nederbdrd med aterkomsttiden 5 ar vid fylld ledning och 20 ar for
trycklinjen i marknivan, da fastigheten betraktas som tatortsbebyggelse i denna utredning.

D& nya dagvattensystem ska anldggas ar det ocksa grundlaggande att husgrunder och
byggnader inte 6versvammas da kapaciteten i ledningar och 6ppna diken overskrids.
Darmed &r det viktigt att ta hansyn till hur byggnader ska hojdséttas sa att ytligt rinnande
dagvatten kan rinna undan utan att skada bebyggelse.

Riktvardesgruppen - Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp

Det finns inga faststallda riktvarden for féroreningshalter i dagvatten. Beddmningar gors
fran fall till fall utifran referensvarden och bedémningar av recipientens kanslighet. Behov
kan dock finnas att ibland anvanda rikt-/jamférelsevarden for att spegla paverkan fran
dagvatten pa recipient ur féroreningssynpunkt. Med anledning av detta tog
Riktvardesgruppen under 2009 fram riktvarden for féroreningar i dagvatten som ska
fungera som en indikator pa om rening av dagvattnet ar nédvandigt. Reningen ska da
gbras med basta méjliga teknik och till en rimlig kostnad med malsattningen att
atgarderna leder till att riktvardena inte 6verskrids (Riktvardesgruppen, 2009).

| utredningen har Riktvardesgruppens riktvarden nyttjats for att beddma om dagvatten bor
omhandertas och renas. De finns olika nivaer pa dessa riktvarden beroende pa typen av
recipient samt om utslappet sker direkt till recipient eller om dagvattnet forst leds via dike,
damm eller ledning och darefter till recipienten. | denna utredning jamférs halter med
riktvarde som motsvarar direktutslapp till havsvik (Tabell 1).

Tabell 1. Foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp givna i arsmedelhalt. Angivna riktvarden
motsvarar direktutslapp till havsvik (Riktvardesgruppen 2009).

Amne Enhet Riktvarde (arsmedelhalt)

Fosfor (P) pa/l 160
Kvéave (N) mg/l 2,0
Bly (Pb) pg/l 8
Koppar (Cu) pg/l 18
Zink (Zn) pg/l 75
Kadmium (Cd) pg/l 0,4
Krom (Cr) Mg/l 10
Nickel (Ni) Mg/l 15
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,03
Suspenderad substans (SS) mg/l 40
Olja mg/l 0,4
Benso(a)pyren (BaP) Mg/l 0,03
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3  Omradesbeskrivning

3.1 Nulége

Planomradets norra delar nyttjas idag for verksamheter. | sédra delen finns delvis
parkering, hamnbodar, grasytor och bryggor. | den 6stra delen finns en batmack, ramp for

upptagning av batar, battvatt mm. Marken &r férorenad i vissa delar och barigheten
bedoms som dalig.

200 Meter

Figur 1. Planomradet med schematiskt forslag till plangrans (rodmarkerat).
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3.2 Efter exploatering

Kvarteret Spelhagen kommer att utvecklas till flerfamiljshusomréde med utformning enligt
Figur 2. Entréer hojs upp till en niva pa +3,7. Parkering kommer att mojliggéras genom
parkeringsgarage under innergardarna. Detta innebar att gardarna kommer att anlaggas
pa bjalklag. Delar av en befintlig magasinsbyggnad kommer att bevaras tillsammans med
en grényta med bjorkar.

ILLUSTRATIONSPLAN

Gestaltningsprogram Spelhagen
2020-01-27

Meter

Figur 2. Situationsplan for Spelhagen 1:4 m.fl. som visar planerade bebyggelse. Svart linje
markerar féreslagen plangréns (lllustration: Archus Arkitekter, 2020-01-27).
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Forutsattningar
Oversvamningsrisk

Havsnivahojning och tillfalliga hégvatten
Avsnitt uppdaterat 2023-05-10

| kustnara omraden behover 6versvamningsrisken fran hav beaktas. For detta
geografiska omrade bestar hoga havsnivaer av tvd komponenter, en medelvattenniva
samt tillfalliga 6kningar utdver medelvattennivan till féljd av extrema vaderhandelser.
Kustnara omraden loper en allt storre risk for att dversvammas i och med att den globala
havsnivan kommer att stiga i framtiden vilket i sin tur leder till att tillfalliga hogvatten nar
hogre nivaer. Hojningen av havsnivan beror priméart pa termisk expansion samt
avsmaltningen av glaciarer och de stora landisarna pa Gronland och Antarktis.

FN:s klimatpanel IPCC sammanstéaller regelbundet det vetenskapliga kunskapslaget kring
medelvattenytans stigning med hjalp av rapporter och underlag fran tusentals forskare
och experter véarlden over.

Medelvattenstandet forvantas inte stiga p4 samma sétt dver jorden, faktorer som
exempelvis avstand till polerna samt var glaciarerna smalter mest paverkar. SMHI har
publicerat regionala berakningar for medelvattenytan fram till &r 2150 foér samtliga
svenska kustkommuner (SMHI, 2023). Sifforna ar baserade p& IPCC:s senaste
uppdatering AR6.

For planering inom detaljplaneomradet anvands ar 2125 som tidshorisont avseende
medelvattenytans stigning. Detta motiveras genom att ar 2125 motsvarar en
planeringshorisont pa cirka 100 ar. Avseende utslappsscenario anvands SSP5-8,5.
SSP5-8,5 beskriver ett socioekonomiskt framtidsscenario dar méanniskan i hég
utstrackning fortsatt ar beroende av fossila branslen for utveckling. Vidare anvands den
83:e percentilen for scenario SSP5-8,5. Att anvanda den Ovre percentilen och detta
utslappsscenario har kommit att bli praxis for flertalet kustkommuner runt om i Sverige
och bor betraktas som ett konservativt antagande. Detta scenario innebar ett
medelvattenstand ar 2125 motsvarande +1,1 m (RH2000).

Som extremhandelse anvands ett 100-arshdgvatten samt den hogsta kanda
hogvattenhandelsen i omradet. Nivaer ar hamtade frdn Lansstyrelsen Sédermanlands lan
(Lansstyrelsen Sodermanlands lan, 2013) (Lansstyrelsen Sédermanlands lan, 2012).
Fran rapporten fran 2012 framgar att data fran matstationen Landsort &r representativ for
hela lanet. Det framgar aven att ett 100-arshdgvatten ar 2012 motsvarade +1,05 m
(RH2000). Omraknat innebar detta att ett 100-arshdogvatten motsvarar en stigning pa
0,95 m éver medelvattenstandet.

Matstationen Landsort har en av de langsta métserierna for havsvattenstand i Sverige,
stationen var aktiv mellan 1886 och 2017. Under denna period uppmattes det hégsta
vattenstandet den 18 januari 1983. Nivan motsvarar samma som 100-arshogvattnet, det
vill sdga 0,95 m 6ver medelvattenstandet.
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| Tabell 2 sammanfattas nivaer for medelvattenyta och hégvatten i Nykoping idag och for
utvalda ar fram till 2125. Enligt det underlag som presenterats och de antaganden som
gjorts beréknas medelvattenytan ar 2125 ha stigit till +1,1 m (RH2000), och ett 100-
arshogvatten kommer da att uppga till +2,1 m (RH2000).

Tabell 2. Nivaer for medelvattenyta och hogvatten i Nykoping idag och i framtiden angivna i
RH2000. Siffror for &r 2125, motsvarande projektets planeringshorisont, ar fetmarkerade.

Idag 2050 2075 2100 2125
Niva medelvattenyta +0,1 m +0,3 m +0,5m +0,9 m +1,1m
Niva 100-arshogvatten +1,0m +1,3m +1,5m +1,8m +2,1m
Niva 100-arshogvatten + +1,3m +1,6 m +1,8m +2,1m +2,4m

0,3 m sakerhetsmarginal

Lansstyrelsen i Sédermanlands Ian har tagit fram rekommendationer for hur bebyggelse
ska lokaliseras, bland annat rekommenderades en lagsta grundlaggningsniva om +2,2 m
(RH2000). Det finns inga krav pa lagsta niva for 6vriga funktioner i omradet som
exempelvis lokalgator®- | tidigare refererad utredning fran Lansstyrelsen i Sodermanlands
lan (2013) har den d& aktuella rekommenderade grundlaggningsnivan studerats och
diskuterats. Slutsatsen ar att det kan finnas anledning att se 6ver denna niva i framtiden.
Fran figur 32 i Lansstyrelsens rapport gar det att ta del av nivaberakningar som grundar
sig pa ett 100-arshogvatten med lokala paslag sa som vinduppstuvning, vaghojd och en
extra sakerhetsmarginal/osakerhet.

| foreliggande utredning har dimensionerande niva valts till +2,4 m (RH2000). Detta
motsvarar ett 100-arshogvatten ar 2125 med en sakerhetsmarginal om 0,3 m.
Séakerhetsmarginalen inkluderar vinduppstuvning och andra osékerheter.

! Thomas Rylander, Klovern, februari 2017. Muntlig information frdn méte med Lst.
7(41)
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4.1.2 Skyfall

Klimatforandringar leder till att nederbdrdsintensiteten i Sverige 6kar och haftiga skyfall
blir allt vanligare. Mer extremt vader ger nya utmaningar for samhallsplaneringen och
planering av stader behdva anpassas till de nya forutsattningar da stora mangder vatten
under kort tid kan leda till 6versvamningar.

Med 6versvamning menas att vatten tacker ytor utanfor den normala gréansen for sjo,
vattendrag eller hav. Vid en éversvamning behdver byggnader kunna utrymmas och

réaddningstjanst behdéver ha majlighet att komma fram. Det finns idag inga nationella

riktvarden vid 6versvamning.

For att f& en uppfattning om olagenheter/skador som intensiva och kraftiga
nederbdrdsmangder kan medféra brukar féljande vattendjupsintervall anvandas som
grova riktvarden enligt DHI, 2014:

— 0,3 m, besvarande framkomlighet
- 0,3-0,5m, e mdjligt att ta sig fram med motorfordon, risk for skada
— 0,5 m, stora materiella skador, risk for halsa och liv
Samtidigt ar det viktigt att ha i atanke att problem varierar med lokala forhallanden och att

dversvamningar inte nodvandigtvis utgor ett problem. Egentliga problem uppstar forst nar
vattnet orsakar till exempel:

— envardeforlust (fastighetsskador genom inflode i byggnader och kallarutrymmen,
bortspolning av till exempel broar, vattenskador pa fasader, elférsérjningen och
telekommunikation kan slas ut)

— paverkar kommunikation/transport (underjordiska tunnelbanesystem kan
Oversvammas, stdende vatten pa vagar och elférsérjningen och
telekommunikation kan slas ut)

— riskerar halsa och liv (drunkningsolyckor eller olyckor p& grund av flytande objekt
samt ras och skred, risk for fororeningar i ravattenmagasin, grund- och ytvatten
pa grund av sjalva reningsverket slas ut eller braddningar i spillvattennétet)

| bedomning av framkomlighet till ett omrade kan foljande aspekter beaktas:
— Finns det mojlighet att ta sig till och fran byggnader?

—  Finns det risk for vagoversvamning som kan hindra raddningstjanst att na
omradet?

—  Finns det verksamheter for personer med vardbehov eller sarskilda hjalp som
kan vara svéara att evakuera?

— Hur paverkas befintliga byggnader av exploateringen?

—  Hur ofta kommer omradet att 6versvammas?

8(41)
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4.2 Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Jordarterna inom planomradet utgors enligt SGU:s jordartskarta av gyttjelera eller lerig
gyttja (Figur 3).

i —— Ve ‘l\,
B', " Gytteleraeller lerig gyttia - J""

=== Planomradesgrans T

Sud

Figur 3. Jordarten inom planomradet utgors enligt SGU:s jordartskarta av gyttjelera eller lerig gyttja
(SGU, 2019).

En geoteknisk undersokning genomforts for planomradet (Structor, 2018a). Den visar att
Spelhagenomradet ar ett utfylinadsomrade dar fyllnadsmassornas maktighet varierar
mellan omkring 0,5 — 1,5 meter. Maktigheten pa fyllnadsmaterialet varierar pa olika
platser inom planomradet, men ska enligt utredningen vara storst i borjan av
Spelhagsvéagen och i den syddstra delen. Under fyllnadsmaterialet utgérs marken av ca
10 meter gyttjig lera, de dversta tva metrarna bedéms vara utsvallade vaxellagrade
finsediment av silt, sand och gyttjig lera. Leran ar sattningskanslig for tillaggslaster.

Aven grundvattennivéerna undersoktes i utredningen och visade pé& att grundvattennivan
ligger hogt i omradet. Ett undre grundvattenmagasin finns i omradet.
Stromningsriktningen &r mot hamnen. Grundvattenlodningar utférdes for ett
grundvattenror i den 6stra delen av planomradet visar att grundvattnets tryckniva ligger
pa ca +1,4 till +1,7. Detta motsvarar ca 0,4-0,7 meter ovan markytan och kallas artesiska
forhallanden. Matningarna gjordes under november 2017 till januari 2018. SGU:s
manadskarta redovisar avvikelser for grundvattennivan for stora magasin i december
2018. Grundvattennivan i Nyképings kommun lag generellt under denna period mycket
under det normala eller under det normala.

| fyliningsjorden som ligger ovan leran forekommer ett grundvattenmagasin i stort sett
permanent. Nivderna i magasinet ar beroende p& nederborden i omrédet och
vattenstandet i hamnen. Intill hamnen bedéms Stadsfjarden och markvattenmagasinet ha
en direktkontakt och vattennivan antas dar vara lika i hamnen och vattenmagasinet.
(Structor, 2018a)
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4.3 Dagvattenledningar i anslutning till planomradet

Det befintliga ledningsnatet har erhallits fran Nykopings kommun och redovisas i Figur 4
tilsammans med situationsplanen for Spelhagen 1:4 m.fl. Om ledningssystemet ska
fortsatta anvandas bor det sékerstéllas att nya byggnaders placering samordnas med
ledningsnéatets strackning.

e

Forklaring

g Befintliga dagvattenledningar

100 Meter

Figur 4. Befintligt ledningsnat i forhallande till planforslaget.

Ett problem som kan uppsta i dagvattenledningar med utlopp i en havsvik, ar att
havsvatten kan trdnga sig in och orsaka dversvamningar i ledningsnatet. Ett satt att
motverka detta ar att installera ett utiopp med en backventil som hindrar havsvattnet fran
att ta sig upp i ledningsnatet. Observera att detta inte galler vid for hdga havsvattenstand.
Backventilens funktion visas dversiktligt i Figur 5.
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4.4

4.5

Figur 5. Backventilens funktion som hindrar havsvatten fran att rinna in i dagvattenledningen
(WAPRO, 2017).

Fororeningar i mark

Eftersom det i Spelhagsomradet tidigare har bedrivits verksamheter som kan ha fororenat
mark och grundvatten undersoktes aven fororeningssituationen i en miljéteknisk
markundersokning (Structor, 2018b). Resultatet visar att planomradet ar paverkat av
metaller och polycykliska kolvaten (PAH:er) i flera av utforda provpunkter. Alifatiska och
aromatiska kolvaten forekommer inte lika frekvent och utspritt. Uppmatta
fororeningshalter i grundvattnet var generellt I1dga dven om det i tre provpunkter
patraffades forhojda halter av PAH:er. Enligt utredningen innebar detta troligen att
utlakningen av féroreningar ar liten.

Recipient

Planomradet ingar i ett delavrinningsomrade (AROID: 651427-156994) som mynnar i
Stadsfjarden (EU CD: SE584434-170260) (Viss, 2016). Nar en recipients ekologiska och
kemiska status ska definieras anvands sa kallade miljckvalitetsnormer. Normerna
uttrycker den kvalitet som ska uppnas i recipienten vid en viss tidpunkt. Innan
miljokvalitetsnormer bestams for en ytvattenférekomst ska dess nuvarande status
understkas och klassificeras. Darefter sker en bedémning av vattnets status.

Det far dessutom inte ske nagon forsamring av tillstdndet i vattenférekomsten. Detta
innebar att det inte far ske en férsamring av nagon av de kvalitetsfaktorer som ingar i
statusbeddmningen. Kravet grundar sig i en vagledande dom fran EU-domstolen, den sa
kallade Weserdomen (C-461/13).

Den ekologiska och kemiska statusen i Stadsfjarden bedéms idag som otillfredsstallande.
Recipienten har miljoproblem s& som évergoddning och syrefattiga forhallanden,
miljogifter, forandrande habitat genom fysiska paverkan och férekomst av frammande
arter.

Kvalitetskravet enligt MKN &r att Stadsfjarden ska uppna god ekologisk status ar 2027
(Viss, 2016). Detta beror enligt motiveringen till kvalitetskravet p& att 6vergddning av
vattenmiljon kraver flera &tgardsinsatser under en langre tid innan vattenférekomsten kan
uppna god ekologisk status. Malet ar dven att Stadsfjarden ska uppna god kemisk status
med undantag for kvicksilver och kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter, dér
kraven ar mindre stranga. Detta beror pa att det bedoms som tekniskt omdjligt att séanka
11(41)
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halterna av dessa dmnen till de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Aven
om god kemisk ytvattenstatus ska uppnas har ingen tidsfrist definierats for detta mal.

Nykoping

Nykoping

Stadsfjarden

Figur 6. Planomradets geografiska placering (réd markering) | forhallande till ytvattenférekomsten
Stadsfjarden.

Arbetsmetodik

Havsniva- och lagpunktskartering

Havsniva- och l&gpunktskarteringen utférdes i SCALGO Live. SCALGO Live ar ett GIS-
baserat verktyg som anvands for att analysera hdjddata ur ett ytvattenperspektiv.
Verktyget anvands for att f4 en 6vergripande systemforstaelse vid kraftig nederbord och
hoga havsnivaer.

Enligt de topografiska forutsattningarna bidrar vatten fran hela avrinningsomradet och
ansamlas sedan i tillgangliga lagpunkter. Nar en mindre lagpunkt har fyllts till sin
troskelnivd med nederbdrd fylls nedstroms lagpunkter tills vattnet nr utstrommande
punkt i sjo eller hav, se Figur 9. 1| SCALGO Live anvands inte parametern tid och det
forutsatts att allt regn nar ldgpunkterna och fyller upp dem direkt, helt eller delvis
beroende pa nederbordsmangd. Verktyget ger en bra bild av terrangens lagpunkter och
vattenmassors djup och utbredning vid olika nederbérdsméangder.
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Figur 9. Konceptuell bild som visar fem vattendelare och fyra avrinningsomraden. Sa snart
l&gpunkten natt sitt troskelvarde kommer vatten fléda nedstroms vilket ger upphov till en ny
vattenledare (SCALGO, 2019).

Lagpunktskartering

Som underlag fér dagens situation anvands Lantmateriets senaste nationella
laserskanning med justeringar pa Spelhagsvagen som byggdes om for 3—4 ar sedan och
inte &r med i Lantmateriets hdjdmodell. Terrangdata har en upplésning om 2 x 2 meter,
vilket innebar att ett héjdvarde representerar en kvadrat med arean 4 m2.

Som underlag for situationen efter exploatering byggdes en héjdmodell i rasterformat
enligt foreslagen hojdséattning fran forprojekteringen. Pa grund av modellens osakerhet
vdljs att enbart en grov hdjdséttning laggs in i héjdmodellen och att mindre strukturer inte
tas hansyn till.

For lagpunktskarteringen belastas modellen med ett 360 minuters 100-ars regn med
klimatfaktor 1,25.

wl L

Museet D“

Ny [
byggnad

e o v Ny
Y. - x,,nf3v7 w37 YRR }$ I
[ 3 e e
le=2 PN M ; 2,0
: D

Figur 10. Sektion genom omradet dar entréerna ar upphdjda till en niva pa +3,7 och kajen ligger pa
+2,0. H6jdmodellen som anvands i Scalgo redovisar inte innergardens utformning i detalj och det
kan darfor uppstar tillfalliga situationer dar vatten samlas pa innergardar om de ligger lagre an +3,7.
Det ar darfor viktigt att ha en fungerande dagvattenhantering pa innergardarna med filtrerbara ytor
och sékerstélla avledning av extrema regn genom hojdséattning. Gestaltningsprogram 2020-01-30.

Havsnivakartering
Avsnitt uppdaterat 2023-05-10

Som underlag for dagens situation anvands Lantméateriets Markhdjdmodell Nedladdning,
grid 1+. Héjddata har en upplésning om 1 x 1 meter, vilket innebar att ett hojdvarde
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representerar en kvadrat med area 1 m2. | det aktuella omradet ar data insamlad 2020-

02-13.

For att beskriva situationen efter exploatering har héjdmodellen som tagits fram for
skyfallsmodellen 6ver omradet anvants (se Sweco, 2023). Hojdmodellen &ar baserad pa
projekteringsunderlag framtaget under 2019.

For havsnivakarteringen belastas modellen med olika vattenstand motsvarande
hdgvattenhandelser idag och i framtiden enligt avsnitt 4.1.1.

5.1.1 Osakerheter

Osakerheter som uppstar i vald metod for l[Agpunkts- och havsnivakarteringen &r:

14(41)

Upplodsning: P& grund av upplésningen som fas av hojddatan kan mindre
vattendrag och diken med botten smalare &n 2 meter inte modelleras fullskaligt.
Strukturer som kantstenar och vattenledande vagtrummor visas inte heller i
modellen. Enbart en h&jdniva kan beskrivas av héjdmodellen (inte flera nivaer i
plan).

Rinnvéagars vattendjup: Oversvamningsutbredningen i lagpunkter i samband
med storre nederbdrdsmangder visas men inte det vattendjup som genereras av
storre rinnvagar. Det beror pd att verktyget inte tar hansyn till de hydrauliska
forutsattningarna och darmed kan ett dversvamningsforlopp inte studeras.

Ledningsnat och infiltration: Eventuella ledningsnét visas inte. Avsaknaden av
infiltration och ledningsnétet inverkar pa resultatet och medfor att mangden
vatten overskattas ndgot av modellen. Detta galler framférallt i omrédden med
jordar som kan hélla mycket vatten.

Modellen tar inte hansyn till jordens egenskaper sdsom markens rahet, ras, skred
och erosion.

Vagor och vinduppstuvning: Modellen tar inte hansyn till vag- och vindeffekter
som kan ha stor betydelse for éverspolningen. Hur hégt vagorna skoéljer upp
beror pa bland annat kustens lutning och material, havsbottens djup samt
vindens angreppsarea (fetch). Modellen tar inte heller hansyn till tillfalliga
vattenstandsvariationer langs kusten pa grund av tidvatten eller 1ag- och
hogtryck.
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5.2 Flodesberakningar
Berakning av dagvattenfléden och féroreningsbelastning utférdes med hjalp av den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v16.4.1). Modellen ar ett
planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av fléden och koncentrationer av olika
fororeningar kan utféras. Nodvandig indata bestar i modellen av nederbdrdsdata samt det
aktuella omradets area och markanvandning. Till berdkningarna nyttjar modellen
vetenskapligt granskade schablonhalter av fororeningar baserade pa flodesproportionell
provtagning.
5.2.1 Indata
Det varde for arsmedelnederbord som anvants till berakningar av dagvattenfléden och
fororeningar ar 600 mm och kommer frdn matstationen vid Nykopings flygplats. Det
angivna vardet ar korrigerat med en faktor 1,1 for att ta hojd fér matforluster.
Markanvandning fore exploatering har tolkats utifran flygfoto medan arealer for
markanvandningen efter exploatering beraknades efter erhdllen situationsplan. Detta
redovisas i Tabell 3.
Berékningarna gjordes utifran ett regn med en aterkomsttid pa 20 ar och en klimatfaktor
pa 1,25 enligt rekommendationer i Svenskt Vattens P110. Rinnstrackan har utifran
detaljplan uppskattats till cirka 400 meter.
Tabell 3. Markanvandning fére och efter exploatering som nyttjades till berédkningar av dagvatten-
floden i StormTac.
Markanvandning Avrinningskoefficient Fore exploatering Efter exploatering
(¢) (ha) (ha)
Kajomrade/Torg 0,8 0,44 0,54
Kontorsomrade 0,5 1,69 -
Kvartersvag 0,8 0,40 0,75
Grasyta 0,1 0,76 0,29
Kvartersomrade
N 0,3 - 1,72
exkl. vag
Totalt 3,29 3,29
15(41)
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6 Resultat

6.1 Havsnivakartering
Avsnitt uppdaterat 2023-05-10

6.1.1Fore exploatering

| Figur 7 redovisas hur Iangt upp pa land som en kustnara éversvamning kommer att na
vid olika havsvattenstand enligt resultat fran havsnivakarteringen som utférdes med hjalp
av Scalgo. Karteringen visar att stora delar av planomradet riskerar att 6versvammas vid
ett 100-arshogvatten med 0,3 m sékerhetsmarginal redan i dagens klimat. Havsvatten
kommer ocksa kunna ta sig in till omradet mellan kontorsbyggnaden och lansmuseet via
sOdra delen av Tolagsgatan. Befintlig bebyggelse inom och intill planomradet kan darmed
redan vara riskutsatt.

—= b

Teckenforklaring
:] Befintliga byggnader
= Planomrade
Havsvattenstand (m)
Hojdsystem: RH2000
<12

| ] 1.31-1.6

B 1s1-18

B 181-2.1

B 2.11-24

r/

L.d

- — e
SWT MR T

Figur 7. Resultat fran havsnivakarteringen i Scalgo for olika havsnivaer for befintlig situation.
Observera att de olika fargnyanserna motsvarar havsvattnets utbredning pa land for respektive
havsniva och ska adderas for varje niva (dvs. p& nivan +2,40 ar alla fargade falt versvammade).
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6.1.2

Nivderna som visas motsvarar ett 100-arshogvatten med 0,3 m sakerhetsmarginal idag (turkos), ar
2050 (ljusbld), ar 2075 (morkbld), &r 2100 (lila) och &r 2125 (rosa).

Fram till &r 2050 kommer omradet som riskerar att 6versvammas i samband med ett 100-
arshogvatten 6ka vasentligt. Detta beror pa att havsvattenstandet kan forvéantas 6verstiga
den lagsta nivan utmed Spelhagsvagen och vatten kommer darmed kunna bradda 6ver
végen och in i det bakomliggande omradet. Ar 2050 kommer majoriteten av den befintliga
bebyggelsen dster om Arndleden och s6der om Hamnvagen riskera att dversvammas vid
hdgvatten.

Under foljande 25-arsperioder kommer 6versvamningsutbredningen gradvis oka i
Spelhagenomradet. Under perioden 2075-2100 riskerar hela planomradet att
oversvammas vid ett 100-arshogvatten.

Under perioden 2100-2125 6kar inte 6versvamningsutbredningen inom planomrédet,
men allt storre vattendjup kan forvantas uppsta i samband med hogvatten.

Efter exploatering

| Figur 8 visas 6versvamningsutbredningen vid hogvatten idag och i framtiden utifran
hojder motsvarande forprojekteringen inom planomradet. | dagens klimat ar det endast
den planerade bryggan utmed strandlinjen som riskerar att dversvammas vid ett 100-
arshogvatten (inklusive 0,3 m sakerhetsmarginal), i 6vrigt féreligger ingen
oversvamningsrisk inom planomradet. Jamfort med nulagesanalysen medfor
exploateringen en minskad éversvamningsrisk for planomradet i dagens klimat.
Exploateringen innebar &ven en minskad risk for viss befintlig bebyggelse intill
planomradet (kontorsbyggnad och lansmuseum).

Precis som i nulaget 6kar omradet som riskerar att dversvammas vasentligt under
perioden fram till &r 2050 eftersom hogvattennivderna éverstiger Spelhagens lagsta niva.
Under perioden férekommer en 6versvamningsrisk for lokalgatorna inom planomradet.
Vatten nar planomradet vasterifran, dels via Spelhagsvéagen, dels via omradet mellan
kontorsbyggnaden och lansmuseet. | samband med hégvattenhéndelsen finns det risk att
det lokalt uppstar vattendjup som ar tillrackligt stora for att orsaka problem med
framkomlighet utmed Tolagsgatan, men dessa omraden har en begransad utbredning.
Beroende pa placering av garageinfarterna kan det foreligga en risk for att vatten kan ta
sig in i de planerade parkeringsgaragen inom planomradet. Denna risk finns dven kopplat
till andra potentiella instromningsvagar sdsom lagt placerade fonster, 6ppningar for
ventilation m.m.

Under perioden 2050-2075 6kar dversvamningsutbredningen inom planomradet och en
stérre andel av lokalgator och kajer riskerar att 6versvammas. Langs Spelhagsvégen och
Tolagsgatan &r vattendjupen sa stora att det kan uppsta problem med framkomlighet.

Under perioden 2075-2100 kommer samtliga lokalgator och kajer inom planomradet
riskera att 6versvammas i samband med ett 100-arshogvatten. Utmed den nya kajen
kommer vattendjupen dock vara begrénsade och inte utgdra ett problem for
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framkomlighet. De upphéjda kvarteren och innegardarna ar belagna éver nivan for den
studerade hégvattenhandelsen.

Under perioden 2100-2125 6kar inte 6versvamningsutbredningen inom planomradet,
men allt storre vattendjup kan forvantas uppsta i samband med hogvatten. De upphdjda
kvarteren och innegéardarna ar dock aven fortsatt sakra frdn 6versvamning. Under
perioden kommer vattendjupen i samband med hogvatten riskera att bli s& stora att det
kan uppsta problem med framkomlighet langs den nya kajen.

—= B -

Teckenforklarin
:] Befintliga byggnader !
Pd

Pl de b d
- anerade byggnader BE-
= Planomrade

Havsvattenstand (m)
Hojdsystem: RH2000

=R
[ 1:31-16
B 16118
B 181-2.1 !
2124 ‘

P 3

Nya upphdjda kvarter
med grona innergardar

UTITRTIT] r.
ral

= Arnoleden

Figur 8. Resultat frAn havsnivakarteringen i Scalgo for olika havsnivaer for framtida situation.
Observera att de olika fargnyanserna motsvarar havsvattnets utbredning pa land for respektive
havsniva och ska adderas for varje niva (dvs. pa nivan +2,40 ar alla fargade falt versvammade).
Nivéerna som visas motsvarar ett 100-arshogvatten med 0,3 m sakerhetsmarginal idag (turkos), ar
2050 (ljusbld), ar 2075 (morkbld), &r 2100 (lila) och ar 2125 (rosa).
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6.2 Lagpunktskartering

6.2.1 Nulage vid 100-ars regn

Lagpunktskarteringen visar en generell sydlig-vastlig flodesriktning mot Stadsfjarden, dar
befintliga vagar (i synnerhet Tolagsgatan) férefaller fungera som sekundara
avrinningsvagar. Vagarnas funktion som sekundéara avrinningsvagar ar ndgot som ska
efterstravas aven i den fortsatta utvecklingen av planomradet. Det finns en lagpunkt pa
+0,77 mellan lansmuseet och den befintliga kontorsbyggnaden dar vatten maste stiga till
en niva pa cirka +1,35 (som &r hogsta nivan pa Tolagsgatan) innan det kan ta sig ut via
Tolagsgatan och soderut. Ett sddant fenomen kallas for ett instangt omrade och dar kan
det uppsta vattenrelaterade skador pa befintliga byggnader nar hdga vattendijup tillfalligt
uppkommer under extrema regnhandelser.

Spelhagsvéagen ligger generellt htgre &n omgivande mark i anslutning till planomradet
med lagsta niva pa +1,37. Detta gor att vatten som avrinner vasterut fran planomradet
inte kan rinna via Spelhagsvagen och sdderut till Stadsfjarden. Till féljd av detta samlas
stora mangder vatten norr om Spelhagsvagen. Detta kan leda till vattenrelaterade skador
pa byggnaderna i omgivningen.

Teckenforklaring

:] Befintliga byggnader
Planomradet

Flodesvagar

- Vattenansamling
b

Stor vattenansamling
norr om Spelhagsvagen

Figur 13. Flodesvagar och lagpunkter inom och i anslutning till planomradet fran
lagpunktskarteringen som utférdes i Scalgo for ett 100-ars regn med klimatfaktor. Analysen
indikerar en sydlig flodesriktning inom planomradet dar befintliga vagar fungerar som sekundara
avrinningsvagar.
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6.2.2 Framtida lage vid 100-ars regn med klimatfaktor

| samband med exploateringen av planomradet hojs Tolagsgatan fran nuvarande +1,35
m till 6ver +1,5 m. Detta innebér att Tolagsgatan ligger pa en hogre niva an
parkeringsplatsen vaster om lansmuseet som ligger pa +1,44 m. Till f6ljd av detta avleds
vatten fran det instangda omradet mellan lansmuseet och den befintliga
kontorsbyggnaden inte langre via Tolagsgatan utan istéllet norrut via parkeringsplatsen
och mot Spelhagsvagen. Sammanfattningsvis kan ségas att i samband med
exploateringen okar troskelnivan fran +1,35 till +1,44 vilket gor att vattendjupet okar i
l&gpunkten samt att lagpunktens utbredning blir storre.

Upphojningen av kvarteren samt byggande av kajen gor att vattnets generella
flodesriktning inom planomradet andras fran den tidigare sydlig-vastliga flodesriktningen
mot Stadsfjarden till att vatten rinner fran kvarteren till Spelhagsvagen och sedan vasterut
till lagsta punkten pa Spelhagsvagen. Utbredningen av vattenansamlingen norr om
Spelhagsvéagen blir till foljd av detta storre efter exploatering jamfért med nulaget.

——

Teckenforklaring = s
o _-.«l"*“':-

:] Befinthga byggnader

T g
B Panerade byggnader .' ll’al F&“\.
Planomradet ! “ - ,
—— Flodesvigar L !.'J

L

Stor vattenansamling |
| norr om Spelhagsviagen

= i

0
L

Figur 14. Flodesvagar och lagpunkter inom och i anslutning till planomradet fran
lAgpunktskarteringen som utférdes i Scalgo for ett 100-ars regn med klimatfaktor. Svarta pilar
motsvarar vattnets fldesriktning. Efter exploatering bytts vattnets generella flodesriktning fran den
tidigare sydlig sydlig-vastliga flodesriktningen mot Stadsfjarden till att vatten rinner fran kvarteren till
Spelhagsvagen och sedan vasterut till Spelhagsvagen.
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6.3 Flédes- och fordrojningsvolymsberakningar

Beraknat dimensionerande flode for planomradet vid ett 20-ars regn redovisas i Tabell 4.
Berakningarna indikerar att dagvattenflodet kommer att 6ka nagot efter exploatering
jamfért med dagens markanvandning. Detta sannolikt till f6ljd av att gras- och grusytan i
soder forsvinner i och med den nya bebyggelsen. Det bedoms dock inte foreligga nagot
behov av att férdréja dagvatten till foljd av planomradets narhet till ytvattenférekomsten.
Istallet bor fokus laggas pa att dagvatten som genereras inom och i anslutning till
planomréadet ska kunna rinna undan pa ett sakert satt utan att orsaka skador pa
omgivande bebyggelse.
Tabell 4. Berdknade dimensionerande flode fére och efter exploatering vid ett regn med en
aterkomsttid pa 20 ar och klimatfaktor 1,25.

Parameter Dimensionerande flode (I/s)

Fore exploatering 420

Efter exploatering 480

6.4 FoOroreningsberékningar

| Tabell 5 redovisas beraknade fororeningshalter fore respektive efter exploatering.
Resultatet indikerar att halter kommer att minska efter exploatering men dar det
beraknade vardet for fosfor, koppar, suspenderat material och olja fortfarande éverskrider
Riktvardesgruppens foreslagna riktvarden.
Tabell 5. Berdknade féroreningshalter i StormTac fore och efter exploatering. Véarden som
fetmarkerats indikerar halter dar féreslaget riktvarde 6verskrids.

Fororening Enhet Fdre exploatering Efter exploatering Riktvérde

P pa/l 180 180 160

N mg/ 1,7 1,6 2,0

Pb pa/l 17 8 8

Cu pa/l 24 20 18

Zn pa/l 92 61 75

Cd pa/l 0,6 0,4 0,4

Cr ug/l 9 7 10

Ni ug/l 5 5 15

Hg g/l 0,08 0,03 0,03

SS mg/l 68 43 40

Olja mg/l 0,9 0,5 0,4

BaP g/l 0,03 0,03 0,03
Berdknade mangder av olika fororeningar visas i Tabell 6. Vissa undersdkta &mnen
redovisas inte till foljd av mycket sma beraknade mangder (>10- kg) och darmed har det
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bedomts som osakert att dra slutsatser gallande planomradets paverkan utifran dessa
sma mangder. Beraknat resultat indikerar att fororeningsbelastningen liksom halterna
minskar efter exploatering med undantag fér mangderna av fosfor och nickel.

Tabell 6. Beréaknade féroreningsmangder i StormTac fére och efter exploatering. Belastningen

minskar generellt efter exploatering, med undantag fér mangden fosfor och nickel. Minustecken
innebar minskning och plustecken innebar ékning.

Fororening Fore exploatering (kg/ar)  Efter exploatering (kg/ar) ~ Eérandring i %

P 2,4 2,6 +8
N 22 22 0

Pb 0,23 0,11 - 109
Cu 0,32 0,29 - 10
Zn 1,2 0,87 -38
cr 0,12 0,10 - 20
Ni 0,07 0,08 +9
ss 910 620 - 47
Olia 12 7 - 67

| kapitel 7 foreslas reningsatgarder som kommer att minska fororeningsbelastningen och
darmed underskrids riktvardena med god marginal. Samt att miljokvalitetsnormerna for
Stadsfjarden inte kommer att forsamras.
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7 Forslag pa systemlésning for dagvattenhantering

Det beraknade resultatet av féroreningshalter for planomradet indikerar att det foreligger
ett behov av att rena det dagvatten som genereras inom planomradet efter exploatering.
Till foljd av ytvattensforekomstens daliga ekologiska och ytvattenkemiska status bor
dagvattenhanteringen efterstrava en forbéattring av belastningen i férhallande till dagens
fororeningssituation. Detta star ocksa i linje med malen i Nykdping kommuns
dagvattenpolicy. Beréknat dimensionerande flode indikerar att dagvattenflédet kan
komma att 6ka nagot efter exploatering. Det bedoms dock inte finnas nagot direkt behov
av att fordroja dagvatten pa grund av planomradets narhet till ytvattenforekomsten.

Forslaget till systemldsning for dagvattenhantering inom Spelhagen 1:4 m.fl. visas i Figur
15 och omfattar pa kvartersmark anlaggning av grona tak pa lagre liggande takytor samt
att planomradets innergardar utformas som gréna gardar med upphdéjda vaxtbaddar.
Takytor som lutar ut frn kvarteren bor tas omhand i ndgon form av atgard langs med
fasad. | denna utredning rekommenderas anlaggning av upphéjda vaxtbaddar

Parkeringsgarage utformas utan utlopp till det kommunala ledningsnétet. Vid stora regn,
dar vatten blir stdende i garagen anlitas sugbilar for tomning.

Pa allmanna vistelseytor rekommenderas att trad i skelettjordar anlaggs for rening av det
dagvatten som genereras pa lokalgator och parkeringar ovan mark. Det befintliga
gronomradet med bjérkar som enligt situationsplanen ska sparas bor kunna nyttjas for
anlaggning av en regnbadd eller liknande dar en lite stérre volym vatten kan fa plats for
rening. Eftersom den planerade hojdsattningen avser att utformas péa ett sadant sétt att
en stor del av planomradets dagvatten kommer att ledas mot vast foreslas anlaggning av
en mindre skdrmbassang i anslutning till soldacket langs med kajkanten. En mer utforlig
beskrivning av respektive atgard ges i foljande avsnitt.

o e LI
Forslag till systeml6sning for dagvatten
Kvarteret Spelhagen

=

Tréd i skelettjordar for
omhéndertagande av
dagvatten fran gator
och takytor

-, Upphdjda vaxtbaddar
pa forgardsmark langs

| A\ e med fasad .
| Gréna tak pa lagre \ = b
liggande takytor e 2 \
15 @ —_ o — Grona gardar och

véxtbaddar pa
innergardar

Figur 15. Oversikiligt forslag till systemldsning for dagvattenhantering fér planomradet.
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7.1 Principiell hojdséattning
Avsnitt uppdaterat 2023-05-10

Det ar mycket viktigt att hojdsattningen av planomradet gors utifran att risken for skador
pa bebyggelse till foljd av 6versvamning ska minimeras. Planomradet loper risk for
oversvamning dels till foljd av dagvatten som generas direkt pa mark inom planomradet
till foljd av kraftiga skyfall, dels pa grund av att vattennivan i den néarliggande Stadsfjarden
stiger. HOjdsattningen maste saledes anpassas efter bada dessa risker. Som tidigare
beskrivits har den dimensionerande nivan i utredningen valts till +2,4 m (RH2000), vilket
motsvarar ett 100-arshogvatten ar 2125 med en sakerhetsmarginal om 0,3 m. Entréniva
for bostader i planomradet kommer att vara 3,7 meter.

Avledning av dag- och ytvatten

Avledning av dagvatten utformas enligt Svenskt Vattens riktlinjer. | forsta hand ska
hojdsattning ordnas sa att vatten avleds till lagpunkter som tillfalligt kan tillatas att
Oversvamma. For de kraftigaste skyfallen, med aterkomsttid langre @n 30 ar, kommer
ledningsnatet till stor del att vara fyllt, och avrinning sker i hdgre grad éver gatumark.
Kortvarigt (enstaka timmar) kan da éversvamningar intraffa i lokala lagpunkter.
Avledningen styrs sa att skador pa byggnader undviks. Framkomlighet for raddningstjanst
ska prioriteras.

Fastigheter ska ansattas till en héjd som ar hégre &n angransande gata. Detta medfor att
dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas ytligt via gator och gronytor vid handelse av
att dagvattensystemets maxkapacitet skulle 6verskridas. | detta planomrade innebéar det
att lokalgatorna maste kunna fungera som sekundara avrinningsvagar och luta mot
Spelhagsvagen och mot en utloppsledning dar vatten kan avledas till Stadsfjarden.
Hojdsattningen maste samtidigt sakerstélla att dagvatten inte tillats rinna ner i de
planerade parkeringsgaragen. Hansyn till dessa aspekter méaste tas i den kommande
forprojekteringen.

Nar draneringsvatten fran husgrund avleds med sjalvfall till dagvattenledning innebar det
att vatten kommer att damma bakat i servisledningen da dagvattenledningen ar
Overbelastad. Hojdsattningen for fardigt golv behdver darfor anpassas for att erhélla
tillrackligt skydd mot skador och kan behdva uppga till minst 0,75 meter éver
angransande gata for konstruktion platta pa mark.

Hojdsattning i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 16 (Alm och Pirard,
2014). Detta motsvarar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination med att marken
narmast fasad hardgors for att undvika belastning p& byggnadens draneringssystem.
Marklutningen rekommenderas till 2 procent de forsta tre metrarna fran utkastaren och
darefter cirka 1-3 procent for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.
Eftersom kvarterens innergardar i hog grad kommer att utgoras av bjalklag
rekommenderas att samma lutning anvands dar, men att dagvattnet istallet ansluts till
dagvattenrannor som anlaggs langs med gang- och cykelvagarna inom kvarteren eller
leds via dréaneringslager i botten av bjalklagets uppbyggnad.
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7.2

Utkastaren bér vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat flode
och undvika stank pa fasaden.

Marken narmast byggnaden hardgars fiir att undvika
belasining pa byggnadens drineringssystem

k Marklutningen bér vara 2 procent de forsta tre metrara
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

Yta fér infiltration dér Gversta lagret bér besta av
= J matjord med inblandning av sand.
e T

Figur 16. Rekommenderad hojdsattning av mark narmast fasad (Alm och Pirard, 2014).

Grodna tak

Grona tak kan anlaggas pa takytor pa kvarterets innergardar for rena dagvatten samt att
minska och utjamna floden fran taken. Grona tak ar ett samlingsbegrepp for
vegetationstackta tak dar vaxtligheten exempelvis kan bestd av sedumvaxter, olika typer
av mossor, lokvaxter och taliga perenner. Utéver rening- och fordrojningsaspekterna kan
anlaggning av gront tak innebara att det estetiska intrycket av kvarteret héjs. | Figur 17
redovisas ett antal exempel pa takytor dar sedumvaxter anlagts.

Figur 17. Exempel pa grona tak. Foton: Ulrica Carlberg, Vegtech.

Anléaggning av gréna tak kraver planering dar vald leverantdr med férdel involveras tidigt i
processen for att minimera risken for att behéva géra pa-platsen-lésningar. Som
bestallare bér man ocksa téanka igenom vad som ar syftet med att anlagga ett gront tak.
Det ger ett bra underlag for att det vidare arbetet med att vélja system for det grona taket
(Dagvattenguiden, 2013).

Ett gront tak stéller hoga krav pa takets tatskikt och detta bor darfor kontrolleras innan
sjalva anlaggningen av det grona taket sker. Etableringen av vaxterna pa taket ar av
naturliga skal mycket viktig och det kan under de forsta aren kravas en andel extra
skotselinsatser beroende vilken miljo det ar dar vaxterna ska etableras sig. Bevattning
och anlaggning av perforerade filtermattor &r exempel pa atgarder som kan hjalpa
etableringen av det grona taket om dessa ytor ar mycket exponerade for sol och vind.
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7.3 Vaxtbaddar painnergard samt langs med fasad

Planomradets innergérdar bor anlaggas som grona gardar med vaxtbaddar. En gron miljo
bidrar dels till att gora innergarden mer estetiskt tilltalande dels att férdrojning och viss
rening av dagvatten erhalls i bjalklagsjorden och av de planterade vaxterna. Det ar
samtidigt mojligt att skapa en stor andel gronyta inom fastigheten utan att det inkraktar pa
vitala funktioner i markplanet. | Figur 18 ges exempel pa dar gréna gardar med
vaxtbaddar anlagts pa bjalklagsinnergardar.

—

. 0 . i [ 1 1|
;
,

Figur 18. Utformning av gréna gardar med upphojda véaxtbaddar pa bjalklag. Foto: Ulrica Carlberg,
Vegtech).

Anlaggningen byggs upp av fem olika skikt (Figur 19). | det 6versta lagret anvands nagon
form av perennmatta, &ngsmatta eller ortpluggplantor. Vaxternas krav pa jorddjup och
vattentillgdng avgor i sin tur djupet pa bjalklagsjorden samt hur anlaggningen ska
dimensioneras med avseende pé vattenhdllande skikt och draneringslager. Ett rotskydd
anlaggs i de fall dar underliggande tatskiktet inte ar rotsakert (Vegtech, 2017).
Fastighetsagaren ansvarar for skotsel av vaxtbaddarna.

1. Vegetation - ortplugg, vaxtmattor
2. Bjélklagsjord - med god struktur
3. Grodan® - vattenhallande skikt
4. Dranerande lager

5. Rotskydd

Figur 19. Exempel pa uppbyggnad av planering pa bjalklag (lllustration: Vegtech, 2017).

Det ar samtidigt viktigt att dagvatten har méjlighet att rinna undan da grénytorna och
vaxtbaddarnas vattenhallande formaga Gverskrids vid handelse av kraftiga regn. Ett
alternativ som da kan nyttjas ar att lata dagvattnet rinna langs med gang- och cykelvagar
i s& kallade dagvattenrannor. | Figur 20 redovisas ett antal exempel pa hur
dagvattenrénnor kan utformas i den urbana miljon.
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Figur 20. Exempel pa hur dagvattenrannor kan forhéja det estetiska intrycket av ett kvartersomrade
och samtidigt méjliggdra avledning av dagvatten. Foto: Sweco.

For att kunna omhanderta dagvatten fran takytor som lutar ut fran innergardar, mot
lokalgator och slippa belasta ledningsnétet kan det vara lampligt att anlagga upphdjda
vaxtbaddar langs med fasader. Vaxtbaddarna kan aven bidra till att gora intrycket av
fasaderna mer estetiskt tilltalande. Exempel pa vaxtbaddar i anslutning till fasader visas i
Figur 21.

Figur 21. Vaxtbaddar i anslutning till fasad i Hammarby Sjéstad. Foto: Sweco.

En 6versiktlig dimensionering har utforts for att bedéma vilken andel vaxtbadd som krévs

for att omhanderta det dagvatten som genereras pa de takytor som lutar ut fran kvarteret.
| Tabell 7 redovisas dimensionerande data for takytor for respektive omrade. All utlutande
takyta bedéms inte behéva omhandertas i vaxtbaddar i fasad utan kan rinna ytligt eller via
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ledning till andra féreslagna atgarder sdsom skérmbassang i vast eller regnbadden i 6st.
Se Figur for forslag till avvattning av utlutande takytor.

Ett antagande har gjorts att 1 meter av tillganglig forgardsmark kan nyttjas till vaxtbadd
med ett tillgangligt fordrojningsdjup pa 0,3 meter. Observera att vaxtbaddsdjupet gar att
justera upp eller ner, men en minskning innebar ocksa att bredden istallet maste okas.
Det har i den 6versiktliga dimensioneringen antagits att 50 procent av forgardsmarken
kommer att vara tillganglig for anlaggning av vaxtbaddar da en del av marken behovs till

entréer, cykelstall, garagenedfarter mm.

Tabell 7. Dimensionerande parametrar for vaxtbaddar som ska omhanderta dagvatten fran

utlutande takytor.

Dimensionerande parameter Omréade 1 Omrade 2 Omrade 3
Takyta (m?) 1050 500 800
Dim fléde (I/s) vid 20-ars regn 34 16 26
Volym (m3) 20 10 16
Bredd Vaxtbadd (m) 1 1 1
Tillganglig vaxtbaddsdjup (m) 0,3 0,3 0,3
Tillganglig langd (m) 90 35 60
Fordrojningskapacitet (m3) 27 11 18
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7.4

Forslag till takavvattning
_'rL' for utlutande takytor

. Vaxtbaddar
[ ]
| |
‘ [ e
/ (I . \
| |
/|
/ § | | = -
\ e | _—
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Figur 22. Forslag till avvattning av takytor som lutar ut fran kvartersmark. Observera att vaxtbaddar
ritats ut langs med hela fasadstrackor endast for tydlighetens skull. | den dversiktliga
dimensioneringen har det antagits att vaxtbaddar anlaggs pa 50 procent av férgardsmarken for att
gora plats for andra funktioner.

Tréad i skelettjordar

Skelettjordar utformas som en del av stadstrad i hardgjorda ytor med funktionen att
mojliggora rotutrymme till trAden samtidigt som att jorden &r barande for vag och trottoar
ovan. Att anlaggningen placeras under mark gor den ocksa mycket yteffektiv. Luft- och
vattentillforsel till traden erhalls genom att anlagga luftbrunnar i barlagret. Sammantaget
kan anlaggning av skelettjordar minska flodesbelastningen pa ledningsnétet och rena
dagvatten, samtidigt som att anlaggningen tar lite mark i ansprak.

Figur 23 redogor for skelettjordens utformning och olika komponenter. Anlaggningen
férses aven med dréanering kopplad till en dagvattenbrunn och ledning. Innan
skelettjordarna kan anlaggas ar det dock viktigt att sakerstalla vilken niva grundvattenytan
star for samtliga ytor dar skelettjordar ar aktuella. Om grundvattennivan ar fér hog riskerar
anlaggningen att bli stdende i vatten vilket inte ar gynnsamt for tradens rotter.
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Skelettjord

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
fér gatutrdd med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken fér rotintrdngning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna
2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — aven under
planteringslada och runt infiltrationsbrunn

4. Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)

5. Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

. Terrass

6

7. Planteringsléda i betong
8. Tradgaller
9
1

. Planteringsjord
0. Brunn fér infiltration av dagvatten och gasutbyte

KoldioxXid sy

Figur 23. Exempel pa utformning av en skelettjord och dess olika komponenter (lllustration:
Dagvattenguiden).

| Figur 24 visas exempel p& dar trad har planterats i skelettjord.

Figur 24. Exempel pa trad i skelettjordar i stadsmiljé. Foto: Sweco.
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7.5

Ett trédd i gatumiljo planteras normalt i cirka 15 m? skelettjord. Det &r lampligt att varje trad
och skelettjord har en tillrinningsyta motsvarande 100 m? (Anna Pettersson Skog, Sweco,
muntlig kontakt 2016). Enligt erhallen situationsplan planeras anlaggning av cirka 18 trad
langs med kvartersvagarna. Skulle dessa planteras i skelettjord skulle darfér dagvatten
frdn 1 800 m? kvartersvag kunna hanteras i skelettjordar, enligt ovanstaende
resonemang. Resten behover darfér tas omhand i andra dagvattenldsningar. Forslagsvis
bor den slutgiltiga situationsplanen innehélla fler trad planteras for att mer dagvatten fran
kvartersvag ska kunna hanteras i skelettjord samtidigt som att évrigt vagdagvatten
forslagsvis leds till antingen till skarmbassang i vastra delen av planomradet eller till
regnbédden i 6st.

Skadrmbassang

Utifran erhallen situationsplan har det bedomts som att det i den véstra delen av
planomradet planeras en trabrygga i ndgon form langs med kajkanten. Ett eventuellt
utrymme under traytan skulle darfor kunna nyttjas for anlaggning av en sa kallad
skarmbassang for rening av planomradets dagvatten. Figur 25 forevisar 6versiktligt hur
anlaggningen fungerar.

Skarmbassangen eliminerar Rort-
slutningsstrdommar och ger en
mycket hdg uppehalistid fér en
effektiv reningsprocess.

Backventilen forhindrar att latt-
fiyktig material att tranga ut i re-
cipienten. Den hindrar ocks3 fisk
att soka sig in i anlaggningen.

Sektionsindelning gér att tyngre
pariklar och oljefilm ar Iatt att kom-
ma &t for dtgard frdn land.

Figur 25. Skdrmbasséngens uppbyggnad och funktion (Jarven Ecotech, 2012).

En skarmbassang utgor en atgard for rening av dagvatten som inte tar ndgon markyta i
ansprak och dar reningsprocessen bygger pa sedimentation av partikelbundna
fororeningar (Jarven Ecotech, 2012). Metoden gar ut pa att avgransa en liten del av en
sjo, vattendrag eller havsvik med skarmvaggar i form av exempelvis en presenningsvagg
som sedan férankras pa vattenforekomstens naturliga botten. Det ar fordelaktigt att dela
upp skarmbassangen i flera sektioner eftersom det leder till en langre uppehallstid for
dagvatten i anlaggningen och att en stérre méangd partiklar och féroreningar darmed
hinner sedimentera (Andersson m.fl., 2013). Ett exempel p& dar en skarmbassang
anlagts under en trabrygga redovisas i Figur 26.
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Figur 26. Exempel pa en trabrygga dar en skarmbassang anlagts under (Jarven Ecotech).

7.6 Reningseffekt i foreslagna anlaggningar

Reningseffekten for respektive foreslagen dagvattenanlaggning bygger pa en samman-
stallning av ett antal olika vetenskapliga studier och redovisas i Tabell 8. (StormTac,
2014). Genom att leda planomradets dagvatten till dessa anlaggningar bedéms
belastningen av fororeningar pa ytvattenférekomsten understiga foreslagna riktvarden
samt leda till en ytterligare reduktion av planomradets féroreningsbelastning pa
ytvattenférekomsten.

Tabell 8. Uppskattad reningseffekt i respektive féreslagen anlaggning.

Reningseffekt (%) P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni SS olja

Skelettjord 55 48 83 75 80 8 70 83 8 75
Skarmbassang 55 45 75 80 85 70 90 35 85 90
Grona tak - - 65 - 20 20 25 35 90 -
Véxtbadd 60 25 80 60 90 8 25 75 85 60
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7.7

Klimatanpassningsatgarder som skydd mot skyfall och havsnivahojning
Avsnitt uppdaterat 2023-05-10

Tidpunkten fér genomférandet av 6versvamningsforebyggande atgarder vid stigande
havsnivaer kan variera. Vissa investeringar kan vara lampliga att genomféra redan i ett
tidigt skede. Géller investeringen till exempel en atgard som skyddar mot hogvatten som
berdknas kunna intraffa férst om 80 ar, och den tekniska livslangden &ar kortare, finns det
ingen anledning att genomfora atgarden idag. Det skulle ge upphov till kostnader som
inte skapar nagra nyttor i dagslaget. Forberedande arbeten bor genomforas, for att sakra
skyddens praktiska genomférande i framtiden. Den faktiska havsnivaférandringen och
kommande forskning maste kontinuerligt fljas upp.

For upphojda entréer och innergardar i den nya bebyggelsen bedoms det inte féreligga
nagon dversvamningsrisk fran hav da dessa planeras ligga pa en niva 6ver den
dimensionerande hdgvattennivan under planeringshorisonten. Den nya kajen (med niva
+2,0 m) kan fungera som raddningsvag i samband med ett 100-arshogvatten bade i
dagens klimat och flera ar framat. Dock maste den befintliga kajen hojas eller pa annat
satt atgardas for att det ska vara mojligt att kunna na planomradet fran t.ex. Hamnvagen.
Det ar inte forrdn under perioden 2100-2125 som vattendjupen utmed den nya kajen
riskerar att bli sa stora i samband med hogvatten att de kan orsaka problem med
framkomlighet, och pa sikt behovs det darmed ytterligare atgarder for att sakerstélla
framkomligheten inom planomradet. Vid ett 100-arsevent ar 2125 maste kajen dock hojas
till en niva pa +2,1 eller hogre (eller pa annat satt skyddas for att begransa de vattendjup
som uppstar). Detta kan utforas vid ett senare tillfalle men det ar viktigt att redan idag
sakra plats for framtida atgarder inom planomréadet.

| Figur 27 redovisas forslag pa klimatanpassningsatgarder som skydd mot extrema regn
och havsnivahdéjning. Det har visat sig i lagpunktskarteringen for skyfall att en stor
utloppsledning behdver installeras for att avleda vatten som samlas norr om den
upphdjda Spelhagsvéagen. Observera att utloppsledningen inte fungerar utan pumpning
vid havsvattennivaer hogre an ledningens vattengang. Funktion och lamplighet av denna
foreslagna atgard kan behova ses Gver i vidare utredningar da de nya prognoserna for
framtida medelvattenstand kan innebara att denna typ av utloppsledning kan bli svar att
utnyttja pa langre sikt utan att forlita sig p& pumpning.

Utbver detta ska avledning av skyfallsvatten ur det instangda omradet mellan lansmuseet
och den befintliga kontorsbyggnaden sékerstéllas utan att riskera vattenrelaterade skador
pa bebyggelse.
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Plats skapas dar vatten kan samlas nar
ledningens kapacitet &r otillrécklig eller under
tider dar hoga havsvattennivaer uppkommer
under samma tid som starkregn

\ SWECO &

Om mébjligt sénks marken
har s att vatten kan ta sig
snabbare ut ur omradet

Om méjligt skapas ett ytligt
] avrinningsstrak fér att avleda
skyfallsvatten kontrollerat

Har &r ett instangt omrade dar
det kan samlas mycket vatten
under kort tid. Installation av
stora dagvattenbrunnar kan
hjalpa till att avleda vatten.

En upphdjd utloppsledning
med backventil byggs fér att
leda skyfallsvatten under
Spelhagsvégen ut till havet.

Gréna innergardar med
genomslépplig beldggning for
héllbar dagvattenhantering

med backventi

Kajen hojs till +2,0 och &r kérbar vid héga
havsvattenstand som uppkommer idag (upp till
+2,30). Det ska sdkras plats fér att kunna
installera ytterligare &tgarder (permanenta eller
tillfalliga) vid ett senare tillfalle om det uppstar
behov pé grund av hga ivder om 80 3r.

[z

Figur 27. Forslag pa klimatanpassningsatgarder som skydd mot extrema regn och
havsnivahaojning. Blaa pilar motsvarar rekommenderat avrinningsriktning vid skyfall. Regn med
aterkomster under 20 ar ska i forsta hand hanteras lokalt pa innergardarna. Justering av
visionsbilden som redovisas i Gestaltningsprogram Spelhagen 2020-01-30.

Hojdsattning framfor garageinfarter (som riskerar att paverkas av hoga havsnivaer eller
som befinner sig i narheten av lagpunkter) bor férses med upphojda infarter eller
skyddsatgarder som i Figur 28.

Figur 28. Skyddsatgard som kan installeras i mindre skala &n visat framfér garageinfarter och
ingangar vid situationer dar hdga floden eller havsnivaer tillfallig uppkommer. Skyddsmuren kan
koras ut vid behov for att stanga flodesvagen in i ingangar och garage.
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Det ar av stor vikt att stabilitetsférhallandena i och i anslutning till detaljplaneomradet &r
noggrant utredda. Detta sa att marken klarar de belastningar som uppfylinader och
oversvamningsskydd innebar, och till vilka havsvattenstand som det ar tekniskt mojligt att
till en proportionerlig kostnad sékra omradet.
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Diskussion och slutsatser

Anpassning till stigande havsnivaer
Avsnitt uppdaterat 2023-05-10

Resultat fran havsnivakarteringen visar att planomradets hojdséttning kan hantera ett
100-arshogvatten i dagens klimat (inklusive en sakerhetsmarginal om 0,3 m). Det
foreligger ingen dversvamningsrisk for den planerade bebyggelsen, och framkomlighet
inom och till/frdn planomradet bedéms inte vara nagot problem. Exploateringen innebar
aven en minskad 6versvamningsrisk for viss befintlig bebyggelse intill planomradet
(kontorsbyggnad och lansmuseum) i dagens klimat.

| slutet av planeringshorisonten (ar 2125) ligger den dimensionerande hogvattennivan pa
+2,4 m. Det foreligger fortfarande inte ndgon éversvamningsrisk for de upphdojda
kvarteren och entréerna (belagna pa niva +3,7 m). Pa sikt finns det en risk att vatten kan
ta sig in i de planerade parkeringsgaragen inom planomradet, tidpunkten d& denna risk
uppstar beror pa garageinfarternas exakta placering. Garageinfarterna kan exempelvis
skyddas med lokala, temporéara skydd.

Framkomligheten inom planomradet kommer vara delvis begransad i ett framtida klimat.
Den nya kajen kan fungera som raddningsvag under en langre period, men under aren
2100-2125 kommer kajen behdva hojas till minst +2,1 m eller andra (tillfalliga)
skyddsatgarder behova installeras for att sakerstalla framkomligheten. Observera att det
ej ar mojligt att nd den nya kajen frn en storre vag (Hamnvagen) da den befintliga kajen
ar lagre an +2,0. For att sakerstalla framkomligheten till planomradet kravs atgarder
utanfor planomrédet.

Anpassning till extrema regn
Avsnitt uppdaterat 2023-05-10

e Vattendjupet och vattnets utbredning i lagpunkten mellan den befintliga
kontorsbyggnaden och lansmuseet okar till foljd av Tolagsgatans héjning i
samband med exploateringen. En hdjning av Tolagsgatan ar dock nédvandig for
att anpassa planomradet till férvantade havsnivaer.

¢ Vattenansamlingen norr om Spelhagsvagen okar i samband med exploateringen.
En dversvamningsyta samt en skyfallsledning under Spelhagsvéagen
rekommenderas som atgarder. Observera att skyfallsledningen med backventil
inte fungerar dar hoga havsvattenstand och skyfall intraffar pA samma tid,
pumpning kan kravas. Funktion och lamplighet av den foreslagna atgarden kan
behova ses over i vidare utredningar d& de nya prognoserna for framtida
medelvattenstadnd kan innebdara att denna typ av utloppsledning kan bli svar att
utnyttja pa langre sikt utan att forlita sig p& pumpning.
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8.3 Dagvattenhantering

Nar draneringsvatten fran husgrund avleds med sjalvfall till dagvattenledning
innebar det att vatten kommer att damma bakat i servisledningen da
dagvattenledningen ar 6verbelastad. Héjdsattningen for fardigt golv behdver
darfor anpassas for att erhalla tillrackligt skydd mot skador och kan behtva
uppga till minst 0,75 meter 6ver angransande gata, for konstruktion platta pa
mark.

Utférda berakningar av halter och méngder av olika féroreningar i dagvatten
indikerar att féroreningsbelastningen minskar efter exploatering. Dock éverskrider
halterna foreslagna riktvarden i fallet fosfor, koppar, suspenderat material och
olja. Detta indikerar i sin tur att reningsatgarder ar nodvandiga for att
exploateringen ska kunna bidra till att forbéattra ytvattenférekomsten
Stadsfjardens ekologiska och kemiska status. De foreslagna reningsldsningarna
anses som tillréckliga for att tillgodogora reningsbehovet.

Inget egentligt behov av fordréjning beddms finnas, till foljd av planomradets
narhet till ytvattenforekomsten.

Kartunderlaget dver det befintliga dagvattenledningsnatet som erhallits fran
Nykopings kommun visar att vissa ledningar hamnar under den planerade
bebyggelsen. Om ledningssystemet ska fortsatta anvandas bor det sékerstéllas
att nya byggnader placering samordnas med ledningsnéatets strackning.

Forslaget till systemldsning for dagvattenhantering omfattar pa kvartersmark
anlaggning av grona tak pa lagre liggande takytor samt att planomradets
innergardar utformas som gréna gardar med upphojda vaxtbaddar. Dagvatten
frén utlutande takytor som rinner mot lokalgator ska omhandertas i vaxtbaddar
langs med husfasad.

Pa allmanna vistelseytor rekommenderas att trad i skelettjordar anlaggs for
rening av det dagvatten som genereras pa lokalgator och parkeringar ovan mark.
Anlaggningen forutsatter dock att grundvattenytans niva faststalls dar
skelettjordar kan bli aktuellt sa att inte traden kommer bli stdende i vatten.

Det befintliga gronomrédet med bjorkar som enligt situationsplanen ska sparas
bor kunna nyttjas for anlaggning av en regnbadd eller liknande déar en lite stbrre
volym vatten kan fa plats for rening. Eftersom den planerade hojdsattningen
avser att utformas pa ett sddant satt att en stor del av planomradets dagvatten
kommer att ledas mot vast foreslas anlaggning av en mindre skarmbassang
anslutning till soldacket langs med kajkanten.
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9 Forslag till planbestammelser

Avsnitt uppdaterat 2023-05-10

Det ar grundlaggande att detaljplanen reglerar den markanvandning som kravs for att
mojliggora foreslagen dagvattenhantering. Detta omfattar normalt att reservera den mark
som behovs for dagvattenanlaggningar sdsom véxtbaddar och sekundara
avrinningsvagar, fastsla marknivaer samt i den man det ar nédvandigt att begransa
bebyggelse eller markytans utformning.

Det viktigaste for att planen ska vara genomférbar bedéms vara att:

En utloppsledning med backventil byggs under Spelhagsagen for att avleda
skyfallsvatten. Eventuellt kan pumpning behdvas. | och med nya prognoser for
framtida medelvattenstand kan denna atgard behdva utredas vidare.

Plats sakras pa kajen for att kunna installera ytterligare atgarder vid ett senare
tillfalle.

Mark lases for foreslagna vaxtbaddar langs med fasader. Forslagsvis ska minst
50 procent av planerad forgardsmark (mellan fasad och kvartersvag) vara
tillganglig for anlaggning av vaxtbadd.

Tillrackligt med trad i skelettjordar anlaggs for omhandertagande av
vagdagvatten.

Nivan for fardigt golv bor anpassas for att den nya bebyggelse ska klara av att
hantera ett 100-arshogvatten ar 2125, vilket motsvarar nivan +2,4 m i RH2000
(med 0,3 m sékerhetsmarginal).

Samtliga forslag bor finnas med i den slutgiltiga plankartan.
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10 Forslag till vidare arbete

Avsnitt uppdaterat 2023-05-10

Avvattningen av det instangda omradet mellan lansmuseet och den befintliga
kontorsbyggnaden behdver detaljundersdkas. Detta for att inte 6ka risken for att
befintlig bebyggelse dversvammas vid extrema regn efter utbyggnaden av
detaljplanen. Det kan behovas atgarder utanfor planomradet enligt Figur 27 som
behdver samordnas med kommunen.

Lagpunktens avvattning norr om Spelhagsvéagen behéver undersokas vidare i
detalj. Det rekommenderas att en skyfallsmodellering utfors vid detaljprojektering
av planomradet. Detta for att utreda om en skyfallsledning &r en hallbar I6sning
samt for att bestamma ledningens dimension. Denna utredning behover aven
beakta de nya prognoserna for framtida medelvattenstand.

N&barhet av planomrédet fran stérre vagar som till exempel Hamnvagen vid
skyfall och extrema havsvattenstand maste utredas vidare av kommunen. Detta
for att sakerstalla att raddningstjanst kan na omradet vid krissituationer.

Efter detaljprojekteringen av planomradet maste dagvattenhanteringen ses éver
och atgarder behéver planeras och projekteras i detalj. Den féreslagna
skarmbassangen i smabatshamnen kan omhanderta dagvattnet fran planomradet
men kan ocksa samordnas med kommunen ifall dagvatten fran hela
avrinningsomradet ska renas innan aterforing till recipienten.

39(41)

RAPPORT

REVIDERAD 2023-05-10
DAGVATTENUTREDNING FOR DETALJPLAN SPELHAGEN 1 M.FL., VASTRA HAMNEN, NYKOPING

SJ \\sestofs010\projekt\23573\11005477_dp_spelhagen\000\08-ulag\utredningar\dagvatten & skyfall 2023\uppdateringar 2023\dagvattenutredning spelhagen
nykdping_rev2023-05-10.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

11 Kallforteckning

Andersson, J; Strée, D; Bystrom, Y; van der Nat, D; Granath, M. 2013. Skétsel av
dagvattendammar - en handbok. WRS Uppsala [pdf] Tillganglig via:
<http://www.oxunda.se/files/contentFiles/dokument/dagvatten/skotsel_av_dagvattendammar/Skots
el_av_dagvattendammar___en_handbok.pdf> [Hamtad 17-02-08]

Dagvattenguiden 2013. Gréna tak — Erfarenhetsutbyte. Tillganglig via
<http://dagvattenguiden.se/biblioteket/grona-tak-erfarenhetsutbyte/> [Hamtad 17-02-13)]

DHI, 2014. Skyfallsanalys for Vastra Sickladn, Nacka kommun.

Jarven Ecotech, 2012. Flexibel dagvattenrening — Med naturens hjalp. Tillganglig via
<http://www.jarvenecotech.se/download/149/> Hamtad [17-02-07]

Lansstyrelsen Stédermanlands 14n, 2012. Riskbild. Oversiktlig regional klimat- och sarbarhetsanalys
— naturolyckor. Rapport 2012:6.

Lansstyrelsen Soédermanlands 1an, 2013. Riskbild 2. Skyfall, lokala avrinningsférhallanden och
extrema havsvattenstand. Rapport 2013:24.

Riktvardesgruppen, 2009. Fdérslag till riktvarden for dagvattenutslapp [pdf] Tillganglig via
http://stormtac.com/admin/Uploads/Riktvarden_dagvatten_feb_2009.pdf

SMHI, 2014. Rapport nr 2011-45 Uppdaterad klimatanalys av havsvattenstand i Vastra Gétalands
Lan

SMHI, 2017. Last 2018-01-19. Tillganglig via: https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/rcp-er-
den-nya-generationen-klimatscenarier-1.32914

SMHI, 2018. Framtida havsnivaer i Sverige. Klimatologi Nr 48, 2017. Referensen inkluderar
visningstjansten kopplad till rapportens innehall p& SMHI:s webbsida.

SMHI, 2023. Framtida medelvattenstand. Tillganglig via https://www.smhi.se/klimat/stigande-
havsnivaer/framtida-medelvattenstand-1.165493 Hamtad [2023-05-10]

Structor, 2018a. Utrednings PM Geoteknik - Markfoérhallanden och grundlaggning. Spelhagen 1:7
m.fl, Vastra Hamnsidan, Nyképings kommun.

Structor, 2018b. Miljoteknisk markundersokning av fastigheterna Spelhagen 1:4, 1:5 och 1:7 vid
Vastra Hamnen i Nykoping.

Svenskt Vatten, 2016. P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten — Funktionskrav, hydraulisk
dimensionering och utformning av allménna avloppssystem.

Sveriges Geologiska Undersdkning, 2016. Kartvisare, jordarter. Tillganglig via
http://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100-tusen-sv.html?zoom=-
166833.924711,348502.581346,1346581.924711,7421387.418654

Sweco, 2023. Skyfallsutredning — Detaljplan Spelhagen 1 m.fl., Vastra hamnen, Nyk&ping.

40(41)

‘RAPPORT
REVIDERAD 2023-05-10
DAGVATTENUTREDNING FOR DETALJPLAN SPELHAGEN 1
M.FL., VASTRA HAMNEN, NYKOPING

SJ \\sestofs010\projekt\23573\11005477_dp_spelhagen\000\08-ulag\utredningar\dagvatten & skyfall 2023\uppdateringar 2023\dagvattenutredning spelhagen
nykdping_rev2023-05-10.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

VAPRO. 2017. WASTOP — Den geniala backventilen. Tillganglig via

<http://www.wapro.com/cms/wp-content/uploads/2016/05/WaStop-Inline-Check-Valve-
Svenska.pdf> [Hamtad 2017-02-14]

Vegtech, 2017. Vegtech — for grénare stader. Tillganglig via:
<http://np.netpublicator.com/netpublication/n32343574> Hamtad [2017-02-08]

VISS. 2016. Vatteninformationssystem Sverige. Tillgénglig via
<http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE660825-154247>

41(41)

RAPPORT
REVIDERAD 2023-05-10
DAGVATTENUTREDNING FOR DETALJPLAN SPELHAGEN 1 M.FL., VASTRA HAMNEN, NYKOPING

SJ \\sestofs010\projekt\23573\11005477_dp_spelhagen\000\08-ulag\utredningar\dagvatten & skyfall 2023\uppdateringar 2023\dagvattenutredning spelhagen
nykdping_rev2023-05-10.docx



