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1 INLEDNING

P& uppdrag av Archus Partner har Structor Geoteknik Stockholm AB utfort en 6versiktlig
geoteknisk undersokning och utredning inom fastigheterna Spelhagen 1:7 och 1:5 samt del av
fastigheterna Spelhagen 1:3, 1:4 och Vister 1:1 i Vidstra hamnen i Nykopings kommun.

Syftet med unders6kningen har varit att utgéra underlag for detaljplan.

Inom fastigheterna planeras tre bostadskvarter, med kontor och handel i byggnadernas
bottenvéning. I anslutning till byggnaderna planeras torg och parkomrade. Inom samtliga tre
kvarter planeras garage under delar av byggnaderna och kvartersmarken. Planerade véningsantal
varierar generellt mellan 3 till 7 veningar. Inom tva av kvarteren planeras ett hus pa 10 vaningar
och i ett av kvarteren planeras ett 16-vaningshus.

Foreliggande handling ska anvindas som underlag for upprittande av ny detaljplan samt for
fortsatt utredning vad avser grundldggning, markarbeten och dagvattenhantering.

2 UNDERLAG, UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

Till underlag for den geotekniska utredningen och denna PM ligger dldre geotekniska
undersokningar utforda ar 2003 av SWECO VBB samt éldre geotekniska undersdkningar
utforda ar 2014 av Bjerking AB.

Till underlag ligger dven geotekniska undersokningar utforda av Structor Geoteknik Stockholm
AB under perioden 2017-11-20 till 2017-11-28.

Geotekniska undersdkningar som har utforts i detta uppdrag har bestétt av:
e CPT-sondering
e Trycksondering
*  Vingforsok
e Upptagning av storda jordprover med provtagningsskruv
* Upptagning av ostdrda jordprover med provtagningskolv
* Installation av ett grundvattenrdr och lodning vid 5 tillféllen
* Installation av fyra stycken portrycksspetsar och portrycksmétning vid 2 tillfallen

Resultaten av utforda geotekniska undersékningar redovisas otolkade i en separat handling,
Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik, (MUR Geoteknik) daterad 2018-01-22 och &r
upprittad av Structor Geoteknik Stockholm AB.

Som underlag till denna PM har dven foljande anvénts:

* Plan- och sektionsskisser over planerade byggnader, i pdf-format, upprittade av Archus
Arkitektur, daterade 2017-02-10
e SGU:s jordartskarta

3 MARKFORHALLANDEN

3.1 Befintliga konstruktioner

Lagerbyggnader forekommer inom den norra delen av undersokningsomradet. I soder ér
hamnomrédet belédget med flertalet sjobodar. En sjomack finns inom omradets 6stra del.
Spelhagsvagen gar i vast-0stlig riktning och Tolagsgatan i nord-sydlig riktning genom omradet.
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Utanfor planomradet i norr finns ett antal nybyggda flerbostadshus samt befintliga kontorshus
utanfor omradet i vist.

Markforlagda ledningar finns inom stérre delen av omradet.

3.2 Topografi och vegetation

Det undersokta omradet utgors till stor del av hardgjorda ytor som nyttjas till parkeringsplatser
inom den centrala delen. Storre delen av norra omradet dr bebyggt och utgors av asfalterade
ytor. Enstaka trdd forekommer i anslutning till de hardgjorda ytorna i norddst. Den sddra delen
bestar av gronytor och trad. Intill gronytorna finns befintlig gangvag i anslutning till
hamnomrédet. Hamnomradet omges av bryggor, hardgjorda ytor med véndplan i Ost.

Marknivén varierar fran ca +1,4 i norr till + 0,3 syd. Markytan sluttar svagt mot sydost.

3.3 Jord och berg

Jordlagerfoljden bestar i huvudsak av fyllning ovan utsvallade viaxellagrade finsediment av silt,
sand och gyttjig lera. De vixellagrade sedimenten dvergér mot djupet till gyttjig lera och sedan
varvig lera och silt ovan friktionsjord pa berg.

Fyllningens miktighet varierar mellan ca 0,5-1,5 m. Fyllningen bestér framst av silt, sand och
grus enligt upptagna jordprover. I ndgra punkter forekommer lera, gyttja, tegelrester, mulljord
eller vixtdelar i fyllningen.

Under fyllningen forekommer gyttjig lera vars méktighet bedoms till ca 10 m, varav de dversta
ca 1-2 metrarna bedoms vara s.k. utsvallade véixellagrade finsediment bestaende av silt, sand
och gyttjig lera. For den gyttjiga leran under de véxellagrade finsedimenten varierar de naturliga
vattenkvoten mellan ca 50-110% och konflytgrins varierar mellan 75-115%.

Den gyttjiga leran 6vergar mot djupet till varvig lera bestdende av gra lera med inblandning av
silt och sand. Den varviga lerans méktigheten har inte kunnat faststéllas i samband med den
geotekniska undersokningen men uppskattas vara minst 25 m. Jordprover pa den varviga leran
har upptagits i dess dvre skikt och enligt utforda laboratorieundersékningar varierar lerans
naturliga vattenkvot mellan 55-90% och konflytgriins mellan 60-100%. Overgangen mellan de
véxellagrade finsedimenten och den gyttjiga leran samt den gyttjiga leran och den varviga leran
ar svardefinierad och har enbart beddmts grovt pa bilagda tolkade sektionsritningar.

Den varviga leran bedéms mot djupet dverga till siltjord och sa smaningom friktionsjord ovan
berg. Total lerméaktighet, jorddjup och bergdverytans nivé dr inte kdnd da sonderingar ej utforts
till fast botten.

Den gyttjiga lerans och den varviga lerans odrénerade skjuvhéllfasthet klassas enligt Eurokod
vara mycket 1ag till 1ag med uppmatta varden varierande mellan ca 10-40 kPa. Lerans
egenskaper dr sammanstillda i Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik, daterad 2018-01-
22, bilaga 8. Valt medelvérde for skjuvhéllfasthet redovisas i bilaga 1 i denna PM.
Huvudsakligen representerar det sammanvégda, valda medelvirdet skjuvhallfasthetens variation
for de sydvéstra och sydostra delarna av omradet dar provtagning ar utford.

Eftersom omradet i norr utgdrs av befintliga byggnader har endast en unders6kningspunkt

utforts 1 den norra delen av omradet. Den korrigerade skjuvhallfastheten ar enligt utvarderad
CPT-sondering i denna punkt hogre i norr jamfort med omradet i syd.
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3.4 Yt- och grundvattenforhillanden

Undersokningsomradet ligger i direkt anslutning till smabatshamnen i syd. Vattenstandet i
hamnen har uppmétts av Structor Geoteknik Stockholm AB vid tva tillféllen, i december 2017
och januari 2018 och 14g da pa nivan +0,57 respektive nivan +0,19. Métningar av vattenstandet i
hamnen har dven utforts av Nykdpings kommun under februari till borjan av december 2017.
Vattennivderna har enligt dessa méitningar varierat mellan +0,55 och -0,35. Lagst vérden
uppmittes under februari-maj och de hogsta viardena uppmaéttes under september-december.

Ett undre grundvattenmagasin forekommer inom omrédet och stromningsriktningen &r mot
hamnen. Grundvattennivén ligger hogt inom omrédet. Ett grundvattenror, SG1029, har
installerats i den Ostra delen av omradet. Grundvattenlodningar som utfordes under november
2017 till januari 2018 visar att grundvattnets tryckniva ligger pé ca +1,4 till +1,7 vilket
motsvarar ca 0,4—0,7 m ovan markytan, sa kallade artesiska forhallanden. Enligt SGU:s
manadskarta som redovisar grundvattennivans avvikelser for stora magasin i december ar 2017
ligger grundvattennivan i Nykopings kommun generellt mycket under de normala eller under de
normala.

I den permeabla fyllningsjorden ovan leran forekommer ett mer eller mindre permanent Gvre
grundvattenmagasin, fortsittningsvis bendmn markvattenmagasin. Nivaerna i
markvattenmagasinet &r starkt beroende av den nederbdrd som faller 6ver omradet samt
vattenstandet i hamnen. Narmast hamnen bedoms markvattenmagasinet ha direktkontakt med
Stadsfjdrden och nivén i markvattenmagasinet kan dér antas vara densamma som vattennivén i
hamnen.

I samband med den geotekniska faltunders6kningen 2017-11-20 till 2017-11-28 var omradet vid
sjomacken, vid den sydostra delen av hamnen 6versvimmad.

3.5 Stabilitets- och séittningsforhallanden

Stabiliteten inom storre delen av omradet bedoms som gynnsam i befintliga forhallanden.
Overslagsmissiga stabilitetsberikningar utforda i det svagaste skiktet visar att uppfyllnader upp
till ca 1 m &r acceptabelt vad géller stabilitet. Hogre uppfyllnader 4n 1 m samt stabiliteten
niarmast hamnen &r inte vidare utredd.

Vid de befintliga byggnaderna i den norra delen av omradet finns tydliga spar av
markséttningar, se Figur 1. De utvecklade sittningarnas storlek varierar inom omradet, men
beddms uppga till som mest ca 60 cm. Utforda métningar i installerade portrycksspetsar tyder
pa en portrycksokning i de 6vre jordlagren ned till ca 10 m djup, vilket indikerar att sdttningar
fortfarande pagar i omradet.
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Figur 1. Sdttningar intill palfundament vid byggnader i norra delen av omrddet, fotografi taget vid platsbesok 2017-
11-06.

Paford last inom omréadet ska forvintas ge sittningar om inga atgirder vidtas. Oversiktliga
sattningsberdkningar for oforstirkt jord har utforts for uppfyllnader pé 0,5 m, 1 m och 2 m.
Resultat redovisas i Tabell 1. I berdkningarna har 1 m fyllning antagits ovan ett 14 m méktigt
lerlager, da de storsta séttningarna beddms ske inom dessa 14 m. Leran under det 14 m tjocka
lerlagret bedoms vara fast alternativt 6verkonsoliderad och sittningar kan frén detta djup och
nedat tillsvidare bortses fran. Berdkningarna har utforts med hénsyn till krypséttningar. Utférda
sattningsberdkningar redovisas i bilaga 4.

Tabell 1 - Sdttningar i oforstdrkt jord

Uppfyllnad Forvintad séittning
0,5 m (10 kPa) 10 —20 cm

1 m (20 kPa) 40 — 60 cm

2 m (40 kPa) 140 —175 cm

4 MARK- OCH GRUNDLAGGNINGSARBETEN

4.1 Grundliggning

Planerade byggnader rekommenderas att grundldggas med mantelburna pélar (kohesionspéle),
dér den geotekniska barforméagan utgdrs enbart av mantelbarformagan.Pallangder anpassas sa

att palarna fors ner till ett sdidant djup att acceptabla total- och differensséttningar erhélls. Med
anledning av jordens sittningsbendgenhet maste pahéngslaster beaktas vid dimensionering av

kohesionspalar. Dessa pahéngningslaster kan vara betydande.

Byggnadskonstruktionens styvhet kan ocksa ha en betydelse for dimensionering av erforderlig
pélldngd och for dimensionering av kohesionspalarna om differenssittningar kan tas upp 1

konstruktionen eller om det ska tas upp i palarna.

Schakt- och grundlaggningsarbeten under befintlig markniva, under Stadsfjérdens vattenniva
och i nédrheten av strand-/kajkanten skall tillsvidare forutséttas behdva utforas inom titspont.

Fyllning i kvartersmark &ver befintlig markniva skall, med beaktande av gyttjan och lerans
egenskaper, utféras med markforstarkning av inblandningspelare (kalkcementpelare) eller med
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latta material dir sa erfordras for att undvika markséttningar. Vilken metod som &r tekniskt och
ekonomiskt mest fordelaktig ar beroende pa slutgiltigt planldge, utbredning och nivaer for
byggnader samt hojdséttning av kvartersmark och typ av ytskikt for utvindig mark.

4.2  Schakt- och fyllningsarbeten

Eftersom jorden innehaller silt ska den forutsitts vara tjdlfarlig vid kall viderlek samt
flytbendgen i vattenmattat tillstdnd. I vattenméittat tillstdnd ska det forutséttas att barigheten blir
starkt nedsatt och att schaktslénter kan bli instabila. Aven erosion i siltiga schaktslénter och
uppmjukning av schaktbottnar kan intriaffa vid nederbérd och fréan tillrinnande sméltvatten.

Av stabilitetsskél bor alla uppfyllnader, tyngre upplag, tillfdlliga och permanenta, undvikas att
laggas ut nirmast hamnen. Detta d& utbredningen och statusen pa den befintliga
kajkonstruktionen inte dr utredd.

4.3 Markradon

Baserat pa tillgéngligt kartunderlag via SGU (https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
uranstralning.html, Figur 2 ska marken tillsvidare klassificeras som lag-normalradonmark.
Négon markradonundersdkning av stralning fran berggrunden bedoms inte erfordras da marken
bestar av méktiga lager tét lera ovan den radonavgivande berggrunden.

Markradonhalten i befintlig fyllningsjord har inte undersdkts inom ramen for detta uppdrag.
Byggnader som planeras utforas utan underliggande garage ovan befintlig fyllning skall darfor
tillsvidare forutséttas projekteras med radonskyddad grund. Eventuell fyllning med
krossmaterial under och mot byggnader skall utféras med material med 1ag uranhalt.

Byggnader pa ventilerat garage erhaller en s.k. radonséker grundkonstruktion och
markradonforhallanden behdver ddrmed inte utredas vidare.
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Figur 2 - Oversiktlig kartering av gammastralning enligt SGU:s kartvisare, himtad 2017-12-19
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4.4 Markfororeningar

En miljoteknisk undersdkning och utredning ér utford av Structor Nykoping AB. Hantering av
eventuell fororenad jord redogors for i ’Miljoteknisk markundersdkning av fastigheterna
Spelhagen 1:4, 1:5 och 1:7 vid Vistra hamnen i Nykoping” daterad 2018-01-31, uppréttad av
Structor Nykdping AB.

4.5 LOD (Lokalt Omhéindertagande av Dagvatten)

Perkolation av dagvatten till det undre grundvattenmagasinet ar inte mojligt till f61jd av de
befintliga jordarnas ldga permeabilitet. Lokalt omhindertagande av dagvatten (LOD) pa
tomtmark bedéms vara mdjlig genom fordrojning i befintlig fyllning och avrinning till
Stadsfjarden.

Genomslidpplighet

. Lag genomslapplighet
Medelhdg genomslapplighet
. Hég genomslapplighet

. Ej bedémd genomslapplighet

Figur 2 - Oversiktlig kartering av genomslipplighet enligt SGU:s kartvisare, himtad 2018-01-03.

5 OMGIVNINGSPAVERKAN

I samband med schaktning, palning och spontning kommer buller, markvibrationer och
markrorelser att alstras, som kan paverka omkringliggande byggnader och anldggningar.
Riskanalys for dessa arbeten maste uppréittas innan mark- och grundldggningsarbeten far
pabdrjas.
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6 KOMPLETTERANDE UTREDNINGAR OCH UNDERSOKNINGAR

En kompletterande geoteknisk undersokning skall utféras nar byggnadernas placering
och lagsta golvnivaer ar fastslagna. Ytterligare provtagning av gyttjan/leran bor goras
for att {4 béttre underlag infor kommande dimensionering av palar, berékningar av
stabilitet och séttningar i ldget for planerade byggnader.

En kompletterande geohydrologisk undersékning bor utforas i vilken man installerar
ytterligare tva grundvattenror i det undre grundvattenmagasinet under den varviga leran
i omradet. Ett ror i omradets norra delar och ett ror i omradets véstra delar.

Vattennivan i det 6vre grundvattenmagasinet s.k. markvattenmagasinet i fyllningsjorden
ovan leran bor utredas vidare. Totalt bor tre grundvattenror installeras i det 6vre
grundvattenmagasinet for att f4 mer information om grundvattnets variationer over aret.
Ett ror 1 omradets véstra del, ett ror i omradets Ostra del och ett ror i omradets norra
delar.

Fortsatt métning av portryck i installerade portrycksspetsar en gang per kvartal i minst
ett &r for att kartldgga portryckfordndringar i jorden. Fortsatt lodning av grundvattnets
tryckniva i installerat grundvattenror SG1029 en gang i manaden under minst ett ar,
gérna flera ar for att kartldgga grundvattenytans normala variationer over aret. |
samband med grundvattenrorslodningarna bor 4ven méatningar av vattenstandet i
hamnen utforas.

Stabilitetsforhallandena behdver utredas vidare. For detta bor bottenlodning ndrmast
hamnen utforas i ett antal representativa sektioner. Vidare skall den befintliga
kajkonstruktionen intill hamnen klarlédggas for att sikerstélla att konstruktionen klarar
belastning i form av uppfyllnader och/eller byggtrafik intill hamnen.

En markradonundersdkning av befintlig fyllning rekommenderas om byggnaderna
planeras utan kéllare/garage och om delar av befintlig fyllningsjord ska vara under
byggnaderna.

Structor Geoteknik Stockholm AB

Elin Stridsberg Rogin Ramak
Teknikansvarig Geoteknik Handldggare Geoteknik
Anders Hugner

Interngranskare Geoteknik
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