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SAMMANFATTNING

Samhallsbyggnadsbolaget (SBB) planerar att bygga ett nytt bostads-, kontors- och handelsomrade
inom fastigheterna Raspen 1,2 och 3 i norddstra Nykodping. Planomradet ar strax over 11 ha och
innefattar kvartersmark och allmanna platser med kommunalt huvudmannaskap. | samband med detta
ska en ny detaljplan uppréattas och Structor Nykoping AB har tillsammans med Structor Uppsala AB fatt
i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning for planomradet. Syftet med dagvattenutredningen &r
att utreda och beskriva de férandringar som uppstar av planerad exploatering. Vidare ska utredningen
foresla atgarder for att erhdlla en hallbar dagvattenhantering utifran recipientens kanslighet, lokala
forutsattningar och aktuella krav.

Kravspecifikation fér dagvattenhantering

Nykopings kommun har formulerat en kravspecifikation dar det framgar att dagvattenhanteringen
inom planomradet ska ske pa ett miljomassigt hallbart satt med lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD). Recipient Nykopingsans kanslighet ska vara styrande i valet av dagvattenlsningar, detta for att
inte forsvara forutsdttningen att uppnd Nykopingsdns miljokvalitetsnormer (MKN). En enkel
beskrivning &r att floden och fororeningsbelastning inte far 6ka efter exploatering jamfort med
befintlig situation.

Fléden och férdréjningsvolym

Enligt uppgifter fran Nykoping Vatten rader det i dagslaget kapacitetsbrist i dagvattensystemet
nedstroms planomradet och for att klara foreslagen atgardsniva for dagvattenhanteringen behdover
befintligt kommunalt dagvattensystem dimensioneras upp kraftigt. Kapaciteten som behdver uppnas
motsvarar befintlig situations fléde vid ett 10-arsregn. Structor Uppsala AB har antagit att kapaciteten i
kommunalt dagvattensystem nedstréms planomradet motsvarar ett dimensionerande 2-arsregn utan
klimatfaktor.

Inom ramen for dagvattenutredningen har en alternativ systemldsning dimensionerats med
utgangspunkt att befintligt kommunalt dagvattensystem inte ska behdva dimensioneras upp. Resultat
fran dimensioneringen visar att det finns mojlighet att skapa tillrackligt stora fordréjnings- och
reningsanlaggningar inom planomradet oavsett vilket atgardsniva (Alternativ 1 eller Alternativ 2) som i
slutdndan valjs. Oberoende av vilket alternativ som véljs kommer dagvattenflodet minska efter
exploatering jamfort med befintlig situation om férdrojningsatgarder anldggs i den omfattning som
beskrivs i denna utredning. Planerad exploatering kommer saledes bidra till en minskad belastning av
kommunalt dagvattennat och i férlangningen aven flédesbelastningen pa Nykopingsan.

Atgérdsférslag dagvattenhantering

Inom den nya detaljplanen féreslas fordrojning av dagvatten ske i grona I6sningar som med réatt
utformning, skotsel och underhdll kan skapa hoga estetiska varden och bidra till 6kad biologisk
mangfald.

Forslag till dagvattenhantering bygger pa att dagvatten fran delar av nya tak och gator avvattnas mot
tradplanteringar med skelettjordsmagasin som anldggs nedsdnkta i lokalgator och langs
huvudgatorna; Blommenhovsvdgen och N.Bangardsgatan. Vidare foreslas att dagvatten fran
resterande nya takytor och hardgjorda gardsytor avvattnas mot nedsankta gronytor beldgna pa
kvarterens innergardar. Da flertalet innergardar planeras ha en sluten bebyggelse dr det viktigt att
gardarna forses med slapp (portiker eller 6ppningar) samt en hojdsattning som sakerstéller en
sekundér avrinning i samband med extrema regn. Aven hdjdssattning av nya gator &r viktigt for att
skapa sekundara avrinningsvagar for effektiv avledning mot en park som foreslas fungera som en
Oversvamningsyta.
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Féroreningar

Berdkningsresultat visar att fororeningsbelastningen forvantas minska for alla amnen (férutom kvéve
inom kvartersmark) efter exploatering och rening jamfort med befintlig situation. Férbattringen kan
forklaras av den forandrade markanvandningen néar befintligt industriomrade ersatts av ett bostads-
och affarsomrade. Planerad exploatering bedéms kunna minska fororeningsbelastningen av
Nykopingsan och darmed bidra till forutsattningen att uppna dess MKN avseende bibehallen god
kemisk ytvattenstatus.

Skyfallshantering

For skyfallshanteringen beddms inte planerad exploatering att forsvara for skyfallshanteringen och ej
heller forvarra dversvamningsriskerna upp- eller nedstroms planomradet. Inom planomradet foreslas
att tillfalliga dversvamningsytor skapas for att tillfalligt fordroja och reducera flodestoppar i samband
med extrem nederbord. Omradet kring befintligt jarnvagsspar utgor emellertid ett riksintresse for
utbyggnad av sparbunden infrastruktur och férutséttningarna for att minska att vatten ansamlas vid
jarnvagsspéret ar fragor som ligger utanfér ramen fér denna dagvattenutredning. Atgarder som utéver
tillfalliga 6versvamningsytor inom planomradet skulle kunna minska risken fér 6versvamning utmed
jérnvagssparet &r invallning och att forstarka de befintliga avskarande laglinjerna utmed
Blommenhovsvégen.

Rekommendationer

Resultat fran kostnadsuppskattningen visar att kostnaden for Alternativ 1 ar ett mer kostnadseffektivt
alternativ.. om man bara ser till kostnader inom sjélva planomradet eftersom mindre
fordrojningsvolymer behdver skapas inom planomradet.

Om kostnaden for utbyggnad av kommunalt dagvattennat nedstréoms planomradet understiger den
totala tillkommande anldaggningskostnaden &r de tva alternativen jamforbara. Troligtvis kommer
kostnaden for att bygga ut det kommunala dagvattensystemet 6verskrida den extra kostnaden for att
hoja atgardsnivdn inom planomrddet till att motsvara Alternativ2 varpd Alternativ 2 blir det
ekonomiskt mest rimliga systemldsningen.
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T INLEDNING

Samhallsbyggnadsbolaget (SBB) planerar att bygga ett nytt kontors-, bostads- och handelsomrade
inom tre befintliga industrifastigheter; Raspen 1,2 och 3 vid nya resecentrum i Nykdping, se Figur 1.
Structor Nykoping AB tillsammans med Structor Uppsala AB har fatt i uppdrag av SBB att ta fram en
dagvattenutredning som ska utgéra underlag for omradets nya detaljplan. Syftet ar att beskriva
befintlig dagvattensituation och de férdandringar som planerad exploatering forvantas ge upphov till.
Utredningen ska aven foresld lampliga atgarder for att erhalla en hallbar dagvattenhantering bade
utifrdn dimensionerande regn och mer extrem nederbord.
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Figur 1. Oversiktsbild Nykdping stad. Svart markering visar planomrddets geografiska lokalisering. Kartbild frén
Eniros karttjéinst, hdmtad 2017-05-03.

2 OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt planomrade ar strax over 11 ha, fordelat pa tre delomraden; kvartersmark (9,2 ha), kommunal
gata (1,2 ha) och allman platsmark (0,8 ha) och ligger nordvast utanfér Nykdpings stadskarna. |
dagslaget utgors omradet till storsta del av industriverksamhet med anor fran boérjan av 1900-talet.

Flera byggnader ar vélbevarade frdn denna tid och har hoga industri- och kulturhistoriska véarden
(Anderberg & Wilund, 2015).

Aktuella fastigheter som berdrs inom detaljplanen &r Raspen 1-3. Sjélva planomradet avgrénsas i sydlig
riktning av jarnvagsspar och i vaster av E4:an (bro). | norr och Oster avgransas omradet av ett
villaomrade utmed Blommenhovsvdgen och N. Bangardsgatan enligt Figur 2.
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Figur 2. Flygfoto 6ver planomradet med befintlig markanvéindning inom fastigheterna Raspen 1,2 och 3. Réd
markering visar planomrddets utbredning och gula markeringar visar fastighetsindelningarna. Bild erhdllen frdn
Eniros karttjdnst Flygfoto, hdmtad 2017-05-03.

2.1 MARKFORUTSATTNINGAR — GEOTEKNIK, GRUNDVATTEN OCH FORORENINGAR

Geoteknik

Marken i omradet domineras av glacial lera men fyllningsmaterial aterfinns i omradets Ostra spets
enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 3. Inom sjdlva planomradet &r marken relativt flack medan
naturmarken i norr &r kuperad med berg i dagen som lutar brant mot Blommenhovsvdagen. Under
2016 och 2017 har geotekniska och marktekniska undersokningar utforts i planomradet.

Glacial lera
Postglacial silt

- Svallzediment, grus

8  &° s s JPO
4 %! i

Figur 3. Jordartskarta (1:25 000-1:100 000) (SGU, 2017 b). Svart markering visar planomradets ungeférliga
utbredning.

Inom fastighet Raspen 1 bestar det dversta lagret av fyllningsmassor med en varierande blandning av
sand och lera samt inslag av kol, tegel och mull. Glacial lera patraffas vid 0,3 m till 1,25 m djup och har
en maktighet omkring 8,5 m med underliggande moran ned till cirka 16,5 m djup (Liljemark Consulting
AB, 2017).
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Det 6versta markskiktet inom fastigheterna Raspen 2 och 3 utgors av fyliningsmassor och ar mellan
0,5 m och 2 m tjockt. Innehallet utgors av sand med inblandning av grus och silt samt rivningsmassor
innehallande tegel pa vissa stéllen. Under fyliningen aterfinns skikt med silt med inslag av lera och
finsand (Liljemark Consulting AB, 2016).

Grundvatten

Grundvattennivaer inom planomradet varierar generellt mellan 6,8 m och 8 m under markytan men
aven nivaer omkring 3 m har observerats (Liljemark Consulting AB, 2017). Grundvattnets
stromningsriktning antas vara mot sydost mot Nykdpingsan.

Markféroreningar

| samband med de geotekniska undersdkningarna samlades jordprover in fér analys av
markféroreningar. Resultat fran analyserna visar att det finns potentiellt férorenade omraden inom
planomradet. Vid ett omrade har verksamheter anvant sig av miljofarliga kemikalier for ytbehandling
av metaller. Vidare har klorerade 16sningsmedel for avfettning samt hogfluorerade @mnen patraffats
inom planomradet (Liljemark Consulting AB, 2017).

Inom fastighet Raspen 1 har férhdjda halter av bly och polycykliska aromatiska kolvaten (PAH:er)
patraffats i de ytliga fyllningsmassorna, dessa halter understiger Naturvardsverkets riktvarden for
mindre kanslig markanvandning (MKM) (Liljemark Consulting AB, 2017).

For Fastigheterna Raspen 2 och 3 har halter av metaller sdsom barium, koppar och kvicksilver
patraffats fyliningsmassor som Overskrider riktvardena for kanslig markanvandning (KM) (Liljemark
Consulting AB, 2016).

Féroreningar { grundvatten

Vid provtagning av grundvatten fran planomradet patraffades forhojda halter av nickel, arsenik samt
klorerade l6sningsmedel inom Raspen 1 och mattliga halter inom fastigheterna Raspen 2 och 3
(Liljemark Consulting AB, 2016, 2017).

| omraden med identifierade markféroreningar bor dagvattenanlaggningar, dit storre mangder
dagvatten leds, anldggas tata for att minska risken for fororeningsspridning. Vid planering och
projektering av infiltrationsanlaggningar bor en platsspecifik bedémning goéras om infiltration av
dagvatten i markprofilen riskerar att orsaka spridning av markféroreningar som kan férorena
grundvattnet ytterligare.

2.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Underlag for befintliga ledningar har begarts in via Ledningskollen. Aktuella ledningsdagare inom
forfragat omrade ar Nykoping Vatten (VA-ledningar), Skanova (opto), Gastabudsstaden (opto) och
Vattenfall (el och fjarrvarme). En samlingsplan for befintligt ledningsunderlag redovisas i Bilaga 1.
Vattenfalls ledningar redovisas inte i samlingsplanen da ledningsunderlaget ar sekretessbelagt.

2.3 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

| dagsldget avvattnas planomradet med sjalvfall via dagvattenbrunnar till befintligt ledningssystem
inom fastigheterna som ansluts till kommunalt dagvattenndt utan kanda fordrojnings- eller
reningsatgarder.

Dagvatten fran takytor avvattnas via slutna stupror som kopplas direkt pa ledningssystemet. Viss
infiltration kan troligen ske i befintliga vegetationsytor sdsom grasmattor och svackdiken utmed
Blommenhovsvéagen. Dagvattenhanteringen ar svar dock att faststélla inom respektive fastighet da
inget VA-underlag har erhallits. Fastigheterna ansluter i dagslaget till kommunalt dagvattennat via
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flertalet anslutningspunkter, se grona markeringar i Figur 4. Mogjlighet att fortsatta nyttja
anslutningspunkterna och eventuellt behov av fler maste utredas vidare i samrad med Nyk&ping
Vatten i kommande skeden av exploateringsprocessen.

Kommunens dagvattensystem 16per utmed Blommenhovsvdgen och vidare Osterut via
N. Bangardsgatan innan det slapps ut i recipient Nykodpingsan. En mindre del av planomradet
avvattnas via kommunalt dagvattennat utmed jarnvagssparet vasterut innan utslapp sker till Idbacken.
| Figur 4 och Bilaga 2 redovisas befintliga kommunala VA-ledningar.

En viktig fradga infor exploatering av planomradet &r vilken kapacitet som finns i befintligt kommunalt
dagvattensystem nedstroms planomradet. | dagslaget ar ledningssystemets kapacitet okand och bor
utredas vidare innan exploateringen for att klargora projekteringsforutsattningarna. Inom ramen for
denna dagvattenutredning antas kommunens dagvattennat vara dimensionerat for att kunna avleda
dagvatten fran planomradet motsvarande regn med aterkomsttid 2 ar utan klimatfaktor.

S
.
l”'.\ T

Figur 4. Befintligt kommunalt VA-néit i anslutning till aktuellt planomrdde. Gréna markeringar visar befintliga
anslutningspunkter.

2.4  MARKAVVATTNINGSFORETAG
Det finns inga kdnda markavvattnings- eller dikningsféretag inom aktuellt planomrade.

2.5 SKYDDSVARDA BYGGNADER

Inom planomradet har flertalet industribyggnader tilldelats kulturhistoriska varden da de visar pa
industrialisering, urbanisering och befolkningstillvaxt i Nyképing. Den aldsta byggnaden i omradet ar
det gamla slakthuset som har ett betydande kulturhistoriskt varde da det speglar industrisamhallet
fran ett livsmedelsperspektiv tillsammans med nationalromantisk tegelarkitektur samt en unik
kakelmalning inuti byggnaden. Vid exploatering kommer ett antal kulturméarkta byggnader bevaras
och integreras med den nya bebyggelsen (Wilund Arkitekter & Antikvarier, 2015).
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Figur 5. Byggnader med kult&rhistoriskt virde. Orangea omrdden markerar byggnader med betydande
kulturhistoriskt virde och beige visar byggnader med visst kulturhistoriskt vérde. Bild erhdllen fran vdrderingskarta
utférd av Wilund Akritekter & Antikvarier AB (2015).

2.6 RECIPIENT

Dagvattnet fran planomradet leds via kommunalt dagvattennat till Nykopingsdn som mynnar i
Ostersjon. Enligt Sveriges vatteninformationssystem (VISS) senaste statusklassning har Nykdpingsan
mattlig ekologisk status. Kemisk ytvattenstatus uppnar ej god status men vid klassning utan éverallt
overskridande dmnen beddms Nykdpingsan ha god kemisk ytvattenstatus (VISS, 2017). Recipientens
miljdproblem &r évergddning och syrefattiga forhallanden, miljogifter samt férdndrade habitat genom
fysisk paverkan i vattendraget. Aktuella miljokvalitetsnormer (MKN) for ekologisk och kemisk status
presenteras i punktlistan nedan.

¢ God ekologisk status 2027
Tidsfristen att uppna god ekologisk status har forlangts pa grund av nédvéandiga atgarder ar
orimliga att genomfoéra utifran dess omfattning, kostnad, lagstiftning och administrativ
kapacitet.

e Bibehallen god kemisk ytvattenstatus
Undantag i form av mindre stranga krav finns for (poly)bromerad difenyleter (PBDE) och
kvicksilver da det anses tekniskt omdjligt att sénka halterna till nivder som motsvarar god
kemisk ytvattenstatus.

Gallande 6vergddning i vattendrag ar det utsldapp av ndringsdmnen; framst fosfor som &r av stor
betydelse (Lansstyrelsen i Stockholms Ilan, 2005). PBDE:er och kvicksilver tillfors vattendraget
huvudsakligen via atmosfarisk deposition fran industriutslapp och foérbranning av stenkol. Luftburna
fororeningar kan transporteras lang vag och ar saledes ett problem pa den globala skalan. Enligt VISS
har diffusa kallor sdsom urban markanvandning dar dagvatten ingar och atmosfariskt nedfall en
betydande paverkan pa Nykopingsdn. For att inte forsvara forutsattningen att uppnd MKN i
Nykopingsan bor fokus for dagvattnet vara rening av naringsamnen, PBDE:er och kvicksilver.
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2.7  PLANERAD EXPLOATERING

Planomradet har grovt delats upp i olika delomraden pa grund av dagvattensystemet projekteras,
anlaggs och forvaltas inom olika forvaltningar. Indelningen har gjorts utifran aktuellt utkast av
plankartan och innefattar kvartersmark och allménna platser med kommunalt huvudmannaskap, se
Figur 6.

L 2 == S=———— I e e  — -
Figur 6. Utkast plankarta daterad 2019-08-23. Omrdden markerade i gult, rétt, brunt och gratt visar
exploateringsomrdden inom kvartersmark. Ovriga omrdden utgér allménna platser med kommunalt
huvudmannaskap. Plankarta erhallen av SBB 20719-08-28.

Inom kvartersmark kommer det nuvarande industriomradet att byggas om till ett bostads-, kontors-
och affarsomrade. Baserat pa erhallen plankarta och strukturplan planeras cirka 15 nya bostadskvarter
som &dven kommer att inhysa kontors- och affarslokaler. Samhéllsfunktioner i form av vardboende,
skolverksamhet, livsmedelsbutik, parkeringshus kommer ocksa att inrymmas i planen. | Figur 7 visas
aktuell strukturplan for planerad exploatering™.

Enligt uppgift fran SBB? planeras en livsmedelsbutik i markplan med en upphojd bjalklagsgard ovanpa
taket inom ett av bostadskvarteren. For att |0sa parkeringsplatser for butiken kommer troligen ett
underjordiskt garage behdva anldaggas under hela detta kvarter.

Inom allman platsmark planeras motesplatser i form av torgytor i anslutning till Nykdpings nya
Resecentrum och en stérre park som utgor ett strdk genom hela planomrédet i nord-sydlig riktning.
Blommenhovsvdgen och N.Bangdrdsgatan kommer att breddas samt erhdlla alléliknande
tradplanteringar med gang- och cykelvag utmed gatornas bada sidor.

1 Strukturplan erhéllen av Nyréns 2019-02-27 (Néthagen - utkast granskning - strukturplan 190222.dwg)
2 Johanna Peacock, Fastighetsutvecklare, SBB. Telefonsamtal 2017-06-12.
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Figur 7. Planerad exploatering inom planomr&det. Strukturplan erhallen fran SBB 2019-10-04.

3 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Nykopings kommun har for narvarande ingen antagen dagvattenstrategi men dagvatten omnamns i
kommunens VA-policy och -strategi (Nykopings kommun, 2014 a,b). | dessa dokument framgar att
dagvattenhantering ska ske pa ett miljdmaéssigt hallbart sétt och inkluderas i kommunens planprocess.
Vidare ska féroreningssituation och recipientens kanslighet utifrdn aktuella miljokvalitetsnormer (MKN)
styra dimensionering och utformning av dagvattensystem. | VA-strategin beskrivs dven vikten av en
langsiktig planering av dagvattenhanteringen da risken for 6versvamning i samband med extrema
regn forvantas 6ka i samband med pagaende klimatforandring.

Infor planerad exploatering har Nyképings kommun formulerat en kravspecifikation® som beskriver hur
olika faktorer ska prioriteras i relation till dtgardsforslag for dagvattenhantering. Pa grund av dessa
yttre faktorer kan inga kvantitativa krav fér omhandertagandet av planomradets dagvatten faststéllas.

| punktlistan nedan sammanfattas utredningens innehall utifrdn erhallen kravspecifikation.

e Utredningen ska omfatta hela planomradet; fastigheterna Raspen 1,2 och 3.

e Tidshorisont ska vara ar 2040.

e Oversvamningsrisker i samband med extrem nederbérd ska utredas och férslag till tgéarder
ska tas fram.

e Infiltration inom planomradet ska inte minska efter exploatering jamfoért med befintlig
situation.

e Utreda forutsattningen for 6ppen dagvattenhantering i rekreations- och gronomraden.

e Utreda forutsattningen for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) med fordrojnings- och
reningsatgarder.

e Utreda risk for spridning av markféroreningar till grundvatten- och ytvattenrecipient. Sker i
samrad med aktuell mark- och miljéutredare.

3 Kravspecifikation for dagvattenutredning, Dnr: BTN16/61, Nykdpings kommun, 2017-04-27.
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Atgérdsnivd fér dagvattenhantering
Structor Uppsala AB har tolkat innehdllet i erhdllen kravspecifikation samt VA-dokument och
formulerat en atgardsniva for dagvattenhanteringen som foreslas galla inom planomradet.

e For att inte forsvara forutsattningen att uppna MKN i aktuell recipient bor inte den arliga
fororeningsbelastningen som tillférs recipienten via dagvatten inte 6ka efter exploatering
jamfort med befintlig situation.

e Vidare foreslas att dagvattenflodet fran planomradet inte ska 6ka efter exploatering jamfort
med befintlig situation for dimensionerande regn med en viss aterkomsttid. Om
dagvattenflodena fran planomradet 6kar efter exploatering ska fordrojning av dagvattnet ske
inom planomradet till en nivda som motsvarar befintlig situations dagvattenflode.

4 DAGVATTENBERAKNINGAR

All typ av dimensionering inom ramen for denna dagvattenutredning har utgatt ifran Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Forslag till dagvattenatgarder inom aktuellt planomrade
baseras pa lokalt omhédndertagande av dagvatten (LOD).

| flodes- och fororeningsberakningar kommer resultat for kvartersmark och kommunal mark redovisas
separat pa grund av ansvarsfordelning i samband med projektering, anldggning, drift och skotsel av
dagvattensystemet. | avsnitt 5 beskrivs de féreslagna fordréjnings- och reningsatgarder som ligger till
grund for berakningar utforda pa situation efter exploatering.

4.1 MARKANVANDNING

Flodes- och fororeningsberdkningar har utforts for kvartersmark och allménna platser med kommunalt
huvudmannaskap med dagens markanvdndning (befintlig situation) samt efter exploatering for att
beskriva vilka forandringar som planerad exploatering forvantas ge upphov till. | Figur 8 visas
omradesindelning mellan allman platsmark och kvartersmark utifran utkast till plankarta®. | Tabell 1
presenteras de ytor och avrinningskoefficienter som ligger till grund for berakningarna som baseras pa
genomford  ytkartering  fran tidigare version av dagvattenutredningen for No&thagen.
Omradesindelning stdammer darfor inte helt 6verens med aktuell plankarta och strukturplan.
Forandringarna beddms daremot inte att medféra betydande paverkan pa berdknade floden,
férdrdjnings- och reningsbehov eftersom exploateringsgraden i stort sett ar ofdrandrad. Information
om markanvandning har erhallits fran grundkartan, flygfoton samt strukturplan®.

4 Utkast plankarta Néthagen daterad 2019-02-22 (Plankarta Néthagen DP - granskning utkast 190222 A1.pdf).
> Dagvattenutredning — Néthagen, Nyképings kommun. Slutgiltig version daterad 2017-06-28.

6 Nothagen strukturplan Alt. 1-1. Daterad 2017-05-09, Nyréns

(N6thagen Strukturplan 20170509 A3 1-2000 ALT 1-1.pdf och Néthagen strukturplan - ALT 1-1 10509.dwg).
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Figur 8. Omradesindelning i kvartersmark och kommunal mark fér planomrddet. Kommunal mark innefattar
kommunal gata, lokalgator samt allmdn platsmark. Indelning av kvartersmark och allmén platsmark baseras pa
utkast pa plankarta daterad 2019-02-22. Skillnaderna jamfort med aktuell plankarta bedéms vara marginella och

paverkar inte berdkningarna pa ett betydande sdtt.

Antagen trafikintensitet utmed de kommunala gatorna inom planomradet baseras pa en trafikmatning
fran 2015 dar ADT’ fér Blommenhovsvagen® uppgick till 645 fordon/dygn (NTI, 2015). | StormTac-
modellen har en trafikintensitet motsvarande ADT 1000 anvints for att berdkna férvantad
fororeningsbelastning fran bade Blommenhovsvdgen och Norra Bangardsgatan. For planerade
lokalgator har trafikintensiteten antagits motsvara ADT 200.

7 ADT: en trafikflodesenhet 6ver &rsdygnstrafik som motsvarar antal fordon/dygn.
8 Matplats: utmed Blommenhovsviagen mellan Brunnsgatan och Lasarettsvagen, s. 5 (NT,2015).
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Tabell 1. Markanvéndning och avrinningskoefficienter fér kvartersmark och kommunal mark innan och efter
exploatering.

Avr Kvartersmark Kommunal mark®
Markanvandning koeff. Befintlig Efter Befintlig Efter
0} situation exploatering situation exploatering
[ha] [ha] [ha] [ha]
Takyta 0,90 2,78 4,01 0,89 -
Gardsyta inom kvarter 0,50 - 1,23 - -
Torgyta 0,75 - - - 0,28
Vag ADT 1000@ 0,80 - - 2,45 2,09
Vag ADT 200® 0,80 1,92 0,53 0,47 0,39
Parkeringsyta 0,80 0,36 - 0,37 -
GC-vag 0,80 - - - 1,03
Bergsyta 0,75 0,04 = = =
Gronyta 0,10 0,18 0,38 0,53 1,20
Angsmark 0,10 0,86 - 0,29 -
Total area [ha] 6,15 6,15 4,99 4,99
Total avr. koeff. @@ 0,73 0,76 0,85 0,63
Total reducerad area
o . 447 4, 4,27 14
(hardgjord yta) [hared] 08 3

(M Kommunal mark innefattar gator, parker och torgytor enligt Figur 6.

@ Avser kommunala gator; Blommenhovsvagen och N. Bangardsgatan.

@ Avser trafikerade ytor inom industriomrade (bef. sit.) alt. nya kommunala lokalgator (sit. efter expl.).
® Sammanvéagd ®=Total reducerad area/Total area.

4.2  DAGVATTENFLODEN

Berdkning av dagvattenflode baseras rationella metoden, se Ekvation 1 och indata bestdende av
markanvandning samt dimensionerande regn. | enlighet med P110 inkluderas en klimatfaktor pa 1,25
for berdkning av floden efter exploatering, detta for att ta hojd for kad nederbdrd i samband med
pagaende klimatférandring.

Q=A4-0-i(t,) kf Ekvation 1

dér Q ar dimensionerande dagvattenflode [I/s], A &r area [ha], ® &r omradets avrinningskoefficient [-], i
ar planomradets dimensionerande regnintensitet for en vald aterkomsttid [I/s ha] som i sin tur beror av
t- som ar planomradets dimensionerande regnvaraktighet [min] och kf &r klimatfaktor [-].

Aterkomsttid

Planomradets dimensionerande regn bestams utifran en utvald aterkomsttid och varaktighet. Enligt
minimikrav i P110 ska dagvattenledningar inom tat bostadsbebyggelse dimensioneras for regn med
aterkomsttid 5 ar’. Inom ramen foér denna dagvattenutredning foreslas att atgardsnivan hojs till att
dagvattensystemet och de lokala fordrojningsanlaggningarna ska dimensioneras fér regn med
aterkomsttid 10-ar vilket motsvarar minimikraven fér centrum- och affarsomraden i P110.

Anledningen till dterkomsttiden foreslas vara 10 ar beror pa planomradets omedelbara néarhet till
samhallsviktiga funktioner sdsom Nykopings resecentrum och jarnvdgssparet. Genom att hodja

9 Tabell 2.1, sid. 42 Svenskt Vattens publikation P110.
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atgardsnivan erhalls ett mer robust dagvattensystem med storre kapacitet att avleda dagvatten i
samband med extrem nederbdrd och pa sa satt minska risken for att skador uppstar till féljd av
Oversvamningar.

For befintlig situation har tva olika dimensionerande fléden berdknats, det ena baseras pa regn med
aterkomsttid 10 ar och det andra med aterkomsttid 2 ar. Anledningen till detta ar for att kunna
dimensionera och berdkna kostnader for tva olika systemlosningar for planomradets
dagvattenhantering. Valet av systemlosning beror pd om det kommunala dagvattensystemet
nedstroms planomradet kommer att byggas ut for att ha kapacitet att avleda 10-arsregn eller €.

Fortsattningsvis kommer de tvad olika systemldsningarna att bendmnas Alternativ 1 respektive
Alternativ 2. Dimensionering sker utifran att dagvattenflodet fran planomradet inte far overskrida
befintlig situations fléde vid ett dimensionerande regn med:

e Alternativ 1: dterkomsttid 10 ar
e Alternativ 2: dterkomsttid 2 ar.

Dimensionerande regnintensitet och -varaktighet

Planomradets dimensionerande regnintensitet bestams med hjalp av P110 utifran vald aterkomsttid
och regnvaraktighet. Regnvaraktigheten bestdms i sin tur utifrdn dagvattensystemets langsta
koncentrationstid, vilket motsvarar den tid det tar for hela planomradet att bidra till avrinningen i en
tilltédnkt utloppspunkt.

| befintlig situation uppskattas koncentrationstiden vara 10 min for kvartersmark och kommunal mark
baserat pad att ingen lokal fordrojning sker inom omradena. For situation efter exploatering antas
koncentrationstiden vara fortsatt 10 min inom hela planomrddet da ingen hénsyn till
fordrojningsatgarder tas. Dimensionerande regnvaraktighet blir sédledes 10 min fér bade befintlig
situation och efter exploatering.

For att uppfylla den foéreslagna atgardsnivan for dagvattenhanteringen inom planomradet kréavs lokala
fordréjningsatgarder med kapacitet att fordroja dagvatten s att flodet inte Overskrider befintlig
situation i samband med antingen 10-arsregn (Alt 1) eller 2-arsregn (Alt 2) med varaktighet 10 min. Vid
anlaggning av lokala fordrojningsatgarder forlangs systemets koncentrationstid pd grund av att
hansyn tas till anlaggningarnas uppfylinadstid®. Berdkning av fldden med hansyn till lokal fordrgjning
innebadr att dimensionerande regnvaraktighet forlangs till 20 min. | Tabell 2 redovisas aktuella
regnintensiteter som ligger till grund foér flodesberdkningarna for befintlig situation och efter
exploatering bade med och utan hansyn till lokala fordréjningsatgarder.

Tabell 2. Dimensionerande regnintensiteter (I/s ha) utifran regn med olika varaktighet och klimatfaktor. Regndata
baseras pd anpassningar av statistiska férdelningar till regndata frdn Stockholm.

Aterkomsttid Regnvaraktighet Regnintensitet"
L 23 . 132,31/sh
Befintlig situation 1033; 10 min 225 2 l;: h:
Efter exploatering 10 &r 10 min 294,4 I/s ha
utan hansyn till lokal férdréjning
Efter exploatering . .
med hansyn till lokal férdréjning 10ar 20 min 209,3 I/s ha

() Efter exploatering inkluderas en klimatfaktor pa 1,25 i dimensionerande regnsintensitet.

10 Figur 1.24 Svenskt Vatten publikation P110.
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Resultat flédesberdkningar

Resultat fran flodesberakningar for befintlig situation samt efter exploatering redovisas i Tabell 3. Efter
exploatering forvantas planomradets avrinning att 6ka med cirka 425 I/s utan hansyn till fordrojning
jamfort med befintlig situation (10-arsregn). Vid jamforelse med befintlig situations dagvattenflode vid
2-arsregn Okar flodet med drygt 1200 I/s vilket betyder att dagvattenflodet mer &n fordubblas efter
exploatering.

Nér flodesberdkningar utfors med hansyn till fordrojningsatgérder och LOD kan avrinningen fran
planomradet istéllet forvantas minska med 195 I/s jamfort med befintlig situation. Om dimensionering
istallet ska ske enligt Alternativ2 kommer ytterligare lokal fordrojning behdéva ske for att inte
overskrida flodet.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfloden fran kvartersmark, kommunal mark och hela planomrddet fore samt efter
exploatering. | situation efter exploatering har regnintensiteten riknats upp med en klimatfaktor pG 1,25.
Regnintensitet for dimensionerande regn baseras pa regndata enligt Dahlstrém (2010)

Dagvattenfléden Befintlig Efter exploatering® |  Efter exploatering®
situation™ (utan fordréjning) (med fordréjning)
[1/s] [1/s] [I/s]
Alternativ 1  Alternativ 2 10-arsregn 10-arsregn

Kvartersmark 1052 591 1379 1026

Kommunal gata 687 386 792 563

Allmén platsmark 139 78 133 94

Hela planomradet 1878 1055 2303 1683

Baserat pa dimensionerande regnvaraktighet M 10 min, @ 10 min inkl. klimatfaktor, & 20 min inkl. klimatfaktor.

4.3 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

For att klara Nykopings kommuns flodeskrav krévs lokala fordrojningsatgarder inom planomradet
oavsett vilken systemldsning som valjs. | erhallen kravspecifikation framgar att dagvattenflodet ut fran
planomradet inte far oka efter exploatering vilket innebér att utflédet fran kvartersmark och kommunal
mark inte far overstiga 1052 1/s respektive 826 I/s for Alternativ1 och 591 I/s eller 646 1/s for
motsvarande delomraden enligt Alternativ 2, se Tabell 3.

Erforderlig fordrojningsvolym har berdknats med StormTac Webs flodesutjgmningsmodell dar
systemets utflode motsvarar befintlig situations dagvattenflode fér 10- eller 2-arsregn. Vid anlaggning
av lokala férdrojningsatgarder enligt ovanstdende forlangs dagvattensystemets koncentrationstid sa
pass mycket att flodena efter exploatering och fordrojning minskar jamfort med befintlig situation for
Alternativ 1. For Alternativ 2 krévs ytterligare fordrojningsatgarder for att inte 6ka flodena fran
planomradet eftersom &tgardsnivan innebar en kraftig reducering av flodet. | Tabell 3 redovisas den
fordréjningsvolym som kravs for att inte 6verskrida befintlig situations floden enligt de tva olika
alternativen.

Inom kvartersmark kravs en total fordrojningsvolym pa 385 m? eller 595 m? foér att omhénderta
dagvattnet som Overskrider befintlig situations fléden. For allmadn platsmark kravs en
fordrojningsvolym pa 164 m3 eller 358 m3 beroende pa atgardsniva. Totalt behdver alltsa 564 m? eller
953 m3 fordrojas inom hela planomradet. | Tabell 4 redovisas erforderlig fordrojningsvolym for
planomradets olika delomraden.
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Tabell 4. Erforderlig fordréjningsvolym for delomraden samt hela planomrddet.

Erforderlig fordrojningsvolym
Delomrade® [m?]
Alternativ 1 Alternativ 2
Kvartersmark 385 595
Kommunal gata 140 310
Allman platsmark 24 48
Hela planomradet 564 953

(M Omradesindelning enligt Figur 8.

Ett omrades fordrojningsbehov kan adven uttryckas som regndjup och kan beradknas enligt Ekvation 2
nedan. Erforderlig fordrojningsvolym erhalls ur Tabell 4 och total reducerad area fér hela planomradet
erhalls ur Tabell 1.

Erforderlig fordréjningsvolym [m3]

Fordrojningsbeh = ;
ordrojningsbehov [m] Total reducerad area planomrade [m?] Ekvation 2

| detta fall innebér det att fordrojningsbehovet inom hela planomradet enligt Alternativ 1 ar 7 mm per

ansluten hardgjord yta vilket innebér att de forsta 7 mm av ett nederbordstillfalle som avrinner fran en

hardgjord yta ska fordrojas lokalt. For alternativ 2 blir motsvarande regndjup som maste fordrojas

12,2 mm per ansluten hardgjord yta, se berdkningar nedan.

564 m?
Fordrojningsbehov = —————— = 0,0070m = 7,0 mm = 70 m®per hérdgjord yta Alternativ 1
77975 m
o 953 m® 3 ey
Foérdrojningsbehov = 797Em = 0,0122m = 12,2 mm = 122 m>per hardgjord yta  Ajternativ 2

44  FORORENINGAR

Fororeningsberdkningarna har utférts med dagvattenmodellen StormTac som baseras pa
schablonvérden for féroreningar i dagvatten samt dataserier for arsnederbord. Modellens uppbyggnad
baseras pa att ingen rening av dagvattnet sker i befintlig situation da inga kdnda reningsanlaggningar
finns beskrivna i erhéllet underlag.

Inom kvartersmark utgar modellen fran att halften av takytorna frdn nya hus férdrdjs och renas i
tradplanteringar med skelettjordsmagasin som anldaggs i planerade kommunala lokalgator. Den andra
halften av nya takytor avvattnas mot kvarterens innergardar dar fordrojning och rening berdknas ske i
nedsankta gronytor eller regnbaddar. Dagvatten fran gardsytor inom bostadskvarter férdrdjs och renas
i sin tur i gronytor eller andra genomslappliga beldggningar pa respektive innergard som sénks ned i
markoverbyggnaden. Takvatten fran befintliga hustak antas inte genomgd nagon rening da
avvattningen av dessa ytor troligen inte kommer dndras i samband med exploatering. Dagvatten fran
huvudgatorna; Blommenhovsvagen och N. Bangardsgatan antas avvattnas mot tradplanteringar med
skelettjordsmagasin langs Blommenhovsvdagen och N. Bangéardsgatan. For lokalgator och torgytor
inom planomradet berdknas fordrojning och rening ske i tradplanteringar med skelettjordsmagasin.
For mer ingdende beskrivning av planomradets gronstruktur i plan och sektion se
gestaltningsprogrammet’ fér Néthagen.

" Nothagen Gestaltningsprogram — Principer fér gestaltning av bebyggelse och offentliga rum. Nyréns
Arkitektkontor, 2019-06-03.
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| Tabell 5 och Tabell 6 presenteras resultat fran genomférda fororeningsberakningar fér kvartersmark
respektive kommunal mark vid utslappspunkten. Forvantad mangd som lamnar omradena pa arsbasis
visas for befintlig situations markanvandning och efter exploatering (innan och efter rening). For

14

detaljerad information om fororeningsmodellens uppbyggnad i StormTac samt resultat se
Bilaga 4 och 5.

Tabell 5. Féroreningsbelastning frdn kvartersmark fér befintlig situation och situation efter exploatering innan och
efter rening.

Kvartersmark Enhet Befintlig Efter exploatering Reduktion
Amne situation Innan rening Efter rening fororeningar®
Fosfor, P kg/ar 4,9 2,8 2,7 2,2
Kvave, N kg/ar 33 55 33 0

Bly, Pb g/ar 490 80 41 449
Koppar, Cu kg/ar 08 03 0,2 0,5

Zink, Zn kg/ar 4,3 0,8 0,6 3,7
Kadmium, Cd g/ar 23,0 19,0 6,1 16,9
Krom, Cr g/ar 230 120 59 171
Nickel, Ni g/ar 260 120 68 192
Kvicksilver, Hg g/ar 1,2 0,5 04 0,8

SS@ kg/ar 1700 870 582 1118

Olja kg/ar 38 4 3 35

PAH 16 g/ar 17,0 12,0 5,9 11,1

(M Reduktion féroreningar efter exploatering och efter rening jamfért med befintlig situation.

@ SS: suspenderat material.

Tabell 6. Féroreningsbelastning frén kommunal mark fér befintlig situation och situation efter exploatering innan

och efter rening.

Allméan plats® Enhet Befintlig Efter exploatering Reduktion
Amne situation Innan rening Efter rening fororeningar®
Fosfor, P kg/ar 3,9 3,0 2,0 1,9
Kvave, N kg/ar 33 48 22 11
Bly, Pb g/ar 320 71 23 297
Koppar, Cu kg/ar 0,58 0,45 0,14 0,44
Zink, Zn kg/ar 3,1 0,8 04 2,8
Kadmium, Cd g/ar 16,0 5,6 2,5 13,5
Krom, Cr g/ar 180 140 27 153
Nickel, Ni g/ar 200 83 39 161
Kvicksilver, Hg g/ar 1,1 1,5 0,8 0,3
SS@ kg/ar 1400 930 219 1181
Olja kg/ar 29 15 3 26
PAH 16 g/ar 11,0 3,8 2,0 9,0

M Allméan plats innefattar allmanna platser med kommunalt huvudmannaskap; gator, torgytor, park och natur

enligt Figur 6.

@ SS: suspenderat material.

® Reduktion féroreningar efter exploatering och efter rening jamfort med befintlig situation.
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Resultat visar att samtliga modellerade amnen férvantas minska eller motsvara befintlig situation efter
exploatering och rening. Trots att hardgérandegraden inom planomradet ar i princip ofdérandrad
minskar féroreningsbelastningen efter exploatering dven innan rening fér de flesta @mnena jamfort
med befintlig situation. Férklaringen till detta ar forandrad markanvandning dar industrimark ersatts av
ett nytt bostads- och affarsomrade samt att parkeringsytor till stor del ersatts av gronytor och andra ej
trafikbelastade ytor. Det ska ocksd poangteras att ingen rening av dagvattnet fran lokalgatorna har
inkluderats i berdkningarna da situationsplanerna inte inkluderat trédd. | den senaste versionen av
gestaltningsprogrammet redovisas att alla lokalgator och torgytor kommer att anldggas med nagon
form av gronska eller tradplanteringar. Genom att dagvattnet fran samtliga lokalgator foreslas
avvattnas mot tradplanteringar med skelettjordsmagasin kan foéroreningsbelastningen fran
planomradet férvantas vara lagre an det som framgar i Tabell 6.

Baserat pa resultat fran fororeningsberakningar beddms planerad exploatering inte forsvara
mojligheten att uppnd MKN for kemisk status i Nykopingsan da de modellerade fororeningarna
forvantas minska efter exploatering och rening. Berdknade féroreningsmangder skall ses som en
indikation pa formodad forandring da StormTac bygger pa schablonvarden som innehaller stora
osakerheter. Det ar ddremot mycket svart att bedéma hur Nykopingsans ekologiska status paverkas av
planerad exploatering da denna klassning ar mycket komplex och beror av ett flertal olika
kvalitetsfaktorer.

5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Samtliga atgéardsforslag i detta PM forutsdtter att detaljprojektering av planomradets
dagvattenhantering sker i kommande skeden av exploateringsprocessen. Eventuella férandringar i
lokalisering, areal eller utformning av byggnader och infrastruktur eller férandrad markanvéandning kan
paverka genomforbarheten i foreslagna atgarder.

5.1 PRINCIPLOSNINGAR

For att fordroja och rena dagvattnet fran planomradet kan flera olika I6sningar anvandas. Nagra
forslag pa atgarder redovisas nedan. Enligt uppgift fran SBB'™ finns mojlighet att omhanderta
dagvatten fran takytor som lutar ut fran kvarteren i kommunala lokalgator (trédplantering med
skelettjordsmagasin). Planering och projektering maste da ske i nara samarbete med Nykdpings
kommun for att erhélla ratt utformning och funktion.

5.1.1 Tradplantering med skelettjordsmagasin

Fordrojning och rening av dagvatten fran gator och nya takytor som lutar mot gata foreslas ske i
tradplanteringar som anlaggs i gatusektionen. Traden kan planteras i s kallade skelettjordar for att
skapa en god livsmiljo med tillgdng pa luft och vatten for tradens rotter. Skelettjorden i sig utgors av
grova fraktioner makadam som blandas med matjord vilket resulterar i en jord med stor porvolym som
bade gynnar traden och mojliggoér att anldggningen kan nyttjas for fordréjning av dagvatten.

Tradplanteringen bor placeras i en laglinje langs gatorna sa att dagvatten kan ledas och spridas 6ver
planteringsytan med hjélp av hojdsattningen och gatans skevning. Det ar da viktigt att planteringsytan
anldggs nedsédnkt jamfort med gatan sa att dagvattnet inte tilldts rinna forbi. Ett alternativ ar att
anlagga gatubrunnar med nedsankt spridningskarl, garna i kombination med sidointag i kantstenen sa
att dagvattnet kan rinna ner i planteringsytan ytledes med sjalvfall. | Figur 9 visas en principskiss for
utformning av tradplantering med skelettjordsmagasin, Figur 10 visar anldaggning av inloppsbrunn till
planteringsyta med spridningskarl.

12 Johanna Peacock, Fastighetsutvecklare, SBB. Mailkonversation 2017-06-21.
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Figur 9. Principsektion fordréjning av dagvatten i hardgjord yta med trddplantering och skelettjord. Sektion erhdllen
fran Stockholm stads typritning THV022, daterad 2017-11-08.

Figur 10. Anldggning av inloppsbrunn till planteringsyta med gallerbetéickning och spridningskdrl. Foto: A. Thorsell
Structor Uppsala AB.

Dimensionering

Vid berdkning av erforderlig skelettjordsvolym kan Ekvation 3 anvandas. Skelettjordens drénerbara
porositet kan variera kraftigt beroende pa kornstorleksférdelning och jordvolym. Ett schablonvéarde for
dranerbar porositet i skelettjord utan jordinblandning &r 0,30. For skelettjordar med jordinblandning
minskar vardet till omkring 0,15.

Vol velettiordim?] Area[m?] X Fordréjningsbehov [m] Ekvation 3
olym skelettjord[m"] = Dranerbar porositet skelettjord [—] vation
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5.1.2 Regnbadd

Regnbaddar ar en typ av planteringsytor som kan anvandas till att férdréja och rena dagvatten. Val
och utformning av regnbaddar gors ofta utifran fordrojnings- och reningsbehov men anlaggningarna
kan aven fylla andra funktioner t.ex. utgdra estetiska och pedagogiska inslag i miljén. Utformning,
sasom genomslapplighet, djup och sammansattning i underliggande filtermaterial samt vaxtval bor
goOras utifran recipientens kanslighet, prioriterade fororeningar, lokala férutsattningar och
utrymmesbehov.

Fordrojning och rening av dagvatten fran nya tak som vetter mot innergardar kan ske i regnbaddar
som antingen anlaggs upphdjda eller nedsénkta i marken. Vid anldaggning av upphojda regnbaddar
kan stuproren forses med utkastare som leds ned i regnbadden, viktigt ar da att skydda ytan med
erosionsskydd da flodena tidvis kan bli stora.

Regnbé&ddar har en liknande konstruktion och funktion som skelettjordsplanteringar men med en stor
skillnad i att det i en regnbadd ar viktigt att dagvattnet infiltrerar vaxtbadden via ytan fér maximal
reningseffekt. Om regnbaddar dessutom anldggs med en fordrdjningszon (uppdamningsdjup) ovan
sjdlva planteringen kan stora volymer vatten fordréjas oberoende av jordens infiltrationskapacitet. For
att minska drunkningsrisken bér regnbaddar anldaggas med ett maximalt uppdamningsdjup pa 30 cm.

Dimensionering

Regnbéaddar antas utformas med ytlig férdrojningszon ovanfér vaxtjorden sa att stora volymer vatten
kan fordrojas oberoende av jordens infiltrationskapacitet, se zon h1 i Figur 11. Regnbdddsytan som
kravs att omhénderta dagvatten fran takytor kan berdknas enligt Ekvation 3 baserat pa ett Onskat
uppdamningsdjup och férdréjningsbehov.

Area[m?] X @ x Fordrojningsbehov [m]

Area vixtbidd[m?] = Ekvation 3

Uppdamningsdjup vaxtbadd [m]

Berdkningsexempel

| féreslagen systemldsning for dagvattenhanteringen (avsnitt 5.2) antas halften av nya tak luta ut mot
kommunala lokalgator samt att férdrojning och rening sker i tradplantering med skelettjordsmagasin.
Den andra halften av takytorna avvattnas mot kvarterens innergardar. En mgjlig [6sning ar att leda ner
takvatten via stuprér med utkastare till upphdjda eller nedsankta vaxtbaddar pa innergarden.

Haélften av planomradets nya takytor (=34 000 m?/2) antas luta in mot innergarden och takvattnet
avvattnas mot en upphdjd regnbadd via stupror med utkastare. Djupet pa férdrojningszonen
(uppdamningsdjup) antas vara 0,1 m. Resultat fran berakning med Ekvation 2 visar att det skulle krévas
ungefar 1070 m? regnbaddsyta for att omhanderta takvattnet pa innergardarna.

17000m? x 0,9 x 0,007m

Area vaxtbiadd = ~ 1070m?
0,1m
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Véxtbadd

h1l
h2
h3
h4

h7

h8

Tjocklek tom yta

Tjocklek vaxtbadd/vaxtjord
Tjocklek grov sand

Tjocklek makadamlager

Avstand vattengang dréneringsror
till botten

Avstand inlopp bréaddbrunn till
dvre baddens yta

Figur 11. Principskiss éver vixtbddd for takavvattning med tét botten och dréneringsrér. Vixtbddden bér anldggas

med brdaddfunktion.
5.1.3 Gront tak

Anlaggning av grona tak kan vara en effektiv atgard for lokal foérdrojning och dven rening av dagvatten
inom omraden med tat bebyggelse. Utdver fordrojning kan grona tak bidra till att skapa estetiska och
rekreativa miljoer och andra mervarden sasom ¢kad biologisk mangfald, battre luftkvalitet och ett
jémnare inomhusklimat. Avrinningen fran gréna tak ar mer reducerad &n fran konventionella
hardgjorda tak. Om gréna tak anldggs inom No&thagen foreslas att tak som kan omhénderta minst
20 mm nederbérd (20 I/m?) valjs. Genom att fordréja 20 mm fordrojs omkring 90 %' av den totala
arsnederborden som faller pa taken. | Figur 12 visas ett traditionellt tunt gront tak med sedumvaxter.

Figur 12. Gront sedumtak pd SEB USIF arena, Uppsala. Foto: E. Hagstrém, Structor Uppsala AB (2016,).

13 Svenskt Vatten P110, sid 28 Figur 1.17
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| samband med extrem nederbdérd; bade kortvarigt intensiva eller langvariga lagintensiva regn riskerar
de grona taken att bli mattade vilket leder till att avrinningsforloppet liknar konventionella hardgjorda
tak med ytavrinning. Med anledning av ovanstdende rekommenderas att systemet som avvattnar de
grona taken dimensioneras for ett ofordrojt flode aven om avrinningen fran taken generellt sett
minskar pa arsbasis. Ledningssystemet blir mer robust och har battre kapacitet att avleda fléden som
uppstar vid extrem nederbord och risken for Gversvamningar kan minskas ytterligare.

Dagvattenkvaliteten fran ett gront tak skiljer sig fran ett konventionellt tak, framforallt genom att
halten av naringsamnen kan vara hégre. Mangden ndringsamnen i avrinningen fran gréna tak kan
dock minimeras genom att gédsling minimeras eller undviks helt.

5.1.4  Multifunktionell yta

En multifunktionell yta ar en yta som har en viss funktion, t.ex. park, lekplats eller bollplan vid torrvader
och samtidigt kan anvandas till flddesutjamning och i vissa fall rening av dagvatten. Ytan anlaggs
nedséankt och kan antingen vara helt hardgjord, anldggas med genomslépplig beldaggning eller vara en
vegetationsyta. Omgivande mark hojdsatts sa att dagvatten kan avrinna ytledes och samlas upp i ytan
for fordrojning och eventuell infiltration.

For att minska risken for Oversvdmning néar dagvattensystemet gar fullt &r det viktigt att
Oversvamningsytornas damningsniva bestams utifrdn befintliga och planerade byggnaders golv- och
entrénivder samt att det finns tydliga flodesvdgar for sekundér avrinning nedstréoms. Inom
planomradet finns ytor som foreslas kunna utformas multifunktionella bade med syfte &r att fordroja
och rena dagvatten vid dimensionerande regntillfdllen och nyttjas som tillfallig éversvdmningsyta vid
extrem nederbdrd, se Figur 13.

Parkstrak

| det planerade parkstraket skulle rening och férdrojning av dagvatten kunna ske om dagvatten fran
kvartersmark och angransande gata kan avledas med sjdlvfall mot planteringsytor eller andra
infiltrationsytor. Parken skulle dven kunna nyttjas som en tillfallig 6versvdmningsyta vid mer extrem
nederbord eftersom straket redan i dagslaget utgor en befintlig 1aglinje fran Blommenhovsvagen i norr
till Jarnvagssparen i sdder. Det finns befintliga ledningar i parkstraket som kan paverka méjligheten att
anldgga underjordiska dagvattenanlaggningar. Samordning med berdrd ledningsdgare maste ske for
att klargora forutsattningarna for projektering av dagvattenhanteringen i parkstraket.

Naturmark/skyddszon utmed jdrnvdgsspdret

Ldngs sodra detaljplanegrénsen fran vaster fram till Nykopings Resecentrum finns en skyddszon for
Trafikverkets jarnvagsspar som inte far bebyggas. Inom omradet foreslas att gronytan utformas som
ett brett vaxtbeklatt svackdike sa att den kan rena och férdroja dagvatten vid dimensionerande regn
men dven nyttjas som tillfallig dversvdmningsyta. | forslag till planbestammelser framgar att om behov
finns kan bullerskydd uppforas inom denna skyddszon. Samordning behdver darfér ske tidigt i
kommande skeden av exploateringsprocessen for att undvika att intressekonflikter uppstar.

Skolgard

Centralt belaget i planomradet planeras ett skolomrade med bade skola och férskola i anslutning till
parkstraket. En del av skolgarden foreslas utformas och hojdsattas sd att den kan nyttjas som tillfallig
Oversvamningsyta vid extrem nederbdrd. Anledningen till att skolgarden inte rekommenderas ha en
Oppen dagvattenhantering for rening och férdrdjning ar for att minimera risken fér drunkning. Vid mer
extrema nederbdrdtillfallen beddms risken fér drunkning vara mindre eftersom skolbarnen troligen
inte vistas ute pa skolgarden da. Dessutom okar sannolikt medvetenheten hos skolpersonalen om
drunkningsrisken nér vatten tydligt ansamlas pa ett och samma stalle.
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5.2 SYSTEMLOSNING

| Figur 13 visas foreslagna fordréjnings- och reningsatgarder med placering och ytbehov utifran
strukturplan daterad 2017-05-09. Eventuell skillnad i utformning i aktuell strukturplan jamfért med den
som berakningarna baseras pd bedoms emellertid vara sa sma att de inte paverkar dimensionering av
dagvattenanlaggningarna pa ett betydande satt. Ytorna ar fargkodade utifran vilken typ av
dagvattenanlaggning som avvattningen féreslas ske mot (se teckenforklaring). Infor detaljprojektering
av de olika bostadskvarteren kan erforderlig férdréjningsvolym och maximalt utloppsflode inom
respektive kvarter beraknas som viktade medelvarden for férdrojningsvolym och utfléde utifran
kvarterets andel av kvartersmarkens totala area. Vid utformning och dimensionering av
dagvattensystemet har ett antal antaganden gjorts som redovisas i punktlistan nedan.

e Omhéndertagandet av dagvatten fran befintliga takytor antas inte foréndras efter
exploatering, vilket innebér att ingen fordrdjning eller rening sker for dessa ytor.

e Halften av takytorna pa nya byggnader inom respektive kvarter antas luta ut fran kvarteret, det
vill séga bort fran innergdrden mot kommunala lokalgator. Andra haften av nya takytor antas
luta in mot respektive innergard.

e Gras- och gronytor samt tradplanteringar (med skelettjordsmagasin) som kan nyttjas som
dagvattenanlaggning antas anldaggas nedsankta eller sa dagvatten fran hardgjorda ytor
obehindrat kan rinna in i anlaggningen ytledes med sjalvfall.

e Forslag till lokalisering av anslutningspunkter for dagvatten for de olika kvarteren har inte
tagits fram inom ramen fér denna dagvattenutredning da detta bor ske i projekteringsskedet i
samrad med Nykoping Vatten.

Genom att samordna dagvattenhanteringen mellan kvartersmark och kommunen déar takvatten fran
bostadskvarter avleds till férdrojnings- och reningsanlaggningar i lokalgator kan dagvatten resursgoras
och nyttjas till bevattning av tradplanteringarna. Om dagvattenanldggningarna kan anldggas och
forvaltas av kommunen erhalls storre och mer robusta dagvattensystem vars langsiktiga funktion
lattare kan sakerstallas och kontrolleras med drift- och skotselplaner. Att Gverlata ansvaret for
fordréjnings- och reningsanldggningar for dagvatten pa enskilda bostadsrattsforeningar och
fastighetsagare innebar en risk da det ar svart att kontrollera och sékerstélla en tillracklig funktion hos
anldaggningarna i samband med tillsyn.
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Yta som avvattnas till Yta som avvattnas
Dagvattenanldggning dagvatten- Dagvattenanlaggning till dagvatten-
anlaggning anlaggning
Ny takyta .
. Tradplantering med (kvartersmark) Nedséankt gronyta i(iir:]syta
skelettjordsmagasin Ny lokalgata/ pa innergérd
kvarter
torgyta
Tradplantering med . Befintlig
skelettjordsmagasin Huvudgata Ingen rening takyta
Multifunktionell yta: I:l Ny takyta
0 (kvartersmark)
- parkmark
- del av skolgard® Skolomrade

STRUCTOR UPPSALA AB

M anlaggningens funktion avser fordréjning och rening av dagvatten upp till dimensionerande 10-arsregn samt
tillfallig dversvamningsyta vid extrem nederbord
@ anlaggningens funktion avser tillfallig éversvamningsyta vid extrem nederbord

Figur 13. Atgdirdsforslag fér dagvattenhantering inom hela planomrddet. Framtagande av dtgdrdsférslag baseras pd
utkast pa plankarta daterad 2019-02-22 och strukturplan daterad 2017-05-09. Skillnaderna jimfért med aktuell
plankarta och strukturplan bedéms vara marginella och pdverkar inte berékningarna pd ett betydande sitt.

Dimensioneringsférutsdttningar dagvattenanldggningar

| Tabell 7 nedan redovisas dimensioneringsforutsattningar for utformning av dagvattenanlaggningarna
for att uppfylla kraven enligt Alternativ1 och Alternativ2 inom planomradet. For
dagvattenhanteringen inom kvartersmark behover de forsta 7 mm eller 70m3® per hardgjord yta
fordrojas for att klara atgardsnivan enligt Alternativ 1. For att klara atgardsnivan for Alternativ 2
behover istallet 12,2 mm eller 122 m? per hardgjord yta férdrojas.

Generella forutsattningar for tradplanteringar med skelettjordsmagasin:
e Ett solitart trad kraver en yta pa 20 m?
e Tradplanteringens djup antas vara 1 m
e Skelettjordens porositet antas vara 0,2

Generella férutsattningar for gronytor och regnbaddar:
e Gronytorna anlaggs nedsénkta sa avvattning kan ske ytledes
e Gronytorna anldaggs med ett uppdamningsdjup pa 5 cm eller 10 cm
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Tabell 7. Dimensioneringsforutsdttningar for dagvattenanldggningar utifran Alternativ 1 och Alternativ 2.

Fordrojning och rening av dagvatten fran huvudgator (Blommenhovsvdgen och N. Bangardsgatan)

Dagvattenanlaggning: Tradplantering med skelettjordsmagasin

Alternativ 1 Alternativ 2
Erforderlig fordrojningsvolym 66 m3 114 m3
Antal trad 16 st 30 st
Ytbehov tradplantering 320 m? 600 m?

Fordrojning och rening av dagvatten fran lokalgator och 50 % av nya takytor

Dagvattenanlaggning: Tradplantering med skelettjordsmagasin

Alternativ 1 Alternativ 2
Erforderlig fordrojningsvolym 281 m? 487 m3
Antal trad 70 st 122 st
Ytbehov tradplantering 1400 m? 2440 m?

Fordrojning och rening av dagvatten fran gardsytor inom kvarter och 50 % av nya takytor
Dagvattenanldggning: Nedséankta gronytor/regnbaddar pa kvarterens innergardar

Alternativ 1 Alternativ 2
Erforderlig férdrgjningsvolym 195 m? 336 m3
Ytbehov vid 5 cm uppdamningsdjup 3900m? 6720 m?
Andel av total area kvartersmark 6 % 1%
Ytbehov vid 10 cm uppdamningsdjup | 1950 m? 3360 m?
Andel av total area kvartersmark 3% 5%

Underhdll av dagvattenanlédggningar

Fordrojnings- och reningsanldggningar for dagvatten maste underhallas och skotas kontinuerligt for
bibehallen kapacitet och reningseffekt, dven pa lang sikt. Med anledning av ovanstaende foreslas det
att underhdlls- och skotselplaner upprattas for dagvattensystemets olika anldggningar och
ansvarsomraden. | planen bér dven anlaggningarnas funktion och uppbyggnad tydligt framgé for
bibehallen funktion vid eventuell ombyggnation eller fastighetsoverlatelse.

6 EXTREMA REGN

Infor detaljprojektering av planomradet ar det viktigt att dven planera for hantering och avledning av
extrema regn. Nar extrema regn eller skyfall intraffar bor kontrollerade dversvamningar kunna ske da
ledningsnatet gar fullt. En kontrollerad dversvdmning innebér att vatten samlas i en lagpunkt dar det
inte orsakar skador pa byggnader eller infrastruktur. Vidare bor byggnader hojdsattas sa att de ligger
hogre an angransande gata eller mark sd att avvattning kan ske med sjalvfall mot gator eller
Oversvamningsytor.

Instdngda omrdden och sekunddra avrinningsvégar

| dagslaget finns instingda omraden och sekundéara avrinningsvdgar inom planomradet. En av
laglinjerna som passerar genom planomradet i nord-sydlig riktning avvattnar ett omrade som stracker
sig langt utanfér planomradesgréansen, se svagt gulmarkerat omrade i Figur 14. Vid extremregn finns
det risk att naturmarken uppstréoms kommer att bidra till avrinningen till planomrédet och 6ka risken
for 6versvamningar. Ett annat problem &r att befintlig bebyggelse skér av den naturliga flodesvagen sa
att ett instdngt omrade skapas. Den nya bebyggelsen och kvartersstrukturen kommer bidra till att
omradet 6ppnas upp och mojliggdr for en ny hojdsattning av marken for att skapa nya sekundéra
avrinningsvagar forbi byggnader och vidare mot en &versvamningsyta, till exempel del av skolgérden
eller parkstraket.
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| omradet dar det nya parkstraket planeras finns en befintlig laglinje och det ar viktigt att behalla
denna for att kunna nyttja parken som en multifunktionell yta/oversvamningsyta i samband med bade
dimensionerande regn men dven som flédesutjdmning vid mer extrema regn for att minska risken for
Oversvamningar nedstrédms. | Figur 15 och Bilaga 3 visas forslag till nya sekundara avrinningsvagar
baserat pa hojddata fran grundkartan, strukturplan daterad 2019-01-18 med grov hojdséattning for
planerad bebyggelse. Eventuell skillnad i aktuell hojdsattning jamfort med tidigare hojdsattning
bedoms vara sa sma att det inte paverkar forutsattningarna att hantera skyfall inom
utredningsomradet pa ett betydande satt.

TECKENFORKLARING
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Figur 14. Omraden som riskerar att 6versvimmas i samband med extrema regn. Svart tunn linje visar planomradets
utékade avrinningsomrade i samband med extrema regn. Bla omrdaden visar instingda omraden i befintliga
lagpunkter och bld linjer symboliserar sekunddra avrinningsvégar. Skyfallsunderlag hémtat frén Lénsstyrelsen i
Sédermanlands ldns WebbGlIS-verktyg 2019-03-12.

Skyfallshantering inom kvarter med sluten bebyggelse

Inom slutna kvarter ar det dven viktigt att forse kvarteret med nagon form av slapp eller portik for att
sakerstélla en sekundar avrinningsvdg ut fran innergardarna. | utkast till plankarta for Néthagen har
kvarteren generellt sett oppen utformning eller krav pa portik. Om mojligt bor avledning ske mot
foreslagen dversvamningsyta i parkstraket.

Det finns emellertid ett kvarter med helt sluten bebyggelse utan krav pa portik dar skyfallshanteringen
sarskilt maste beaktas. Inom detta kvarter racker det inte med en val planerad héjdséttning av
innergard utan det kravs dven en teknisk 16sning som har tillracklig kapacitet att hantera extrem
nederbérd. Atgardsnivan fér denna tekniska 16sning bér vdagas mot risken fér éversvamning och
kostnader som uppstar vid éversvdmning.
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Skyfallshantering fér omrdde vid Resecentrum

En del av torgytan i planomradets sydostra del kommer att ha en anslutande funktion till stadens nya
resecentrum med en gang- och cykelpassage under sparet, se rod markering i Figur 15. Parallellt med
planarbetet inom No6thagen péagar en separat detaljplaneprocess for Nykopings resecentrum™ pa
andra sidan sparomradet. Pa grund av att omradet utgor en viktig knutpunkt utifran ett infrastruktur-
perspektiv bor risken for éversvamning minimeras. For att lyckas med detta boér utgangspunkten for
hojdsattningen vara att sa lite dagvatten som mdjligt ska avrinna hit. Om det ar mgjligt bér torgytan i
anslutning till resecentrum anlaggas hogre an omgivande gator sa att dagvattnet kan rinna bort fran
trappor och nedfarten under sparet. For att sakerstalla en hallbar skyfallshantering inom Nyk&pings
resecentrum bor planering och utformning av hela omradet ske i ndra samarbete och samordning
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Figur 15. Férslag till sekunddra avrinningsvdgar inom planomrddet for ytavrinning i samband med extrema regn.
Forslag till framtida sekunddra avrinningsvéfgar baseras pd utkast pa plankarta daterad 2019-02-22 och
strukturplan daterad 2017-05-09. Skillnader i héjdsdttning jamfért med aktuell plankarta och strukturplan bedéms
vara marginella och pédverkar inte skyfallshanteringen pa ett betydande sditt.

| Tabell 8 redovisas resultat fran flodesberakningar i samband med extrema regn; i detta fall kortvariga
intensiva regn med aterkomsttid 50 ar och 100 ar. | berakningarna har alla ytor antagits vara
vattenmattade och ingen hédnsyn har tagits till lokal férdrojning varpa flédena ska betraktas som
"worst-case”. Ingen hansyn har heller tagits till naturmarken uppstroms bidrag till flodet genom
planomradet da dagvattnet fran planomradet antas ha ett snabbare avrinningsférlopp jamfért med
naturmarken.

Resultaten visar att hela planomradets fléde vid regn med aterkomsttid 50 ar och 100 ar férvantas vara
drygt 3 respektive 4 ganger storre jamfort med dimensionerande 10-arsregn’ och nar hansyn till lokal
fordrojning tas.

4 Granskningshandling Nyképings resecentrum, detaljplan for Vaster 1:42 m.fl. reviderad version

daterad 2018-04-06.

5 Avser fléde vid dimensionerande 10-8rsregn nér hansyn tas till lokal férdréjning av dagvatten inom
planomradet.
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Tabell 8. Berdknade dagvattenfloden i samband med 50- 100-drsregn frdn kvartersmark, kommunal mark och hela
planomradet efter exploatering. Ingen hénsyn tas till lokala fordrojningsatgérder i samband med extrem nederbérd.
Regnintensiteten har rdknats upp med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet for dimensionerande regn baseras pd
regndata enligt Dahlstrém (2010)

Dagvattenflode 50-arsregn 100-arsregn
extrema regn [I/s] [I/s]
Kvartersmark 2984 3755
Kommunal gata 1923 2420
Allmén platsmark 502 632
Hela planomradet 5409 6807

Planens genomférande och pdverkan pd skyfallshantering

| dagsléaget avvattnas hela planomradet tillsammans inklusive ett storre naturomrade uppstroms
planomradet ned till jarnvagssparet utmed planomradets syddstra grans. Exploateringen inom
detaljplan Nothagen far inte forsvara forutsattningen att hantera extrema regn och skyfall upp- eller
nedstroms planomradet.

Detaljplanens genomforande beddms inte paverka skyfallssituationen pa ett betydande sétt eftersom
omradets hardgorandegradgrad i princip ar oférandrad och att de befintliga flédesvagarna kan
bevaras och forstarkas. Om tillfdlliga 6versvamningsytor kan anlaggas i den omfattning som foreslas i
denna dagvattenutredning kan planens genomfdrande istallet forvantas forbattra skyfallssituationen
utmed jarnvagssparet.

| punktlistan nedan listas atgarder som utover tillfalliga Gversvamningsytor inom planomradet skulle
kunna minska risken for dversvamning utmed jarnvagssparet. Forslagen behover emellertid studeras
narmare och detaljprojekteras for att bedéma funktion, genomférbarhet och ekonomisk rimlighet.

e Omledning av sekundéra flodesvéagar sa att de inte avrinner via jarnvagssparet. Vid eventuell
forandrad hojdsattning ar det viktigt att omledningen inte medfér att dversvamningrisken
forskjuts osterut och sa att Nykdpings resecentrum oversvammas.

e Forlanga och forstarka de avskarande laglinjerna utmed Blommenhovsvdagen som avvattnar
naturmarken uppstréms planomradet.
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7 SLUTSATS

Dagvattenutredningen for detaljplaneomradet Nothagen har kommit fram till féljande slutsatser:

e Nykopings kommun har infor arbetet med dagvattenutredningen tagit fram en
kravspecifikation for detaljplan Nothagen. | kraven framgar att dagvattenflodena och
féroreningsbelastningen fran planomradet inte far 6ka efter exploatering jamfort med befintlig
situation. Foreslagen atgardsniva ar att planomradet ska dimensioneras fér centrum- och
affarsomrade vilket innebar att dagvattensystemet ska ha kapacitet att hantera regn med
aterkomsttid 10 ar.

e Enligt uppgifter fran Nykoéping Vatten rader det i dagslaget kapacitetsbrist i
dagvattensystemet nedstroms planomradet och for att klara foéreslagen atgardsniva for
dagvattenhanteringen behover befintligt kommunalt dagvattensystem dimensioneras upp
kraftigt. Kapaciteten som behover uppnas motsvarar befintlig situations flode vid ett 10-
arsregn inklusive klimatfaktor. Structor Uppsala AB har antagit att kapaciteten i kommunalt
dagvattensystem nedstroms planomraddet motsvarar ett dimensionerande 2-arsregn utan
klimatfaktor.

e Inom ramen fér dagvattenutredningen har en alternativ systemldsning dimensionerats med
utgangspunkt att befintligt kommunalt dagvattensystem inte ska behdva dimensioneras upp.
Resultat fran dimensioneringen visar att det finns mojlighet att skapa tillrackligt stora
fordrojnings- och reningsanldggningar inom planomradet oavsett vilket atgardsniva
(Alternativ 1 eller 2) som i slutandan valjs.

e De tva systemlosningarna bygger pa samma avvattningsprincip men fordrojningsbehovet ser
olika ut beroende pa vilken atgardsniva som valjs. For att kunna bedéma ekonomisk rimlighet i
foreslagna atgarder har en grov kostnadsuppskattning gjorts.

e Genom att samordna dagvattenhanteringen mellan kvartersmark och kommunen dar
takvatten fran bostadskvarter avleds till fordréjnings- och reningsanlaggningar i lokalgator kan
dagvatten resursgdras och nyttjas till bevattning av tradplanteringarna. Om
dagvattenanlaggningarna kan anldggas och forvaltas av kommunen erhélls stérre och mer
robusta dagvattensystem vars langsiktiga funktion lattare kan sékerstéllas och kontrolleras
med drift- och skotselplaner. Att dverldta ansvaret for fordrdjnings- och reningsanlaggningar
for dagvatten pa enskilda bostadsrattsforeningar och fastighetsdagare innebér en risk da det ar
svart att kontrollera och sakerstélla en tillracklig funktion hos anldaggningarna i samband med
tillsyn.

e  For skyfallshanteringen beddms inte planerad exploatering att forsvara for skyfallshanteringen
och ej heller forvarra Oversvamningsriskerna upp- eller nedstroms planomradet. Inom
planomradet foreslas att tillfdlliga 6versvamningsytor skapas for att tillfalligt fordréja och
reducera flodestoppar i samband med extrem nederbord. Omradet kring befintligt
jérnvagsspar utgor emellertid ett riksintresse for utbyggnad av sparbunden infrastruktur och
forutsattningarna for att minska att vatten ansamlas vid jarnvagssparet ar frdgor som ligger
utanfér ramen fér denna dagvattenutredning. Atgirder som utdver tillfalliga
Oversvamningsytor inom planomradet skulle kunna minska risken fér dversvamning utmed
jérnvagssparet ar omledning av sekundara flodesvdagar och att forstarka de befintliga
avskarande laglinjerna utmed Blommenhovsvagen.
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Rekommendationer

Resultat fran kostnadsuppskattningen visar att kostnaden fér Alternativ 1 ar ett mer kostnadseffektivt
alternativ.. om man bara ser till kostnader inom sjalva planomradet eftersom mindre
fordrojningsvolymer behover skapas inom planomradet. Total anldggningskostnad for kommunala
dagvattenanlaggningar i lokal- och huvudgator uppgar till drygt 10 miljoner kronor, driftkostnaderna
uppskattas till cirka 350 000 kr per ar. Det bor dock beaktas att ingen hansyn har tagits till de
kostnader som kan kopplas till en utbyggnad av kommunalt dagvattensystem nedstréms planomradet
troligtvis hela vdgen ned till utslappspunkten i recipienten.

For att omhanderta dagvattnet fran planomradet sa att befintlig kapacitet i kommunalt dagvattennat
inte Overskrids krdvs utdkade fordréjningsvolymer enligt Alternativ 2. Total anldaggningskostnad for
kommunala dagvattenanlaggningar i lokal- och huvudgator uppgar istallet till drygt
18 miljoner kronor, driftkostnaderna uppskattas till cirka 600 000 kr per ar. Om kostnaden for
utbyggnad av kommunalt dagvattennadt nedstroms planomradet understiger den tillkommande
anlaggningskostnaden pa 8 miljoner kr &r de tva alternativen jamfoérbara. Troligtvis kommer kostnaden
for att bygga ut det kommunala dagvattensystemet Overskrida den extra kostnaden for att hoja
atgardsnivan inom planomradet till att motsvara Alternativ 2 varpa Alternativ 2 blir det ekonomiskt
mest rimliga systemldsningen.

8 NASTA SKEDE

Infor det fortsatta arbetet med detaljplanen ar det viktigt att se Over vilka krav som kan stéllas pa
framtida fastighetsdgare avseende skotsel och underhdll av dagvattenanldggningarna inom
kvartersmark. Det foreslagna dagvattensystemet forutsatter att nagon form av samféllighet upprattas
mellan de olika bostadskvarteren och till viss del kommunen for att sdkerstélla att anldggningarna
finansieras och forvaltas pa ett hallbart satt.

Kapaciteten i befintligt dagvattennadt bor faststéllas for att kunna valja en langsiktigt hallbar
atgardsnivd fér dagvattenhanteringen inom och utanfér planomradet. Oavsett om befintligt
dagvattensystem ska dimensioneras upp (Alternativ 1) eller inte (Alternativ2) ar det viktigt att
forutsattningarna framgar tydligt for alla intressenter som é&r inblandade i kommande skeden av
exploateringsprocessen.

Vidare maste planhandlaggare, projektorer, landskapsarkitekter, entreprendrer och andra intressenter
informeras om dagvattenanldaggningarnas funktion for att sdkerstélla att de utformas och anldggas pa
avsett satt.

En annan aspekt som &r viktig att bevaka i kommande skeden av exploateringsprocessen ar
hojdsattningen. Avseende lokal fordréjning och rening av dagvatten bor fokus vara att dagvattnet ska
avledas mot dagvattenanlaggningarna med sjalvfall. Vid extrem nederbdrd ar hojdsattningen helt
avgorande vid planering av tillfdlliga Oversvamningsytor eller flddesriktning i de sekundara
avrinningsvagarna for att styra dagvattnet pa ett kontrollerat satt. Husplaceringar, golvnivaer och
damningsnivder behover tas fram i samrdd med O6vriga teknikomrdden for att inte skapa
intressekonflikter.

Under byggskedet kan behov finnas for lanshallning av dagvatten. En plan for detta bor tas fram som
innehaller volymer och kvalitet pa det vatten som behdver lanshallas samt forslag pa utslappspunkt
efter eventuell rening. Lanshallningsvattnets kvalitet bor stéllas i relation till eventuell paverkan pa
recipient. Samrad bor ske med kommunens miljokontor for att sakerstalla att lanshallningen sker pa
l[ampligt satt.
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BILAGA 3.1 — KVARTERSMARK; FORORENINGAR BEFINTLIG SITUATION

StormTac Web v17.2.2
Filnamn: N6thagen_revidering
Datum: 2017-06-28

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanviandning (ha).

Markanvindning v L] Q?Befsit II;-ZBefsit Tot
Industriomrade 0.50 |0.84|4.8 0 4.8
Angsmark 0.075]0.10]0.86 0 0.86
Grasyta 0.10 |0.10|0.16 0.024 (0.18
Parkering 0.85 |0.80(0 0.25 0.25
Bergsyta 0.75 [0.75]|0 0.040 0.040
Totalt 0.44 |0.71|5.8 0.31 6.1
Reducerad avrinningsyta (hared) 2.5 0.24 2.7
Reducerad dim. area (hared) 4.1 0.23 4.4

Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

Al A2
A-Bef sit | B-Bef sit
Klimatfaktor fc [1.00 1.00
Rinnstracka m | 160 60
Rinnhastighet m/s|1.5 0.10
Dim. regnvaraktighet | min [ 10 10
1.2 Utdata

Floden
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Al A2
A-Bef sit | B-Bef sit

Tot

Tot. avrinning. arsmedel | m3/ar | 18000 | 1600 20000

Tot. avrinning. arsmedel | I/s 0.58 0.051

Medelavrinning I/s 13 0.70

Dim. flode I/s 950 53

Dim. flode total 1000 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Foéroreningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar [P N |[Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS Oi

PAH16 | BaP

Al [ A-Bef sit 4.8 |31 (045 |0.70 |4.2 |0.022 (0.21 |0.25 |0.0011 1500 (37 {0.015 (0.0022

A2 | B-Bef sit 0.15]1.8|0.039(0.054]0.19|0.00062 | 0.020 | 0.0056 | 0.000070 | 190 |[1.1(0.0023 [0.000078

Total 49 |33 (049 |0.75 |43 |0.023 (0.23 |0.26 |0.0012 1700 (38 (0.017 |0.0023

Fororeningsmangder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 |BaP

kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a

r r r r r r r r r r r r r
0.80 5.4 0.079 (0.12 0.71 0.0037 |0.037 |0.042 8'0001 280 6.1 0.0028 (8).0003

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningshalter (ug/l). Jimforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

# Kommentar | P N Pb [Cu|Zn [Cd |Cr|Ni [Hg SS Oil PAH16 | BaP
Al A-Bef sit 260|1700(25 [38230(1.2 (12|14 |0.060|84000 |2000(0.81 |0.12
A2 B-Bef sit 91 |1100(25 [34|120(0.39(12(3.5|0.044|120000|680 (1.4 0.049

Total 250/1700|25 |38|220|1.2 |12|13 (0.059|87000 |1900(0.86 |0.12




Structor

Riktvarde

160

2000

8.0|18

75 (0.40

10|15 {0.030 [ 40000

400

0.030

3. Transport och flédesutjamning

3.1 Indata

Al

A2

Klimatfaktor

1.00

1.00

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar |P|N|Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|OQil|PAH16 | BaP

Al | A-Bef sit

A2 | B-Bef sit

Summa belastning kg/ar efter rening

P IN |Pb |[Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS Oil | PAH16 | BaP
4.9(33]10.49|0.75(4.3(10.023]0.23|0.26|0.0012|1718|38 |0.017 |0.0023
Summa fororeningshalt ug/I efter rening

P N Pb|Cu|Zn |Cd [Cr|Ni[Hg SS QOil PAH16 | BaP
24811667|25(38|220|1.2|112(13|0.059|87014|1914|0.86 0.12

Total execution time in seconds: 3.390s

Bilaga 3.1



S-ITU—C:-l-CTr Bilaga 3.2

BILAGA 3.2 — KOMMUNAL MARK; FORORENINGAR BEFINTLIG SITUATION

StormTac Web v17.2.2
Filnamn: N6thagen_revidering
Datum: 2017-06-28

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanviandning (ha).

Markanvindning v L] ﬁ-sbef it :Z-Bef it Tot
Vag 1 (Blommenhovsvagen) 0.85 (0.80|0.87 0 0.87
Industriomrade 0.50 |0.84|2.6 0.69 3.3
Angsmark 0.075]0.10(0.15 0.14 0.29
Grasyta 0.10 |0.10(0.34 0.20 0.54
Totalt 0.49 [0.71|4.0 1.0 5.0
Reducerad avrinningsyta (hayeq) 2.1 0.38 25
Reducerad dim. area (hared) 2.9 0.62 3.6

Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A3 A7
K-bef sit | AP-Bef sit

Klimatfaktor fe 1.00 1.00
Rinnstracka m |60 60
Rinnhastighet m/s|1.5 1.5

Dim. regnvaraktighet | min [ 10 10
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1.2 Utdata

Floden
A3 A7 Tot
K-bef sit | AP-Bef sit

Tot. avrinning. arsmedel | m3/ar | 15000 | 2900 17000

Tot. avrinning. arsmedel | I/s 0.46 0.091

Medelavrinning I/s 8.9 1.9

Dim. fléde I/s 670 140

Dim. fléde total 840 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Foéroreningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar [P N |[Pb Cu [zZn |Cd Cr Ni Hg SS Oi

PAH16 | BaP

A3 | K-bef sit 3.2 |28 |10.26 (0.48(2.5 (0.013 (0.15 [0.16 |0.00096 |1100|23 (0.0087(0.0013

A7 | AP-Befsit |0.72(4.7(0.065(0.10]0.60|0.0032|0.031|0.037(0.00016 | 230 |5.3(0.0021 |0.00032

Total 3.9 |33 |0.32 (0.58(3.1 (0.016 (0.18 |0.20 |0.0011 |1400(29 (0.011 |0.0016

Fororeningsmangder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 |BaP

kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a
r r r r r r r r r r r r r

.0002 .
0.79 6.6 0.065 (0.12 0.62 0.0033 |0.036 [0.039 0.000 270 5.7 0.0022 0.0003
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Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningshalter (ug/l). Jamférelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

# Kommentar | P N Pb [Cu|Zn [Cd |Cr|Ni|Hg SS Oil PAH16 | BaP
A3 K-bef sit 220(1900|18 |33|170|0.91|10(11|0.066 | 78000 | 1600 | 0.60 | 0.086
A7 AP-Befsit [250|1700|23 (36|210(1.1 |11|13|0.056|79000|1900|0.74 |0.11

Total 230(1900(19 (34|180(0.95(10( 11|0.064 | 78000 | 1600 | 0.62 |0.091
Riktvarde 160|2000|8.0|18 (75 |0.40|10|15|0.030|40000 | 400 0.030

3. Transport och flédesutjamning

3.1 Indata

A3 | A7

Klimatfaktor | 1.00 | 1.25

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar [P|N|Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil [PAH16 | BaP

A3 | K-bef sit

A7 | AP-Bef sit

Summa belastning kg/ar efter rening

P |N [Pb |Cu |Zn |Cd Cr |Ni |Hg SS Oil | PAH16 | BaP

3.9(33]0.32(0.58(3.1{0.016|0.180.20|0.0011 | 1360| 29 | 0.011 |0.0016

Summa fororeningshalt ug/I efter rening

P N Pb|Cu|Zn |Cd |Cr[Ni|Hg SS Qil PAH16 | BaP

225(1891(19(34|176(0.95(10|11|0.064 [ 78049 | 1646 (0.62 |0.091

Total execution time in seconds: 3.866s
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BILAGA 3.3 — HELA PLANOMRADET:; FORORENINGAR BEFINTLIG SITUATION

Bilaga 3.3

StormTac Web v17.2.2

Filnamn: N6thagen_revidering

Datum: 2017-06-28

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanviandning (ha).

Markanvandning lh" v Q?Bef sit II;-ZBef sit ﬁ-sbef sit I-A\IZ-Bef sit Tot
Industriomrade 0.50 |0.84|4.8 0 2.6 0.69 8.1
Angsmark 0.075]0.10(0.86 0 0.15 0.14 1.2
Grasyta 0.10 |0.10|0.16 0.024 |0.34 0.20 0.72
Parkering 0.85 |0.80|0 0.25 0 0 0.25
Bergsyta 0.75 |0.75|0 0.040 (O 0 0.040
Vag 1 (Blommenhovsvagen) 0.85 [0.80|0 0 0.87 0 0.87
Totalt 0.47 |0.71|5.8 0.31 4.0 1.0 11.1
Reducerad avrinningsyta (hared) 2.5 0.24 2.1 0.38 5.2
Reducerad dim. area (hared) 4.1 0.23 2.9 0.62 7.9
Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

Al A2 A3 A7

A-Bef sit | B-Bef sit | K-bef sit [ AP-Bef sit
Klimatfaktor fe 1.00 1.00 1.00 1.00
Rinnstracka m | 160 60 60 60
Rinnhastighet m/s|1.5 0.10 1.5 1.5
Dim. regnvaraktighet | min [ 10 10 10 10
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1.2 Utdata
Floden

Al A2 A3 A7

Tot
A-Bef sit | B-Bef sit | K-bef sit | AP-Bef sit °

Tot. avrinning. arsmedel | m3/ar | 18000 | 1600 15000 |[2900 37000

Tot. avrinning. arsmedel | I/s 0.58 0.051 0.46 0.091

Medelavrinning I/s 13 0.70 8.9 1.9

Dim. fléde I/s 950 53 670 140

Dim. fléde total 1800 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar [P N |Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS Oi

PAH16 | BaP

Al | A-Bef sit 4.8 |31 (045 |0.70 [4.2 |0.022 0.21 |0.25 0.0011 150037 {0.015 (0.0022

A2 | B-Bef sit 0.15(1.8]0.039|0.054 | 0.19 | 0.00062 | 0.020 | 0.0056 | 0.000070 [ 190 (1.1]0.0023|0.000078

A3 [ K-bef sit 3.2 (28 |10.26 [0.48 [2.5 (0.013 |0.15 (0.16 [0.00096 (1100 (23 |0.0087|0.0013

A7 | AP-Befsit |0.72(4.7(0.065(0.10 |0.60|0.0032 (0.031|0.037 [0.00016 |[230 [5.3]0.0021|0.00032

Total 8.8 (66 |0.81 |13 |(7.4 (0.039 |0.41 (0.46 (0.0023 (3100(66 |0.028 |0.0039

Fororeningsmangder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS il PAH16 |BaP

kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a

r r r r r r r r r r r r r
0.79 5.9 0.073 (0.12 0.67 0.0035 |0.037 |0.041 8'0002 280 6.0 0.0025 2'0003

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningshalter (ug/l). Jamférelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde
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# Kommentar | P N Pb [Cu|Zn [Cd |Cr|Ni |Hg SS Oil |PAH16|BaP
Al A-Bef sit 260|1700(25 [38|230|1.2 (12|14 |0.060 84000 |2000(0.81 |0.12
A2 B-Bef sit 91 |1100(25 (34(120|0.39|12(3.5|0.044|120000|680 |1.4 0.049
A3 K-bef sit 220| 190018 |33(170|0.91(10( 11 | 0.066 | 78000 (1600 |0.60 0.086
A7 AP-Bef sit 250(1700|23 |36(210|1.1 (1113 [0.056 (79000 (1900 |0.74 0.11
Total 240| 1800|122 |36(2001.1 (1112 |0.061 (83000 (1800|0.75 0.10
Riktvarde 160(2000|8.0|118|75 (0.40(10|15 [0.030 (40000 (400 0.030

3. Transport och flédesutjamning

3.1 Indata

Al |A2 |A3 |A7

Klimatfaktor [ 1.00 | 1.00 [ 1.00 | 1.25

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar |P|N|Pb|Cu|Zn|Cd]|Cr|Ni|Hg|[SS|Oi

PAH16 | BaP

Al [ A-Bef sit

A2 | B-Bef sit

A3 | K-bef sit

A7 | AP-Bef sit
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Summa belastning kg/ar efter rening

P [N [Pb [Cu[Zn |Cd Cr |Ni |Hg SS Oi

PAH16 | BaP

8.8|166]0.81(1.3]7.4|0.039(0.41(0.460.0023|3077|66 |0.028 |0.0039

Summa fororeningshalt ug/I efter rening

P N Pb|Cu|Zn |Cd |[Cr|Ni|Hg SS Oil | PAH16 | BaP

238|1772(22|36200(1.1(11]12(0.061|82811|1788(0.75 |0.10

Total execution time in seconds: 10.181s



BILAGA 4.1 — KVARTERSMARK: FORORENINGAR EFTER EXPLOATERING

StormTac Web v17.2.2

Filnamn: N6thagen_reningsatgarder_revidering

Datum: 2017-06-28

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvindning (ha).

A3 A5 A6
Markanvandning ll‘v L] Nya tak-Skelettjord Kvartersmark-Ingen Kvartersmark- Tot
lokalgata rening Oversilningsyta

Takyta 0.9010.90|3.4 0.60 0 4.0
Grasyta 0.10]0.10|0 0.38 0 0.38
Vag 2 (Lokalgata) 0.85(0.80(0 0.53 0 0.53
Gardsyta inom kvarter 0.45]|0.50|0 0 1.2 1.2
Totalt 0.76(0.76 | 3.4 1.5 1.2 6.1
Reducerad avrinningsyta 31 1.0 0.55 4.6
(hared)
Reducerad dim. area 31 1.0 0.61 47
(hared)

Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A3 A5 A6

Nya tak-Skelettjord lokalgata

Kvartersmark-Ingen rening

Kvartersmark-Oversilningsyta

Klimatfaktor fc [1.00 1.25 1.25
Rinnstracka m |60 120 120
Rinnhastighet m/s|1.5 0.10 0.10
Dim. regnvaraktighet | min [ 10 20 20




1.2 Utdata
Floden
A3 A5 A6
Nya tak-Skelettjord Kvartersmark-Ingen Kvartersmark- Tot
lokalgata rening Oversilningsyta
Tot. inning.
,o-avrinning m3/ar | 20000 6900 4000 31000
arsmedel
Tot. avrinning. /s |0.62 0.22 0.13
arsmedel
Medelavrinning I/s 9.3 3.0 1.9
Dim. fléde I/s 700 190 120
Dim. fléde total 910 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
2. Foéroreningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmiangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Qil PAH16 | BaP
Nya tak-
A3 | Skelettjord 1.7 (34 10.048|0.14 |0.53(0.015 0.07410.084 |0.000095 |460|0.065|0.0081|0.00018
lokalgata
Kvart k-
As | varersmar 0.75|14 [0.019|0.092|0.21 |0.0034 [0.035|0.028 |0.00025 |270|2.2 |0.0018|0.000061
Ingen rening
pg | Kvartersmark o o1 6 910,013 | 0.056 | 0.10| 0.00078 | 0.013 | 0.0083 | 0.00013 |140[1.2 |0.0020 | 0.000022
Oversilningsyta
Total 2.8 |55 |0.080|0.29 |0.84|0.019 0.12 |0.12 0.00047 |870|3.5 0.012 |0.00027
Fororeningsmangder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP
kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/a |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/a
ar ar ar ar ar ar ar ar r ar ar ar r
0.45 8.9 0.013 0.048 0.14 0.0031 (0.020 0.020 3'00007 140 0.57 0.0019 2'00004
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Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningshalter (ug/l). Jamférelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

# Kommentar P N Pb [Cu|Zn|Cd |[Cr [Ni |Hg SS Oil [PAH16 | BaP
A3 Nya tak-Skelettjord lokalgata (85 [1700]2.5|7.3(27]0.75|3.8|4.3(0.0048 (23000(3.3 {0.41 0.0093
A5 Kvartersmark-Ingen rening 110|2000|2.8|13 (30]0.50|5.0(4.0|0.036 |40000|320|0.26 0.0089
A6 Kvartersmark-Oversilningsyta |88 |1700(3.2 (14 |26(0.20|3.2(2.1]0.034 [35000 (300 |0.51 0.0056
Total 91 |1800(2.6(9.6|27(0.62|4.0(3.9(/0.016 |29000(110(0.39 |0.0087
Riktvarde 160|2000|8.0|118 (75]0.40|10 |15 |0.030 |40000 |400 0.030

3. Transport och flédesutjamning

3.1 Indata

A3 |A5 |A6

Klimatfaktor | 1.00| 1.25 | 1.00

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# [Kommentar P |IN |Pb|Cu|[Zn|Cd [Cr|Ni|Hg |SS|Oil|PAH16 | BaP

A3 | Nya tak-Skelettjord lokalgata |0 (62 |74 (394887 |82|58|38 [57(0 |71 46

A5 | Kvartersmark-Ingen rening

A6 | Kvartersmark-Oversilningsyta | 9.0(3.0( 26|13 (12|9.6|13|34|5.0|17|37 |12 9.9

Summa belastning kg/ar efter rening

P |IN |Pb Cu [(zZn |Cd Cr Ni Hg SS [ Qil [ PAH16 | BaP

2.7(33(0.041|0.23(0.57(0.0061|0.059|0.068 | 0.00043 | 582 | 3.0 | 0.0059 | 0.00018
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Summa fororeningshalt ug/I efter rening

P IN Pb [Cu |Zn|Cd |[Cr |Ni |Hg SS Oil [PAH16|BaP

90(1084|1.3(7.5(19|0.20|1.9|2.2(0.014|19041|100|0.19 [0.0059

Total execution time in seconds: 3.329s



S-ITU—C:-I-CTr Bilaga 4.2

BILAGA 4.2 — KOMMUNAL MARK; FORORENINGAR EFTER EXPLOATERING

StormTac Web v17.2.2
Filnamn: N6thagen_reningsatgarder_revidering
Datum: 2017-06-28

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvindning (ha).

Al A2 A4
Markanvandning 'l’v L Kommunal mark- Kommunal mark- Lokalgata- Tot
Skelettjord Oversilningsyta Skelettjord
Vag 1l 0.8510.80(0.39 0 0 0.39
Gang & cykelvag 0.8510.80(0.39 0.23 0.41 1.0
Grasyta 0.10(0.10|0.40 0.52 0.28 1.2
Torg 0.80(0.80|0 0.29 0 0.29
Vag 2 (Lokalgata) 0.85(0.80(0 0 2.1 2.1
Totalt 0.67(0.63|1.2 1.0 2.8 5.0
R L
educerad avrinningsyta 0.70 0.48 2.2 3.3
(hared)
Reducerad dim. area (hareq) 0.66 0.47 2.0 3.2

Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

Al A2 A4
Kommunal mark-Skelettjord | Kommunal mark-Oversilningsyta | Lokalgata-Skelettjord

Klimatfaktor fe 1.25 1.25 1.25
Rinnstracka m 120 120 120
Rinnhastighet m/s|0.10 0.10 0.10

Dim. regnvaraktighet [ min | 20 20 20




Stroctior e 42
1.2 Utdata
Floden
Al A2 A4
Kommunal mark- Kommunal mark- Lokalgata- Tot
Skelettjord Oversilningsyta Skelettjord
Tot. avrinning.
;ot- avrinning m3/4r | 4800 3400 14000 22000
arsmedel
Tot. avrinning. I/s |o.1s 0.11 0.45
arsmedel
Medelavrinning I/s 2.0 1.4 6.1
Dim. flode I/s  |120 88 380
Dim. fléde total 550 I/s vid Dim. regnvaraktighet 20 min
2. Foéroreningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS | Oil [PAH16 |BaP
K | mark-
A1 ommunalmarks | ee19.7/0.017[0.099|0.18 |0.0012 |0.031]0.018 |0.00033 160 |3.2|0.00058|0.000042
Skelettjord
Az | Kommunalmark- 1 35| € 616,010 0.059 | 0.100 | 0.00073 | 0.014 | 0.0087 | 0.00016 38 |1.5]0.0015 |0.000026
Oversilningsyta
Lokalgata-
Ag| -oraiBate 1.9 |32 [0.044[0.29 [0.49 |0.0036 |0.097|0.057 |0.0011 [730|10 |0.0017 |0.00013
Skelettjord
Total 3.0 |48 |0.071|0.45 |0.77 |0.0056 |0.14 |0.083 |0.0015 |930|15 |0.0038 |0.00020




S-ITU—C:-I-CTr Bilaga 4.2

Fororeningsmangder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS il PAH16 |BaP

kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a

r r r r r r r r r r r r r
0.59 9.6 0.014 (0.091 |0.15 0.0011 (0.028 |0.017 2'0003 190 3.0 2'0007 3'00004

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningshalter (ug/l). Jamférelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

# Kommentar P N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil [PAH16|BaP
Al Kommunal mark-Skelettjord 140|2000|3.5|21(37(0.26|6.4(3.8|0.068 | 34000660 (0.12 |0.0088
A2 Kommunal mark-Oversilningsyta | 110 [ 1700|3.0|17 [ 29| 0.21| 4.2 (2.6 | 0.048 | 11000 | 450 | 0.44 0.0075
A4 Lokalgata-Skelettjord 140|2300(3.1|21(35(0.26(6.9(4.0|0.074 | 52000 | 710 ( 0.12 | 0.0094
Total 130|2100|3.2|20(34(0.25(6.4(3.7|0.069 | 42000 | 660 ( 0.17 | 0.0090
Riktvarde 160|2000|8.0|18(75(0.40|10 |15 |0.030|40000 | 400 0.030

3. Transport och flédesutjamning

3.1 Indata

Al |A2 |A4

Klimatfaktor | 1.00|1.00 | 1.25

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# [Kommentar P |IN |Pb|Cu|Zn|Cd [Cr|Ni|[Hg |SS |Qil |PAH16 | BaP

Al [ Kommunal mark-Skelettjord 35 |67 [80]|78|62|61 |90(53|65 |71 (85|80 43

A2 [ Kommunal mark-Oversilningsyta | 9.2 (3.0 26|13 [12|9.6|14|35|5.0|/9.9(39 | 15 15

A4 | Lokalgata-Skelettjord 33 (60 [72(78]|60|61 |87|55|52 (81 |86 |67 47
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Summa belastning kg/ar efter rening

P [N [Pb Cu (Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oi

PAH16 | BaP

2.0122(0.023]0.14|0.35(0.0025 (0.027|0.039 | 0.00078 | 219 | 2.8 | 0.0020 | 0.00012

Summa fororeningshalt ug/I efter rening

P [N |Pb|Cu(Zn|Cd |[Cr [Ni |Hg SS Oil [PAH16 |BaP

92(978(1.0|6.1|16(0.11|1.2(1.8{0.035|9829|127|0.088 |0.0052

Total execution time in seconds: 5.225s
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BILAGA 4.3 — HELA PLANOMRADET:; FORORENINGAR EFTER EXPLOATERING

Bilaga 4.3

StormTac Web v17.2.2

Filnamn: Néthagen_reningsatgarder_revidering

Datum: 2017-06-28

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomréaden

Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvandning (ha).

Al A2 A3 A4 A6
Markanvandnin Kommuna Kommunal Nyatak- | Lokalgata | AS Kvartersmark-
e, | | mark- mark- Skelettjor |- Kvartersmark Oversilningsyt Tot
g - Oversilningsyt |d Skelettjor |-Ingen rening g
Skelettjord a
a lokalgata |d
s 0.8 (0.8 0.3
Vég 1 5 0 0.39 0 0 0 0 0 9
Géng & cykelvag 2'8 8'8 0.39 0.23 0 0.41 0 0 1.0
Grésyta 8'1 8'1 0.40 0.52 0 0.28 0.38 0 1.6
0.8 (0.8 0.2
Torg o lo 0 0.29 0 0 0 0 9
Takyta 8'9 8'9 0 0 3.4 0 0.60 0 40
Viég 2 (Lokalgata) (5)'8 8'8 0 0 0 2.1 0.53 0 2.6
Gardsyta inom 0.4 |05
Kvarter 5 0 0 0 0 0 0 1.2 1.2
Totalt 0.7 |0.7 1.2 1.0 34 2.8 15 12 11
2 0 1
Reducerad
avrinningsyta 0.70 0.48 3.1 2.2 1.0 0.55 8.0
(hared)
Reducerad dim. 0.66 0.47 3.1 20 10 0.61 78
area (hared)
Rinnstrdcka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
ﬁ(l)mmunal A2 ﬁsa tak- Ad AS A
Kommunal mark- | o2 % Lokalgata- | Kvartersmark- | Kvartersmark-
mark- Oversilningsyta Skelettjord Skelettjord | Ingen rening Oversilningsyta
Skelettjord lokalgata
Klimatfaktor fo |1.25 1.25 1.00 1.25 1.25 1.25
Rinnstrécka m (120 120 60 120 120 120
Rinnhastighet | m/s | 0.10 0.10 15 0.10 0.10 0.10
Dim.min|20 20 10 20 20 20
regnvaraktighet




Strucior
1.2 Utdata
Floden
AL A2 A3 Ad A5 A6
Kommunal | Kommunal Nya tak-
) Lokalgata- | Kvartersmark- | Kvartersmark- | Tot
mark- mark- Skelettjord | o olettiord | Ingen rening | Oversilnin syta
Skelettjord | Oversilningsyta | lokalgata . g g g
Tot. avrinning. | . | 4800 3400 20000 14000 6900 4000 53000
arsmedel
Tot-avrinning. | o1 15 0.11 0.62 0.45 0.22 0.13
arsmedel
Medelavrinning | I/s 2.0 14 9.3 6.1 3.0 19
Dim. flode I/s 120 88 700 380 190 120
Dim. fléde total 1300 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsméngder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar P N [Pb Cu |Zn Cd Cr Ni Hg SS |Oil |PAH16 |BaP
Kommunal
A mark- 0.6 9.7 0.01 10.09 0.18 |0.0012 0.03 0.018 |[0.00033 |160 |3.2 0.0005 10.00004
1 . 6 7 9 1 8 2
Skelettjord
Kommunal
A [ mark- 0.3 0.01 |0.05 (0.10 [0.0007 |0.01 [0.008 0.00002
2 |Oversiningsyt |9 [%C (o [9 [0 |3 4 |7 |000016 |38 115 100015 ¢
a
Nya tak-
A Skelettjord 1.7 |34 0.04 0.14 10.53 |0.015 0.07 0.084 0.00009 460 0.06 0.0081 |0.00018
3 8 4 5 5
lokalgata
A | Lokalgata- 19 [32 [99% (029 [049 [0.0036 |99 |0.057 [0.0011 |730 |10 |0.0017 |0.00013
4 | Skelettjord 4 7
A Kvartersmark- 0.7 14 0.01 |0.09 021 |0.0034 0.03 0028 1000025 270 |22 10.0018 0.00006
5 | Ingen rening 5 9 2 5 1
Kvartersmark-
A |4 o 0.3 0.01 |0.05 0.0007 |0.01 |0.008 0.00002
6 ;)versnnlngsyt 5 6.9 3 6 0.10 8 3 3 0.00013 |140 |1.2 |0.0020 2
10 180
Total 5.7 0 0.15 |10.75 |16 [0.025 |0.26 [0.20 |0.0020 0 18 0.016 |0.00047
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Féroreningsmangder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening

p N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg ss oil PAH16 | BaP
kg/haa | kg/had | kg/had | kg/had | ko/hald | kg/hald |ko/har |ko/hard | koihard | koihard | kgiard | kgiafd || e
r r r r r r r r r r r r 9

052 |92  [0.014 |0.067 |014 |0.0022 [0.024 [0.018 2'0001 160 |16  |0.0014 2'00004

Foéroreningshalter (dagvatten+basfléde) utan rening

Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

# Kommentar P [N Pb|Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil |PAH16 | BaP
Al Kommunal mark-Skelettjord [ 140(2000|3.5(21 |37 |0.26|6.4(3.8|0.068 |34000 |660 |0.12 0.0088
A2 SSQQTlunTﬁQQ"y?;k 110{1700(3.0{17 {29 ]0.21|4.2|2.6|0.048 |11000|450{0.44 |0.0075
A3 Nya tak-Skelettjord lokalgata |85 [1700(2.5(7.3|270.75|3.8(4.3|0.0048|23000 (3.3 [0.41 0.0093
A4 Lokalgata-Skelettjord 140(2300(3.1(21 [35]0.26(6.9(4.0(0.074 |52000(710|0.12 0.0094
A5 Kvartersmark-Ingen rening 110(2000(2.8(13 [300.50(5.0(4.0{0.036 |[40000 (320|0.26 0.0089
A6 Kvartersmark-Oversilningsyta [88 |1700|3.2|14 |26 (0.20]3.2|2.1/0.034 |35000300|0.51 0.0056
Total 110(1900(2.9(14 {30 0.46(5.0(3.8(0.038 34000 (350|0.30 0.0089
Riktvarde 160(2000(8.0(18 [750.40(10 (15 [0.030 (40000 (400 0.030

3. Transport och flédesutjamning

3.1 Indata

Al |A2 A3 |A4 |AS5 |AG

Klimatfaktor | 1.00 ( 1.00 { 1.00 | 1.25|1.25| 1.00

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%0)
# | Kommentar P |N |Pb|Cu|zZn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS |Oil | PAH16 | BaP

Al | Kommunal mark-Skelettjord 35|67 (80|78 |62 |61 |90|53|65 |71 |85 |80 43

A2 [ Kommunal mark-Oversilningsyta | 9.2|3.0|26 |13 [12|9.6|14|35|5.0/9.9|39 |15 15

A3 | Nya tak-Skelettjord lokalgata 0 (62 |74(39|48(87 (82]|58(38 [57 [0 |71 46

A4 | Lokalgata-Skelettjord 33 |60 (72|78 |60 (61 [87|55(52 [81 [86 |67 47

A5 | Kvartersmark-Ingen rening

A6 | Kvartersmark-Oversilningsyta 9.0|3.0|26 | 13 |12 |9.6|13|34|5.0|17 |37 |12 |9.9

Summa belastning kg/ar efter rening
P [N |Pb Cu |zn (Cd Cr Ni | Hg SS | Oil [PAH16 | BaP

4.8(55]0.063(0.36]0.92|0.0086 | 0.086 ( 0.11|0.0012 [ 801| 5.9 | 0.0079 |0.00029

Summa fororeningshalt ug/l efter rening
P IN Pb |Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil |PAH16 | BaP

91]11039(1.2|6.9|117]0.16|1.6(2.0(0.023 15154 |111|0.15 0.0056

Total execution time in seconds: 11.166s
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BILAGA 6 — KOSTNADSUPPSKATTNING FOR KOMMUNALA
DAGVATTENANLAGGNINGAR

Total kostnad for anldggandet av de foreslagna kommunala dagvattenlésningar som ingar i
Alternativ 1 ar beréknade till omkring 10,3 miljoner kronor. I kostnaden ingar inte kostnad for att
dimensionera upp befintligt kommunalt dagvattennat nedstréms planomradet. Motsvarande kostnad
for dagvattenanlaggningar enligt Alternativ 2 uppgar till omkring 18,2 miljoner kronor. For Alternativ 2
tillkommer inga kostnader for att dimensionera upp kommunalt dagvattennat forutsatt att systemet
har kapacitet att avleda regn med aterkomsttid 2 a&r. Andra kostnader som inte inkluderas i
kostnadsuppskattningen ar féljande:

e Ofdrutsedda kostnader

e Byggherrekostnader och anldggnings- och driftkostnad for dagvattenanldaggningar inom
kvartersmark.

e Projektledning och projektering

e Byggledning och besiktning

ENHETSKOSTNAD OCH KOSTNADSFORDELNING

Tradplantering med skelettjordsmagasin Anlaggningskostnad Driftkostnad

1 st komplett tradplantering utan markbelaggning® 100 000 kr/trad 3000 kr/ar, trad
- Komplett plantering med normalstort trad inklusive skotsel under garantitiden
- Schakt for anlaggning

- Skelettjord typ Stockholm med trakol — 20 m3

- Luftigt bérlager och geotextil

- Tradgropsfundament, tradgropsram, tradgaller och stamskydd

- Luftningsbrunn typ Clarinova

Tekniska komponenter for avvattning av gatan®@® 10 000 kr/DV-brunn 500 kr/ar, DV-
- Dagvattenledning till anslutningspunkt brunn

- Dagvattenbrunn (rdnnstensbrunn)

Tekniska komponenter for att méjliggora fordrdjning 10 000 kr/trad 500 kr/ar, trad

och rening i skelettjordsmagasin®
- Dréaneringsledning i skelettjord
- Brunn och spridarledning

Totalt 120 000 kr/trad 4000 kr/ar, trad

D avser kostnader som uppstar vid anldaggning av ett normalstort trad utan funktion som dagvattenanlaggning for
férdrojning och rening.

@ kostnader som hade uppstatt oavsett eftersom avvattning av gatan maste ske till ett dagvattensystem.

@ kostnader som har direkt koppling till att tradplanteringen gérs om till dagvattenanlaggning.

STRUCTOR UPPSALA AB Org.nr 556769-0176
Dragarbrunnsgatan 45 Hemsida: www.structor.se
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KOSTNADSUPPSKATTNING

Fordrojning och rening av dagvatten fran huvudgator (Blommenhovsvagen och N. Bangardsgatan)
Dagvattenanlaggning: Tradplantering med skelettjordsmagasin

Alternativ 1 (16 trad)

Alternativ 2 (30 trad)

Anlaggningskostnad

- Komplett tradplantering utan markbelédggning

- Tekniska komponenter for avvattning av gatan

- Tekniska komponenter for att mojliggéra fordrojning och rening i
skelettjordsmagasin

ca. 1 900 000 kr
1600 000 kr

160 000 kr

160 000 kr

ca. 3 600 000 kr
3300 000 kr

300 000 kr

300 000 kr

Driftkostnad

- Komplett tradplantering utan markbeldggning

- Tekniska komponenter for avvattning av gatan

- Tekniska komponenter for att mojliggéra fordrojning och rening i

ca. 64 000 kr/ar
48 000 kr/ar

8000 kr/ar

8000 kr/ar

ca. 120 000 kr/ar
90 000 kr/ar
15 000 kr/ar
15 000 kr/ar

skelettjordsmagasin

Fordrojning och rening av dagvatten fran lokalgator och 50 % av nya takytor
Dagvattenanlaggning: Tradplantering med skelettjordsmagasin

Alternativ 1 (70 trédd) | Alternativ 2 (122 trad)

Anlaggningskostnad ca. 8 400 000 kr ca. 14 600 000 kr

- Komplett tradplantering utan markbeldggning 7 000 000 kr 12 200 000 kr
- Tekniska komponenter for avvattning av gatan 700 000 kr 1200 000 kr
- Tekniska komponenter for att mojliggéra fordrojning och rening i 700 000 kr 1200 000 kr

skelettjordsmagasin

Driftkostnad

- Komplett tradplantering utan markbeldggning

- Tekniska komponenter fér avvattning av gatan

- Tekniska komponenter for att mojliggéra fordrojning och rening i
skelettjordsmagasin

ca. 280 000 kr/ar
210 000 kr/ar

35 000 kr/ar

35 000 kr/ar

ca. 490 000 kr/ar
266 000 kr/ar

60 000 kr/&r

60 000 kr/&r

Kostnaderna som ingédr i denna kostnadsuppskattning ska ses som en grova och beloppen ska inte
anvandas som underlag for en kostnadskalkyl. Huvudsakliga syftet med denna kostnadsuppskattning
ar att ge en indikation for vilka delar av foreslaget dagvattensystem som ger upphov till de mest
betydande kostnaderna.

Ingen kostnadsuppskattning for dagvattenanldaggningar inom kvartersmark har gjorts eftersom
ambitionsnivan fér anldggningarna och kan utformas pa manga olika sétt och kostnaderna kan darfor
variera kraftigt fran kvarter till kvarter. Det &r inte helt ovanligt att dagvattenanldggningarna ska
uppfylla flera funktioner inom kvarteren sdsom estetiska mervarden, pedagogiska inslag och att
dagvattnet ska resursgoras pa olika satt.

KOSTNADSANALYS

Kostnaden for att plantera ett trdd i stadsmiljo kostar cirka 100 000 kr/trad. Vid uppgradering av
tradplanteringen till att aven fordroja och rena dagvatten tillkommer en kostnad pa cirka
20 000 kr/trad. Halften av den tillkommande kostnaden hade uppstatt oavsett eftersom dagvattnet
som avrinner fran gaturummet behover avledas till en annan fordrojnings- och reningsanlaggning.
Ingen kostnad foér en alternativ fordrojnings- och reningsanldggning har tagits fram. Den direkta
kostnaden som kan kopplas till trddplanteringens funktion som férdrdjnings- och reningsanldggning
ar saledes cirka 10 000 kr/tradplantering, vilket motsvarar mindre an 10 % av dagvattenanlaggningens
totala anlaggningskostnad. I kostnadsuppskattningen ingar inte kostnader for de kostnader som
tillkommer for att anldgga en annan typ av dagvattenanlaggning for att omhanderta gatudagvattnet.

For driftkostnaderna star driften av de tekniska komponenterna som kan kopplas till sjélva
dagvattenfunktionen i skelettjordsmagasinen fér drygt 10 % av den arliga kostnaden. Ovriga
driftkostnader ar sddana som uppstar oavsett eftersom tradplanteringarna kraver skotsel och systemet
for avvattning av gatan kraver ocksa viss skotsel.
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