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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av ABB genom Svefa tagit fram en skyfalls- och
hdgvattenutredning i samband med detaljplanearbete for fastigheten Ribban 7.
Genomfdrda modellberdkningar och analys visar att med den féreslagna utformningen
och hojdsattningen av detaljplanen kan en klimatanpassad skyfallshantering uppnas.
Detaljplanen ar aven klimatanpassad for en framtida hogvattenhandelse pa ca + 2,3
meter (hdgvattenhandelse ar 2100). Nedan foljer en sammanstalining av slutsatserna
fran utredningen.

Klimatanpassning héga havsnivaer:

Med féreslagen utformning och héjdséattning av detaljplanen kan
raddningstjansten na samtliga kvarter fran Hamnvagen och Brukslagarvagen.
Detta via lokalgatorna inom planomradet.

Den norra tvargaende gang och cykelbanan inom detaljplanen behéver anpassas
sa att den uppfyller den lokala raddningstjénstens krav pa barighet, svangradie
och koérbredd.

| en framtida klimatanpassning av hela Spelhagens utvecklingsomrade bér den
vetenskapliga forskningen avseende pa stigande hav och stormar noga féljas.

Vid en lamplig tidshorisont, fram emot 2070 kan det bli aktuellt att skydda hela

omradet med hjalp av en mera sammanhangande storskalig 16sning.

Detaljplanen bor sakerstalla att de delar av byggnadskonstruktionen som kan
komma att hamna under nivan + 2,3 meter klimatsakras med vattentat
konstruktion sa de inte paverkas av staende vatten i samband med en
hégvattenhandelse fran havet. Krav bor aven stallas pa att fardigt golv, bostad
placeras till en hojd av minst +2,3 meter. Vidare bor krav stallas pa att tekniska
utrustning (t.ex ventiler, transformatorstation osv.) placeras till en h6jd av minst
+2,3 meter eller utformas sa att de ej skadas vid naturligt dversvammande
vatten. Genomgaende entréer och att gardar anlaggs pa minst +2,3 meter bor
ocksa regleras for att sakerstalla mojligheten att ta sig mellan byggnader och
entréer inom kvarteren och till torra raddningsvéagar och strak. Aven om
byggnadens konstruktion uppférs med vattentat konstruktion upp till +2,3 meter
bor entréer som utférs under den niva forberedas for att kunna forslutas vid en
hdgvattenhandelse, sa att vatten inte kan tranga in i byggnaden. Detta gors
genom att forbereda byggnationen med ett s.k. semipermanenta éversvadmnings-
skydd med t.ex flood gates.

Skyfallshantering vid ett klimatanpassat 100-arsregn:

Med foreslagen utformning och hdjdsattning inom detaljplanen sakerstalls
framkomlig-heten fér raddningstjansten till samtliga kvarter.

Den mesta utsatta delen av detaljplanen vid skyfall &r passagen mellan Kv. 3 och
Arndleden, som ligger inom ett instangt omrade. Att bygga inom instdngda
omraden utgor en klimatrisk. For att skyfallssakra Kv. 3 behdver den ¢stra
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fasaden utformas sa fasaderna eller byggnadens kritiska delar inte tar skada vid
vattennivaer som understiger braddnivan pa Arnéleden (+2,05 meter). Genom att
klimatanpassa Kv. 3 for en framtida hogvattenhandelse sdkras bebyggelsen
ocksa vid en skyfallshandelse.

Detaljplanen orsakar inte nagon betydande féorsamring for omgivande
bebyggelse. Vattendjupet 6kar endast ca 5-15 cm Oster om planomradet, vid den
vastra kérbanan omkring cirkulationsplatsen och dvergangsstallet fér Arndleden.
Detta vid en klimatanpassad 100-arshéndelse for skyfall. Okningen av
vattendjupet bedoms inte leda till nAgon betydande férsamring for
framkomligheten pa Arnéleden, da vagen fortfarande ar framkomlig och
Oversvammas en begransad tid (vattendjupen dverstiger 20 cm i ca 30 min enligt
modellberdkningarna). Vattendjupen pa Arndleden kan aven sankas ytterligare
om exempelvis gronytan mellan vagbanan och cykelbana utformas likt ett
svackdike.

Med foreslagen utformning foreslas den befintliga upphdjningen i lagpunkten pa
Ribban 5 jamnas ut till omkringliggande marknivaer fér att astadkomma en extra
fordréjningsvolym inom det instdngda omradet. En kompletterande
modellberakning har dock visat att om detta inte gors stiger vattendjupen inom
lagpunkten enbart med ca 6-7 cm jamfort med befintlig situation. Denna héjning
av vattendjupen har inte en betydande paverkan fér raddningstjanstens
framkomlighet, dversvamningsutbredningen eller versvamningsrisken for
byggnaderna inom Ribban 5 och 7. Darav ar inte atgarden noédvandig for att
skyfallssdkra detaljplanen. Da det ar en relativt enkel forbattringsatgard att jamna
ut en mindre upphdjning rekommenderas dock att detta gors.

Skyfallshantering med ett klimatanpassat 500-arsregn:

Modellberdkningarna visar att med féreslagen utformning och héjdsattning inom
detaljplanen sakerstalls framkomligheten for rdddningstjansten till samtliga
kvarter, aven vid en mer extrem regnhandelse.

Som fér 100-arsregnet ar Kv. 3 den mest utsatta delen av planomradet vid ett
500-arsregn, dar det instingda omradet fylls upp med en vattenniva som uppgar
till ca + 2,1 meter. Detta 6verstiger braddnivan pa Arndleden (ca +2.05 meter).
Men skyfallssituationen vid ett 500-arsregn bedéms hanterbar med de foreslagna
klimatanpassningsatgarderna som kravs for att sakra planomradet vid en
framtida hégvattenhandelse.

Overgripande skyfallslésning

2(32)

Detaljplanen kan uppnéa klimatanpassad skyfallshantering med féreslagen
utformning. Inom arbetets gang med detaljplanen har mgjligheten att genomféra
en dvergripande skyfallslosning for att avlasta det befintliga instangda omradet
och darmed forbattra skyfallssituationen for omradet som helhet studerats.
Modellberakningar har utforts for att utreda skyfallspaverkan med ett nedsankt
skyfallstrak langsmed den befintliga gronytan mellan Ribban 5 och Arndleden och

‘ RAPPORT
2024-12-18

SKYFALLSUTREDNING FOR DETALJPLAN RIBBAN 7,

NYKOPING

LD \\semmafs001\projekt\21233\30077172\000\07_arbetsmaterial\skyfall\rapport\rapport ribban 7 skyfallsutredning 2024-12-18.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

vidare mot Kilaan. Modellberdkningarna visar emellertid att det foreslagna
skyfallsstraket har en marginell férbattrande effekt, dar risken for 6versvamning
och skada endast minskar nagot i omfattning for Kv.3 och norddstra delen av
byggnaden inom Ribban 5. Det féreslagna svackdiket ger inte nagon betydande
forbattring med lagre vattendjup norr och 6ster om Arnéleden. Det ar troligt att vid
mer intensiva och kraftiga regnhandelser (hdgre aterkomsttid &n 500 ar) blir
Overbraddningen av Arndleden storre. Det tankta svackdiket skulle formodligen fa
en battre utnyttjandegrad vid en mera riskutsatt plats i kommunen. Detaljplanens
utférande ar enligt genomford utredning darmed inte beroende av en
Overgripande skyfallsavledning.
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1 Inledning

Sweco har fatt i uppdrag av ABB genom Svefa att ta fram en skyfalls- och
hégvattenutredning i samband med detaljplanearbete for fastigheten Ribban 7, som
ligger inom Spelhagen i Nykoping. Syftet med denna utredning ar att sékerstalla att
planomradet ar klimatanpassat for nybyggnation av bostader och kommersiell
verksamhet (se féreslagen framtida bebyggelse inom detaljplanen i figur 1).

En hydraulisk modell har upprattats for att kontrollera konsekvenserna av ett skyfall samt
foresla nodvandiga skyddsatgarder for att klimatanpassa och skyfallssdkra detaljplanen
enligt lansstyrelsens riktlinjer (Lansstyrelsen , 2018). Skyfallsutredningen syfte ar att
sakerstalla att den nya detaljplanen uppfyller lansstyrelsens rekommendationer for att
undvika en dversvamningsutbredning som orsakar fara for liv och hélsa, skador pa
byggnader samt bristande framkomlighet for blaljus. Férsamring av befintlig
skyfallssituation inom omkringliggande omraden far ej heller ske.

Dessutom ska planomradet klara att hantera en hogvattensituation. Det skattade vardet
(berdknat medianvarde) om + 2,3 meter vid en framtida extremhandelse (100-ars
aterkomsttid ar 2100 for Nykoping) har studerats for att identifiera nédvandiga
klimatanpassningsatgarder samt for att klimatsékra detaljplanen infér en framtida
hdgvattenssituation.

Figur 1. Férslag till framtida bebyggelse enligt strukturplan (version 2024-10-04, Urban Minds).
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2 Riktlinjer

2.1 Skyfall
Rekommendationer lansstyrelsen

Rekommendationer for hantering av éversvamning till foljd av skyfall féljer ett av
Stockholms och Vastra Gotalands lansstyrelser formulerat faktablad, ”Rekommen-
dationer fér hantering av éversvdmning till féljd av skyfall — st6éd i fysisk planering,
Lénsstyrelserna fakta 2018:5”. Rekommendationerna ar amnade att ge stod at
regionernas kommuner for att beskriva risken for éversvamning vid storre
nederbordsmangder samt dess hantering i enskilda detaljplaner. De punkter som framst
berér denna utredning redovisas nedan:

o Oversvamningsrisken vid nyexploatering ska undersékas med 100-arsregn med
en inkluderande klimatfaktor om 1.2—1.4. Vilken klimatfaktor som anvands beror
pa regionala variationer.

¢ Ny bebyggelse planeras sa att den varken tar eller orsakar skada (bade
nedstrédms och uppstroms planomradet) vid ett 100-arsregn. Omkringliggande
obebyggda omraden kan anvandas som éversvamningsskydd for planerad
byggnation.

e Risken for dversvamning ska bedémas och konsekvenser utredas. Skyddsat-
garder foreslas vid behov och inkluderas i 6versvamningsmodelleringen. Om
foreslagen skyddsatgard anses vara en forutsattning for detaljplanens
genomférande behdver atgarden sakerstallas, till exempel genom
planbestdmmelser och avtal. Eventuella dversvamningsrisker som inte har
hanterats ska ocksa redovisas.

e Framkomligheten till och fran planomradet ska bedémas och vid behov
sakerstallas. Detta framst for att réddningstjansten ska kunna na och utrymma
byggnader.

e En lagpunktskartering ar inte tillracklig som beslutsunderlag, varken for
Oversiktsplan eller detaljplan. Detta beror pa att utbredningen av ett
Oversvamningsomrade kan variera beroende pa nederbdrdensintensitet och
varaktighet. En modellering som inkluderar hydrauliken och tidsaspekten maste
darfor goras. Detta ar sarskilt viktigt da naturomraden exploateras och ersatts
med hardgjorda ytor.

e Laglanta omraden som latt dversvammas bor utgdras av parker,
mangfunktionella ytor eller naturmarksomraden. Planerade byggnader bér
placeras pa hogre hojder.

e Skyfall ar ndgot som inte kan hanteras i det slutna dagvattensystemet, da detta
inte ar dimensionerat for sddana stora mangder vatten. Det ar inte heller rimligt
att dimensionera det slutna ledningssystemet for dagvatten som VA-
huvudmannen tillhandahaller f6r dessa handelser da de intraffar for sallan for att
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det ska vara samhallsekonomiskt rimligt. Oversvamningsrisken till foljd av skyfall
for ny bebyggelse behdver i stallet hanteras pa markytan.

Strategi for dagvatten och skyfall for Nykdpings kommun

Syftet med Nykoping kommuns strategi for dagvatten och skyfall ar att verka for en
langsiktigt hallbar dagvattenhantering i kommunen. | dokumentet redovisas bland annat
kommunens strategier med stallningstaganden, vilka utgér utgangspunkter fér dagvatten-
och skyfallshantering i Nyképings kommun (Nyképing kommun, 2024). Dessa strategier
ar:

- Friskt vatten i sjoar, vattendrag, grundvatten och havsmiljé
- Dagvatten skapar mervarden

- Dagvatten hanteras fran kalla till recipient

- Robust skyfallshantering

- Dialog och ett tydligt ansvarstagande

For varje strategi finns ett flertal riktlinjer fér hur dagvatten och skyfall ska hanteras inom
kommunen. De riktlinjer som ar mest relevanta for skyfallshanteringen inom detta projekt
ar sammanstallda nedan:

- Ny bebyggelse anpassas till att klara av minst ett 100-arsregn i ett férandrat
klimat. For samhallsviktig verksamhet utreds om en hégre sékerhetsniva ska
tildmpas.

- Ny bebyggelse planeras inte i lagpunkter samt avrinningsvagar som riskerar att
oversvammas i ett férandrat klimat. Vid undantag ska atgarder och konsekvenser
redovisas.

- Markanvandningen och byggnader planeras for kontrollerad éversvamning for att
minska konsekvenserna av skyfall, till exempel genom placering, utformning och
hojdsattning. Detta galler pa bade kvartersmark och allman platsmark.

- Multifunktionella ytor som tillfalligt kan dversvammas av skyfall planeras in i
stadsmiljon. Det kan till exempel vara vissa gronytor och idrottsanlaggningar.

- Yilig avrinning av skyfall planeras i stadsmiljon. Det kan till exempel vara vissa
strak och vagar som tillfalligt kan tillatas att 6versvammas.

- Kommunen har en beredskap att hantera katastrofregn som intraffar sallan men
som riskerar att f& stor negativ paverkan.

- Fastighetsagare vidtar férebyggande atgarder och skyddsatgarder for att
minimera risker. Kommunen vagleder hur det kan genomforas.

FRAMKOMLIGHET

Inom utredningen foérutsatts vattendjup under 25 cm vara framkomliga for
raddningstjansten vilket ar standard fér normalfordon i flera kommuner. Samma
forutsattning anvandes inom Swecos tidigare utredning for Vastra hamnen
"Skyfallsutredning — Detaljplan Spelhagen 1’ (Sweco, 2023).
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2.2 Extrem havsniva

Framtidens klimat och effekterna av den pagaende klimatférandringen praglas pa manga
satt av osékerheter. Det gar inte att exakt berakna, prognostisera eller férutsdga om hur
framtiden kommer att se ut. Att anpassa vara kustsamhallen till klimatféréandringarna ar
svart eftersom det ar mycket osakert hur det globala samhallets fortsatta utslapp av
vaxthusgaser och férandrade markanvandning kommer att utvecklas. Dessa aspekter
paverkar kraftigt hur klimatet kommer att forandras och vad detta kommer att fa for
effekter. Robust beslutsfattande handlar om att hitta strategier som leder till bra beslut
aven under stor osakerhet. Klimatanpassningsatgarder maste darfor utformas pa ett
sadant satt att de tar hansyn till dessa osakerheter, och att de kan justeras i takt med att
var kunskap om framtidens klimat foréandras. Med andra ord &r det viktigt att folja den
vetenskapliga utvecklingen. Konsekvensen vid éversvamning kan bedémas utifran flera
aspekter. Enligt Boverket ar det viktigt att vaga in konsekvensbedémningen i planerings-
underlaget, se vidare "Planeringsunderlag — PBL kunskapsbanken — Boverket’.

For att kunna planera for stigande hav behdver underlag for framtida havsnivaer tas fram
utifran aktuell kunskap om den pagaende klimatférandringen. | stallet for en bestamd niva
som galler Overallt presenteras intervaller pa framtida medelvattenstand for flera framtida
scenarier. Intervallernas spannvidd speglar osdkerheten och ger en uppfattning om hur
robust kunskapen ar, ju snavare intervall desto sakrare ar bedémningsnivaerna.

| samband med detaljplanearbetet fér Vastra Hamnen, ett planomrade i stra delen av
Spelhagen, har Sweco tagit fram uppdaterade uppgifter om extrema havsvattenstand for
Nykoping i dagens och framtidens klimat, se PM:et "Bedémning av extremvattenstand i
Nykoping” (Sweco, 2024). Havsnivan vid en framtida extremhandelse (100-ars
aterkomsttid) ar 2100 i Nykdping har skattats till + 2,3 (i meter inom RH2000). Denna niva
har anvants for att bedéma paverkan pa planomradet vid ett framtida extremvattenstand i
foreliggande utredning da planomradet for Ribban 7 och Vastr Hamnen paverkas av
samma havsvattenstand.

3  Underlag och modellforutsattningar

| utredningen har féljande underlag anvants:

e Hojdmodell, Lantmateriet NNH data (1x1 m uppl6sning), hamtad fran Scalgo Live
september 2024.

e Strukturplan fér Ribban 7 daterad 24-10-04, erhallen fran Urban Minds.

e Markmodell féreslagen framtida héjdsattning inom planomradet daterad 24-11-
15, erhéllen fran Tyréns.

¢ Ledningsnatsunderlag med vattengangar for spillvattenatet pa vastra sidan av
Arndleden daterad 24-09-10, erhallen fran Nykopings kommun.

En hydraulisk modell har upprattats med féreslagen bebyggelse inom detaljplanen.
Modellen ar uppbyggd som en 2-dimensionell hydraulisk modell (programvara Mike +).
En dynamisk ytavrinningsmodellering har genomférts for kartlaggning av risken for
Ooversvamning till foljd av skyfall fér planomradet och dess angransande omraden.
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Modelleringsarbetet har bestatt av att kartlagga riskbilden vid nederbérd med 100-ars
aterkomsttid for klimatanpassning av ytvattenavrinning inom planomradet enligt
Boverkets och lansstyrelsens rekommendation. 100-arsregnet ar
dimensioneringsgrundande for detaljplanens skyfallsatgarder och utformning. Eftersom
stora delar av planomradet ar belaget inom ett instdngt omrade ar det kansligt for kraftiga
nederbérdsmangder. Ett klimatanpassat 500-arsregn har darfér studerats for att
utvardera konsekvensen for planomradet vid en mer extrem regnhandelse.

I modellen beraknas flédet pa markytan och resulterande vattendjup, flédesvagar och
flodeshastigheter utifran befintlig terrang och planférslagets utformning.
Utredningsmetodiken beskriver bedomd éversvamningsrisk utifrén bade vattendjup och
vattenhastighet. Denna typ av information méjliggor for en battre forstaelse av hur
detaljplaneomradet i framtiden kan komma att paverkas av ett skyfall samt dess
konsekvens.

Modellberdkningarna har utférts med féljande férutsattningar:

¢ Modellen har belastats med nederboérd i form av s.k. CDS-regn med 100-ars
aterkomsttid. Detta inklusive en klimatfaktor pa 1,25 och varaktigheten 6 timmar
for regnet. Modellregnet ar baserat pa SMHI:s tillgangliga skyfallsstatistik enligt
rekommendationerna fran MSBs véagledning for skyfallskarteringar (MSB, 2023).
Vid konsekvensanalysen har aven ett klimatanpassat 500-arsregn anvants.

e Samtliga relevanta avrinningsomraden som paverkar detaljplanen har definierats
och inkluderats i berdkningsmodellen.

¢ Ytmodellen inkluderar markens rahet och infiltrationsférmaga.

e Modellen har upplésningen 1x1 m och ar baserad pa Lantmateriets héjddata. For
de framtida modellscenarierna har héjdmodellen bearbetats for att inkludera
framtida byggnader samt hdjdsattningen inom planférslaget med tillhérande
skyfallsatgarder.

e Hela 100-arsregnet samt 500-arsregnet laggs direkt pa markytan inom
avrinningsomradet. For hardgjorda ytor har regnet reducerats med ett blockregn
med aterkomsttiden 10 ar och varaktigheten 30 minuter for att beakta kapaciteten
inom befintligt ledningsnat.

9(32)

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT
2024-12-18

SKYFALLSUTREDNING FOR DETALJPLAN RIBBAN 7, NYKOPING

LD \\semmafs001\projekt\21233\30077172\000\07_arbetsmaterial\skyfall\rapport\rapport ribban 7 skyfallsutredning 2024-12-18.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

10(32)

Forutsattningar for avrinningsomradet

Planomradet ar belaget mellan Hamnvagen och fastigheten Ribban 5. Omradet
avgransas i vaster av Brukslagarvagen och i 6ster av Arndleden. Planomradet utgors
idag till en storsta del av grasyta med en minde asfalterad gangvag och parkering.

| samband med ett 100-arsregn beddéms dagvattenledningssystemet vara fullt och det
dagvatten som inte far plats i ledningssystemet avrinner da istallet ytledes. Planomradet
tar da emot ytlig avrinning fran tre olika avrinningsomraden, se A, B och C i figur 2. Vatten
fran det storsta avrinningsomradet A (ca 11,1 hektar) avrinner norrifrén langs
Fruangsgatan och korsar Hamnvégen till planomradet. Planomradet belastas ocksa av ett
mindre avrinningsomrade B (ca 1,1 hektar) som avrinner langs Hamnvagen. Lokal
avrinningen fran avrinningsomrade C (ca 3,7 hektar) sker fran ytorna inom planomradet
samt fran marken pa den norra och 6stra sidan om Ribban 5 fastigheten.

Vatten fran samtliga avrinningsomraden avrinner till den 6stra delen av planomradet, som
utgors av en lagpunkt (markhojder mellan ca +1,5-1,7 meter) i anslutning till Arnéleden
(lagsta markhojd ca +2,05 meter). Eftersom Arndleden ar upphdjd skapas ett instéangt
omrade dar markvatten inte kan avrinna vidare ytligt med sjélvfall. Forst nar lagpunkten
har fyllts upp och vattennivan nar den lagsta marknivan pa Arndleden (ca +2,05 meter)
kan vattnet bradda dver vagen och avledas vidare dsterut.

Figur 2. Avrinningsomradena som berér planomradet med dem huvudsakliga flédesvégarna.
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5 Modellresultat for befintlig situation

| figur 3 nedan redovisas modellberaknade flodesvagar vid ett klimatanpassat 100-
arsregn for befintliga férhallanden. Markytvatten avleds till planomradet fran Hamnvagen
och Frudngsgatan (A och B i figur 3). Vattnet fran A och B tillsammans med den lokala
avrinningen fran planomradet och Ribban 5 ansamlas inom det instdngda omradet (C).
Ingen braddning sker 6ver Arndleden. Pa vastra sidan av Planomradet avleds markyt-
vattnet sdderut 1dngs Brukslagarvagen (D).

Brukslagarvagen

Figur 3. Skyfallsmodelleringsresultat for befintlig situation vid ett klimatanpassat 100-arsregn med
ytvattenfiéden. De bléa pilarna symboliserar huvudflédesriktningar och bokstdverna markerar
omraden av sérskilt intresse som beskrivs i textstycket ovanfor figuren.
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Modellresultatet i figur 4 visar att det instdngda omradet omkring den &stra delen av
planomradet éversvammas med vattendjup upp emot ca 30-40 cm. Vattennivan inom det
instdngda omradet uppgar till ca +1,8 meter.

Brukslagarvagen

Figur 4. Skyfallsmodelleringsresultat for befintlig situation vid ett klimatanpassat 100-arsregn med
maximalt vattendjup. | figuren &r modellberédknade maximala 6versvdmningsnivaer redovisade med
svart text.

6 Planerad framtida bebyggelse

Utformningen av planomradet har tagits fram genom en iterativ process dar utformningen
och markhdéjderna inom detaljplanen har anpassats for att beakta skyfall och héga
havsnivaer, se figur 5 - figur 9. Inom arbetsgruppen har representanter fran Sweco,
Tyréns, Nykdping kommun och Urban Minds deltagit. Tyréns har tagit fram en

12(32)
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markmodell éver planomradet, som Sweco kompletterat, for att kunna genomféra
efterféljande modellberakningar.

Inom hdjdsattningen har stor vikt lagts vid att den stérsta delen av omradets gator och
vagar, héjdmassigt ska placeras ovanfor marknivan + 2,05 meter. Detta for att
klimatsakra framkomligheten for raddningstjansten vid en framtida extrem
hoégvattenhandelse ar 2100 (skattat varde for berdknad havsniva +2,3 meter). Marken pa
den oOstra sidan av Kv.3 har anpassats for att mgjliggora att vatten i en framtida situation
ska kunna fortsatt avliedas soderut till lagpunkten pa vastra sidan av Arndleden, i
Overensstammelse med befintlig situation (se héjdsattningsplan och féreslagna sektioner
i figur 5-figur 8). Hojdsattningsplanen och sektionerna redovisas ocksa i Bilaga 1-
Hoéjdsattningsplan och sektioner.

Figur 5. Hojdséttningsplan framtagen av Tyréns.

Figur 6. Sektion A inom héjdséttningsplan framtagen av Tyréns.

13(32)
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Figur 7. Sektion B inom héjdséattningsplan framtagen av Tyréns.

Figur 8. Sektion C inom hoéjdséttningsplan framtagen av Tyréns.

Grundprincipen for att hantera en skyfallssituation ar att leda vattnet ytligt lAngsmed gator
och vagar till ett uppsamlande skyfallsdike/lagstrak, som mynnar ut i den befintliga
lagpunkten sdder om planomradet, se figur 9 nedan for en illustration skyfallshanteringen
utifrn hojdsattningsplanen i figur 5.

14(32)
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Figur 9. Féreslagen principiell utformning av framtida bebyggelse inom detaljplanen utifran Tyréns
hojdséttningsplan som presenteras i Figur 5. Bla pilar representerar generella riktningar for
marklutningen och flédesvégar.

En nedsankt skyfalls-/fordrojningsyta foreslas inom grénomradet i den norra delen av
planomradet, se figur 9. Detta for att férdréja avrinningen som avleds langsmed
Hamnvagen (uppskattad mojlig fordréjningskapacitet ca 560 m?3). For att kunna leda in
flédesavrinningen fran Fruangsgatan och cirkulationsplatsen till fordréjningsytan skulle
vagarnas hojdsattning behovts justerats, vilket i dagslaget inte bedéms vara
genomférbart.

Langs den Ostra delen av den nedsankta fordréjningsytan kravs emellertid en upphdjning
pa nivan + 2,45 meter for att styra en eventuell flodesbraddning fran skyfall-
[fordrojningsytan séderut langsmed grandgatan (bedémd braddniva +2,35 meter).
Braddningen fran skyfalls-/férdréjningsytan styrs till grandgatan for att minska
flodesavledningen till passagen mellan Kv.3 och Arndleden, som ar hart belastad av det
stora avrinningsomradet langsmed Frudngsgatan. Den befintliga upphdjningen séder om
planomradet foreslas sankas ned for att astadkomma en extra férdréjningsvolym inom det
instangda omradet. Inom det framtagna forslaget har marken inom omradet darfor
jamnats ut till befintliga marknivaer i anslutning till omgivande mark, se figur 9.

Kvarteren planeras att utformas upphdjda till minst +2,3 m for att inte paverkas av skyfall
och hogvatten, se figur 9.

15(32)
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Riskbild fér planomradet vid en hog havsniva ar 2100 (+ 2,3 meter)

Figur 10 nedan visar hur havsvatten riskerar 6versvamma Arndleden och marken
omkring Kv. 3 och Kv. 2 vid en framtida beraknad extrem havsniva pa + 2,3 meter
(skattat varde ar 2100). Detaljplanen bor sakerstélla att de delar av
byggnadskonstruktionen som kan komma att hamna under nivan + 2,3 meter
klimatsakras med vattentat konstruktion sa de inte paverkas av stdende vatten i samband
med en hogvattenhandelse fran havet. Krav bor aven stéllas pa att fardigt golv bostad
placeras till en héjd av minst +2,3 meter. Vidare bor krav stallas pa att tekniska utrustning
(t.ex ventiler, transformatorstation osv.) placeras till en héjd av minst +2,3 meter eller
utformas sa att de ej skadas vid naturligt 6versvammande vatten. Genomgaende entréer
och att gardar anlaggs pa minst +2,3 meter bor ocksa regleras for att sakerstalla
mojligheten att ta sig mellan byggnader och entréer inom kvarteren och till torra
raddningsvéagar och strak. Aven om byggnadens konstruktion uppférs med vattentét
konstruktion upp till +2,3 meter bor entréer som utférs under den niva forberedas for att
kunna forslutas vid en hogvattenhandelse, sa att vatten inte kan tranga in i byggnaden.
Detta gors genom att forbereda byggnationen med ett s.k. semipermanenta
Oversvamnings-skydd med t.ex flood gates. Till ovan féreslagen 16sning ska det ocksa
namnas att det i dagslaget finns férvaringstid infér en hdgvattenhandelse. Pa sa vis finns
det god forberedelsetid for att montera semipermanenta éversvamningsskydd.
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Brukslagarvagen

Figur 10. Berédknad 6versvdmningsutbredning omkring planerad exploatering vid en framtida
berédknad hdgvattensituation om + 2,3 meter ar 2100. De bla pilarna markerar framkomliga vagar
fér rdddningstjédnsten (vattendjup under 25 cm). | figuren redovisas framkomligheten till
byggnaderna samt tillgédngligheten till entréerna.

| figur 10 framgar att med den féreslagna utformningen kan framkomligheten for
raddningstjansten sakras till samtliga kvartersbyggnader vid en framtida beraknad
hdgvattenhandelse. Raddningstjansten kan na samtliga kvarter fran Hamnvagen och
Brukslagarvagen via den norra tvargaende gang och cykelbanan inom planomradet.
Samtliga entréer for Kv.1 och Kv.2 beddéms vara framkomliga. Fér Kv. 3, som ar mest
utsatt ar entréerna langs den dstra fasaden inte framkomliga. Det finns emellertid
framkomlighet till tre entréer Iangsmed den norra och vastra delen av byggnaden. Via
dessa entréer kan hela byggnaden och entréerna mot gardarna nas och evakueras vid
en framtida hogvattensituation. Den norra tvargdende gang och cykelbanan inom
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detaljplanen behdver anpassas sa att den uppfyller den lokala raddningstjanstens krav pa
barighet, svangradie och kérbredd.

Riskbild for utbyggt planomrade vid en skyfallssituation

100-arsregn klimatfaktor 1,25

| figur 11 nedan redovisas modellberaknade flddesvagar vid ett klimatanpassat 100-
arsregn for framtida situation. Markytvatten fran Hamnvéagen (A, maxfléde ca 60 I/s)
avleds till den foreslagna nedsankta skyfalls-/frdréjningsytan. Avrinningen fran
Fruangsgatan (B, maxflode ca 170 I/s) avleds langsmed den nedsankta passagen mellan
Kv. 3 och Arndleden till den utjamnade marken for befintlig lagpunkt (C). Inom
planomradet avleds den lokala avrinningen séderut langsmed lokalgranderna mellan
kvarteren och vidare dsterut lAangsmed diket intill den sédra lokalgatan till befintlig
lagpunkt. Detaljplanen paverkar inte avrinningen séderut mot nedstrémsliggande
omraden och Kiladn da vattnet fortfarande fordrdjs i den befintliga lagpunkten (C). Likt
befintlig situation avleds markytvatten vaster om planomradet séderut langs
Brukslagarvagen (D).

Brukslagarvagen

Figur 11. Skyfallsmodelleringsresultat for framtida situation vid ett klimatanpassat 100-arsregn med
markytvattenfléden. De blé pilarna symboliserar huvudflédesriktningar och bokstdverna markerar
omraden av sérskKilt intresse, som beskrivs i textstycket ovanfér figuren.
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Modellresultatet i figur 12 visar att med féreslagen utformning och héjdsattning uppnas en
klimatanpassad skyfallshantering fér planomradet. Den foéreslagna skyfalls-
[fordrojningsytan har tillracklig volym for att utjamna och fordréja avrinningen fran
Hamnvagen utan att det utjamnande skyfallsvattnet éverbraddar vidare. Vid
modellberakningen fylls skyfalls-/foérdréjningsytan upp till vattennivan +1,95 meter som
darmed understiger braddnivan +2,3 meter.

Relativt laga vattendjup uppstar pa huvuddelen av de lokala gatorna inom planomradet
(med berdknat vattendjup under 25 cm), vilket sakerstaller framkomligheten for
raddningstjansten till samtliga kvarter. Avrinningen och avledningen fran Fruangsgatan
och Arndleden transporteras langs den anpassade passagen mellan Kv. 3 och
Arndleden, se figur 11. Vattendjupen langs passagen uppgar till ca 10-20 cm med
vattennivaer fran ca + 1,85 meter upp till ca + 2 meter (se A i figur 12). For att
skyfallssékra Kv. 3 behdver den utformas sa fasaderna eller byggnadens kritiska delar
inte tar skada vid vattennivaer som understiger braddnivan pa Arndleden (+2,05 meter).
Likt befintlig situation 6versvammas det instangda omradet omkring den &stra delen av
planomradet med vattendjup upp emot ca 30-40 cm (B), se figur 12 nedan. Beraknad
vattenniva inom det instdngda omradet uppgar till ca +1,85 meter. Genom att
klimatanpassa Kv. 3 for en framtida hogvattenhandelse som beskrivet i kapitel 7 sakras
bebyggelsen ocksa vid en skyfallshandelse.

Brukslagarvagen

Figur 12. Skyfallsmodelleringsresultat for framtida situation vid ett klimatanpassat 100-arsregn med
berdknat maximalt vattendjup. | figuren &r berdknade maximala éversvdmningsnivaer redovisade
med svart text. Bokstdverna markerar omraden av sérskilt intresse som beskrivs i stycket ovanfér
figuren.
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Den modellberaknade skillnaden i maximala vattendjup mellan framtida och befintlig
situation vid ett klimatanpassat 100-arsregn redovisas i figur 13. Av resultatet framgar att
med den foreslagna utformningen och hojdsattningen orsakar detaljplanen inte nagon
betydande férsamring fér omgivande bebyggelse. Vattendjupen okar i framtida situation
inom den féreslagna skyfalls-/férdréjningsytan (A) och den utjamnade marken (D) som
planerat, medan vattendjupet sjunker pa den mark som foreslas bebyggas. Daremot okar
vattendjupet nagot 6ster om planomradet omkring den vastra kérbanan av
cirkulationsplatsen (ca 5-10 cm i B) och kérbanan omkring dvergangsstallet fér Arndleden
(ca 10-15 cm i C). Vattendjupet 6kar pa grund av att flédesvagen som uppstar pa ostra
sidan av Kv.3 i framtida situation ligger narmare 6vergangsstallet &n den befintliga
flodesvagen som rinner direkt fran Arndleden mot marken, dar Kv. 3 planeras. Okningen
av vattendjupet beddms emellertid inte leda till en betydande férsamring for
framkomligheten pa Arnéleden, da vagen fortfarande ar framkomlig och éversvammas en
begransad tid (vattendjupen 6verstiger 20 cm i ca 30 min enligt modellberdkningarna).
Vattendjupen pa Arndleden kan aven sankas ytterligare om exempelvis gronytan mellan
vagbanan och cykelbana utformas likt ett svackdike.

Brukslagarvagen

Figur 13. Féréndrat maximalt vattendjup (m) i framtida situation jamfért med befintlig situation.
Negativa varden (grénaktiga férger i figuren) betyder lagre vattendjup | framtiden medan gul/réda
férger betyder hégre vattendjup | framtiden. Bokstéverna markerar omraden av sérskilt intresse
som beskrivs i stycket ovanfér figuren.
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8.2

Konsekvensanalys med 500-arsregn inklusive klimatfaktorn 1,25

Eftersom stora delar av planomradet ar belaget inom ett instdngt omrade ar det kansligt
for kraftiga nederbérdsmangder. Darfér har modellberakningarna for ett klimatanpassat
500-arsregn studerats dven om ett klimatanpassat 100-arsregn ar det som ar
dimensionerande for detaljplanen. Detta for att utvardera konsekvensen for planomradet
vid en mer extrem regnhandelse. Modellresultatet i figur 14 visar hur den féreslagna
skyfalls-/fordrjningsytan fylls upp till sin maximala volym och slantkron. Skyfallsytan nar
darmed braddnivan +2,3 meter vid ett klimatanpassat 500-arsregn. Relativt laga
vattendjup uppstar daremot pa huvuddelen av de lokala gatorna inom planomradet med
ett vattendjup under 25 cm, vilket sakerstaller framkomligheten och tillgangligheten for
raddningstjansten till samtliga kvarter. P4 samma satt som fér 100-arsregnet ar Kv. 3 den
mest utsatta delen av planomradet vid ett 500-arsregn, dar det instdngda omradet fylls
upp med en vattenniva som uppgar till ca + 2,1 meter (A och B) vilket 6verstiger
braddnivan pa Arndleden, som ar belagen pa ca +2.05 meter. Men skyfallssituationen vid
ett 500-arsregn bedéoms hanterbar med de foreslagna klimatanpassningsatgarderna som
beskrivs i kapitel 7.

Brukslagarvagen

Figur 14. Skyfallsmodelleringsresultat fér en framtida situation vid ett klimatanpassat 500-arsregn
med maximalt berdknat vattendjup. Berdknade maximala éversvdmningsnivaer redovisade med
svart text. Bokstédverna markerar omréden av sérskilt intresse som beskrivs i stycket ovan figuren.
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Forslag overgripande skyfallslosning - skyfallsstrak och skyfallsytor

Modellberakningarna i kapitel 8 visar att detaljplanen kan uppna en klimatanpassad
skyfallshantering med den féreslagna utformningen. Inom arbetet med detaljplanen har
mojligheten att genomfdra en évergripande skyfallslosning for att punktera och avleda
skyfallsvattnet fran det befintliga instdngda omradet utretts. Syftet med atgarden ar att
forbattra skyfallssituationen foér omradet i sin helhet och skapa en mer robust
stadsbyggnad som ar anpassad for kraftigare regn an 100-arsregnet.

Tva alternativa skyfallsstrak fran det instdngda omradet har studerats, ett pa vardera sida
om Ribban 5 (se figur 15). Syftet med skyfallsstraken har primart varit att avlieda
skyfallsvattnet fran det instdngda omradet. Detta genom att ytledes avleda markytvattnet
med sjalvfall direkt séderut mot Kiladn och pa sa satt minska éversvamningsdjupen i
anslutning till Ribban 5 och 7. Genom att skapa ett val fungerande skyfallsstrak mot
Kilaan forhindras darmed skyfallsvatten fran det instanga omradet att flodesbradda over
Arndleden och avledas vidare 6sterut genom nedstroms liggande omraden. Inom arbetet
har skyfallsstraken forutsatts kunna utformas som 6ppna I6sningar (ytliga svackdiken) for
att darigenom kunna utnyttjas aven vid kraftigare och intensivare nederbérd. Denna
mojlighet finns inte med flédesavledningen genom infrastruktur under mark, dvs. med
hjalp av dagvattenledningar och kulvertar. Férdelen med en ytlig skyfallslésning ar
framférallt driftsdkerheten, speciellt vid in- och utlopp, dar vattnet kan fléda fritt.

Brukslagarvagen

Brukslagarvagen

Figur 15. Oversiktshild pa de tvé huvudalternativ fér skyfallstrék som studerats. Alternativet med ett
skyfallsstrak utmed Brukslagarvdgen avfdrdades i ett tidigt skede, da det inte bedémdes vara fullt
genomférbart.
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| ett tidigt skede avfardades alternativ 2 med ett ytligt skyfallsstrak langsmed
Brukslagarvagen vaster om Ribban 5, d4 omfattande markatgarder skulle kravas
samtidigt som det héjdmassigt inte var mojligt att avleda vattnet fran det instdngda
omradet. Forutsattningarna ar betydligt mer gynnsamma for att skapa ett ytligt
skyfallsstrak med alternativ 1 utmed Arndleden. Detta genom att sédnka ner delar av den
befintliga grénytan mellan Ribban 5 och Arndleden, dar skyfallsvatten kan ledas fran det
instdngda omradet fram mot Brukslagarvagens anslutning mot Arnéleden och vidare
soderut mot Kilaan via det befintliga naturmarksomradet (se figur 15).

En langslutning pa ca 2 promille kan uppnas med ett svackdike langsmed strackan
genom gronytan. For att astadkomma svackdiket behdver den befintliga marken inom
grénomradet sankas. Den storsta sankningen kravs vid den befintliga héjdryggen, dar
marken behdver sankas fran ca +2,48 meter till ca +1,54 meter (ca 0,9 meter), se figur
16. Marken som berdrs ligger delvis inom Ribban 5 omradet samt inom kommunens
vagomrade.

Figur 16. Profil 6ver féreslaget svackdike i ldngsgaende riktning. Detta i jamférelse gentemot
befintlig markprofil. | profilen redovisas de befintliga markhdjderna tillsammans med den framtida
féreslagna markhdjden.
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| stora delar av den befintliga grénytan kan markhoéjderna i stort sett behallas som de ar.
Skyfallsstraket kan da upplevas mer som ett "lagstrak” langsmed grénytan (se sektion 1,3
och 4) i figur 17. Det ar framférallt omkring sektion 2 dar den stdrsta sdnkningen av
marken kravs, som skyfallsstraket behdver utformas som ett svackdike. | utredningen har
en typsektion med en slantlutning 1:3 antagits, vilket medfér en toppbredd pa ca 6 meter
vid sektion 2. Utmed 6vriga delavsnitt kan svackdiket vara mindre, se figur 18 for
referensbild av ett mindre svack-/vagdike.

Figur 17. Sektioner l&Gngsmed grénytan med det féreslagna svackdiket.

Figur 18. Exempel pa ett mindre svackdike i urban miljé. Kélla Kretslopp och Vatten, Géteborgs
Stad.
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Inom gronstraket ligger bade en fiberkabel och spillvattenledning. Fiberkabeln ligger ytligt,
vilket medfor att den berdrs av markférandringen. Denna fiberkabel krdver omlaggning
vid anlaggning av svackdiket. Spillvattenledningen ligger tillrackligt djupt for att fa
Overtackning. Nagra nedstigningsbrunnar behéver emellertid flyttas i sidled. Detta
tilsammans med omlaggning av spillvattenledningen en kortare stracka inom grénstraket,
dar marksankning kravs.

Skyfallsstrakets utformning har inte detaljstuderats och om ett sadant skulle uppféras bor
dess genomforbarhet studeras vidare i ett projekteringsskede. Dar skyfallsstraket korsar
Brukslagarvagen i soder finns idag ett instdngt omrade, som tidvis dversvammats enligt
information fran kommunen. Vid anldggande av skyfallsstyraket behdver darfér marken
omkring Brukslagarvagen troligen justeras nagot for att forbattra avrinningen fran vagen
soderut till naturmarksomradet. Alternativt krévs anlaggandet av en kulvert under
Brukslagarvagen.

10 Riskbild for planomradet i en framtida situation med foreslaget
skyfallsstrak
For att testa det foreslagna svackdikets férbattrande funktion i samband med en
skyfallssituation har dikets geometri lagts in i berdkningsmodellen. Detta genom att sdnka
ned marken i hdjdmodellen langsmed gronomradet for att uppna ca 2 promilles
bottenlutning pa skyfallsdiket.
Modellresultaten som presenteras inom detta kapitel ar baserat pa en tidigare version av
detaljplaneomradets utformning fran 24-10-16, dar utformningen inom den &stra delen av
planomradet mellan Kv 3. och Arndleden skiljer sig nadgot mot det aktuella planférslaget
fran 2024-11-15 - som modellresultaten inom kapitel 8 ar baserade pa. Modellresultaten
inom kapitel 10 har inte uppdaterats med det aktuella planforslaget da skillnadernai
utformningen bedéms inte fa betydande paverkan pa modellresultaten med tillhérande
analys och slutsatser.
10.1 Berakning med 100-arsregn inklusive klimatfaktorn 1,25

Modellresultatet i figur 19 visar att vid anlaggandet av det féreslagna svackdiket
tilsammans med féreslagen utformning av detaljplanen uppstar liknande vattendjup som
inom modellscenarierna utan genomférandet av det féreslagna diket. Eftersom
bottennivan i diket ligger i nivd med befintlig mark inom den sddra delen av det instangda
omradet (ca +1,7 meter) behdvs en vattenuppdamning inom det instdngda omradet innan
kapaciteten i svackdiket utnyttjas fullt ut. Vid 100-asrregnet fylls det instdngda omradet
upp till endast ca +1,8 - 1,85 meter, vilket medfor att dikets flddesavledande férmaga inte
far nagon betydande effekt pa skyfallssituationen omkring Ribban 5 och 7.
Den modellberdknade skillnaden i maximalt vattendjup mellan en framtida situation med
foreslaget dike och befintlig situation vid ett klimatanpassat 100-arsregn visas i figur 20
nedan. Vattendjupen okar inom det foreslagna diket langsmed gronstraket, | évrigt blir
Oversvamningssituationen likvardig som tidigare jamforelse, mellan den framtida
situationen utan dike och befintlig situation.
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Brukslagarvagen

Brukslagarvagen

Figur 19. Skyfallsmodelleringsresultat, som visar maximalt vattendjup fér en framtida situation med
féreslaget dike vid ett klimatanpassat 100-arsregn. | figuren ovan &r berdknade maximala
6versvamningsnivaer redovisade med svart text.
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Brukslagarvagen

Brukslagarvagen

Figur 20. Féréndrat maximalt vattendjup (m) i framtida situation med féreslaget dike jgmfért med
befintlig situation. Negativa varden (gréna nyanser i figuren) betyder lagre vattendjup i framtiden
medan gul/réda féarger betyder hégre vattendjup i framtiden.

10.2 Berakning med 500-arsregn inklusive klimatfaktorn 1,25

| figur 21 nedan redovisas modellresultatet for modellberdknade vattendjup vid ett
klimatanpassat 500-arsregn om det foreslagna diket anlaggs tillsammans med den
foreslagna utformningen av detaljplanen. Modellresultatet visar pa hur det foreslagna
diket har en positiv paverkan pa skyfallssituationen vid en mer extrem regnhandelse, dar
vattennivan sjunker med ca 15 cm till en berdknad vattenniva pa ca +1,95 meter omkring
det instangda omrade (A och B), jamfort med den modellberaknade vattennivan +2,1
meter for en framtida situation utan det féreslagna diket.
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Det foreslagna diket har daremot en marginell férbattrande effekt, dar risken for

Oversvamning och skada minskar fér Kv.3 byggnaden och nordéstra delen av byggnaden
inom Ribban 5.

Brukslagarvagen

Ribban 5

Brukslagarvagen

Figur 21. Skyfallsmodelleringsresultat, som visar maximalt vattendjup fér en framtida situation med
féreslaget dike vid ett klimatanpassat 100-arsregn. | figuren ovan &r berdknade maximala
Oversvdmningsnivaer redovisade med svart text. Bokstdverna markerar omréaden av sérskilt
intresse som beskrivs i stycket ovanfér figuren

Den modellberaknade skillnaden i maximalt vattendjup mellan en framtida situation med

foreslaget dike och befintlig situation vid ett klimatanpassat 100-arsregn redovisas i figur

22. Vattendjupet sjunker omkring det instdngda omradet, da det kommer att avvattnas av
det foreslagna diket, dar vattendjupet okar (B-D).
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Vattendjupet 6kar emellertid omkring cirkulationsplatsen (A). Detta pa grund av
omledningen av ytvattnet omkring Kv. 3 som tidigare beskrivits i kapitel 8.1.

Det foreslagna svackdiket ger inte nagon betydande forbattring med lagre vattendjup norr
om och 6ster om Arndleden. Detta beror formodligen pa att vid ett 500-arsregn fordrojs
den storsta delen av vattenvolymerna inom det instingda omradet pa vastra sidan av
Arndleden. Ingen betydande 6verbraddning sker da éver vagen, vilket inte heller sker
utan det foreslagna diket.

Det ar troligt att vid mer extrema regnhandelser (hdgre aterkomsttid an 500 ar) sa blir
flodesbraddningen éver Arndleden storre och det foreslagna diket skulle da far mer
betydande effekt.

Brukslagarvagen

Figur 22. Féréndrat maximalt vattendjup (meter) i en framtida situation med féreslaget svackdike
jamfért med befintlig situation. Negativa vérden (gréna nyanser i figuren) betyder lagre vattendjup i
framtiden medan gul/réda férger betyder hégre vattendjup i framtiden. Bokstédverna markerar
omraden av sérskilt intresse som beskrivs i stycket ovanfor figuren.
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11 Sammanfattande slutsatser

Genomférda modellberakningar och analys visar att med den foreslagna utformningen
och hojdsattningen av detaljplanen kan en klimatanpassad skyfallshantering uppnas.
Detaljplanen ar aven klimatanpassad for en framtida hégvattenhandelse pa ca + 2,3
meter (hdgvattenhandelse ar 2100).

Nedan féljer en sammanstallning av slutsatserna fran utredningen.

Klimatanpassning héga havsnivaer:

Med foreslagen utformning och hdjdsattning av detaljplanen kan
raddningstjansten na samtliga kvarter fran Hamnvagen och Brukslagarvéagen.
Detta via lokalgatorna inom planomradet.

Den norra tvargaende gang och cykelbanan inom detaljplanen behdver anpassas
sa att den uppfyller den lokala raddningstjanstens krav pa barighet, svangradie
och kérbredd.

| en framtida klimatanpassning av hela Spelhagens utvecklingsomrade bor den
vetenskapliga forskningen avseende pa stigande hav och stormar noga féljas.
Vid en lamplig tidshorisont, fram emot 2070 kan det bli aktuellt att skydda hela
omradet med hjalp av en mera sammanhangande storskalig 16sning.

Detaljplanen bor sakerstalla att de delar av byggnadskonstruktionen som kan
komma att hamna under nivan + 2,3 meter klimatsakras med vattentat
konstruktion sa de inte paverkas av staende vatten i samband med en
hdgvattenhandelse fran havet. Krav bor aven stéllas pa att fardigt golv, bostad
placeras till en hojd av minst +2,3 meter. Vidare bor krav stallas pa att tekniska
utrustning (t.ex ventiler, transformatorstation osv.) placeras till en héjd av minst
+2,3 meter eller utformas sa att de ej skadas vid naturligt 6versvammande
vatten. Genomgaende entréer och att gardar anldggs pa minst +2,3 meter bor
ocksa regleras for att sakerstalla mojligheten att ta sig mellan byggnader och
entréer inom kvarteren och till torra raddningsvéagar och strak. Aven om
byggnadens konstruktion uppférs med vattentat konstruktion upp till +2,3 meter
bor entréer som utférs under den niva forberedas for att kunna forslutas vid en
hogvattenhandelse, sa att vatten inte kan tranga in i byggnaden. Detta gors
genom att férbereda byggnationen med ett s.k. semipermanenta dversvdmnings-
skydd med t.ex flood gates.

Skyfallshantering vid ett klimatanpassat 100-arsregn:
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Med foreslagen utformning och hdjdséattning inom detaljplanen sakerstalls
framkomlig-heten for raddningstjansten till samtliga kvarter.

Den mesta utsatta delen av detaljplanen vid skyfall &r passagen mellan Kv. 3 och
Arndleden, som ligger inom ett instangt omrade. Att bygga inom instangda
omraden utgor en klimatrisk. For att skyfallssakra Kv. 3 behdver den 6stra
fasaden utformas sa fasaderna eller byggnadens kritiska delar inte tar skada vid
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vattennivaer som understiger braddnivan pa Arnéleden (+2,05 meter). Genom att
klimatanpassa Kv. 3 for en framtida hogvattenhandelse sdkras bebyggelsen
ocksa vid en skyfallshandelse.

- Detaljplanen orsakar inte nagon betydande férsamring for omgivande
bebyggelse. Vattendjupet 6kar endast ca 5-15 cm Oster om planomradet, vid den
vastra kérbanan omkring cirkulationsplatsen och dvergangsstallet for Arndleden.
Detta vid en klimatanpassad 100-arshéandelse fér skyfall. Okningen av
vattendjupet bedéms inte leda till nAgon betydande férsamring for
framkomligheten pa Arnéleden, da vagen fortfarande ar framkomlig och
Oversvammas en begransad tid (vattendjupen éverstiger 20 cm i ca 30 min enligt
modellberdkningarna). Vattendjupen pa Arnéleden kan aven sankas ytterligare
om exempelvis gronytan mellan vagbanan och cykelbana utformas likt ett
svackdike.

- Med foreslagen utformning foreslas den befintliga upphdjningen i lagpunkten pa
Ribban 5 jamnas ut till omkringliggande marknivaer fér att astadkomma en extra
fordréjningsvolym inom det instdngda omradet. En kompletterande
modellberakning har dock visat att om detta inte gors stiger vattendjupen inom
lagpunkten enbart med ca 6-7 cm jamfort med befintlig situation. Denna héjning
av vattendjupen har inte en betydande paverkan fér raddningstjanstens
framkomlighet, dversvamningsutbredningen eller versvamningsrisken for
byggnaderna inom Ribban 5 och 7. Darav ar inte atgarden noédvandig for att
skyfallssdkra detaljplanen. Da det ar en relativt enkel forbattringsatgard att jamna
ut en mindre upphéjning rekommenderas dock att detta gors.

Skyfallshantering med ett klimatanpassat 500-arsregn:

- Modellberakningarna visar att med féreslagen utformning och hdjdsattning inom
detaljplanen sakerstalls framkomligheten for rdddningstjansten till samtliga
kvarter, aven vid en mer extrem regnhandelse.

- Som for 100-arsregnet ar Kv. 3 den mest utsatta delen av planomradet vid ett
500-arsregn, dar det instingda omradet fylls upp med en vattenniva som uppgar
till ca + 2,1 meter. Detta 6verstiger braddnivan pa Arndleden (ca +2.05 meter).
Men skyfallssituationen vid ett 500-arsregn bedéms hanterbar med de foreslagna
klimatanpassningsatgarderna som kravs for att sakra planomradet vid en
framtida hégvattenhandelse.

Overgripande skyfallslésning

- Detaljplanen kan uppna klimatanpassad skyfallshantering med foreslagen
utformning. Inom arbetets gang med detaljplanen har mgjligheten att genomféra
en o6vergripande skyfallslosning for att avlasta det befintliga instangda omradet
och darmed forbattra skyfallssituationen for omradet som helhet studerats.
Modellberakningar har utforts for att utreda skyfallspaverkan med ett nedsankt
skyfallstrak langsmed den befintliga gréonytan mellan Ribban 5 och Arndleden och
vidare mot Kiladn. Modellberdkningarna visar emellertid att det féreslagna
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skyfallsstraket har en marginell férbattrande effekt, dar risken for dversvamning
och skada endast minskar nagot i omfattning fér Kv.3 och norddstra delen av
byggnaden inom Ribban 5. Det féreslagna svackdiket ger inte nagon betydande
forbattring med lagre vattendjup norr och 6ster om Arndleden. Det ar troligt att vid
mer intensiva och kraftiga regnhandelser (hégre aterkomsttid &n 500 ar) blir
Overbraddningen av Arndleden storre. Det tankta svackdiket skulle formodligen fa
en battre utnyttjandegrad vid en mera riskutsatt plats i kommunen. Detaljplanens
utférande ar enligt genomfoérd utredning darmed inte beroende av en
overgripande skyfallsavledning.
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