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BRANDSKYDDSLAGET

Sammanfattning

P& Ostra hamnsidan i Nyképings kommun pagar ett detaljplanearbete som ska majliggdra for
en ny sjémack, servicehus, batplatser, camping, park och detaljhandel. Detta innebar att
detaljplanen kan medféra risker mot omgivningen och inom planomradet. Med anledning av
detta har en riskanalys upprattats for att utreda riskpaverkan.

Analysen omfattar dven en 6vergripande utredning om drivmedelsstationens risker kring
hanteringen av brandfarlig vara. Den delen av utredningen utférs med syfte att se om
detaljplaneforslaget paverkar kringliggande verksamheter och ytor. Nar det galler analysen
avseende omgivningspaverkan (PBL) har olycksscenarier kopplade till transport av farligt gods
till stationen samt olyckshandelser vid sjdlva stationen studerats.

Risker som bedéms kunna paverka planomradet samt kringliggande ytor ar:

o Olycka vid transport av farligt gods till sjomack
« Utslapp och antandning av brannbar vatska (klass 3)
o Utsldpp och antandning av brannbar gas fran flaska (klass 2)
e Olycka inom bathamn
o Batolycka
o Lackage av sjomackstankar.

Olyckor som ger konsekvenser brand i tankar, tankstation och bat hanteras genom en
konsekvensutredning dar atgarder kopplas till genomforda stralningsberakningar. Olyckor med
transport av farligt gods har undersokts vidare genom att berakna individ och samhallsrisk.
Bade individ och samhallsrisken ar acceptabla. Vid en kanslighetsanalys med 6kade
personantal och transporter hamnar risknivan precis éver den nedre kriteriegransen. Detta
innefattar dock att personantalet ar valdigt hogt precis vid transportvagen vilket ar mycket
konservativt raknat.

For att personer i eller i ndrheten av planomradet inte ska utsattas for oacceptabel riskniva
beddms det rimligt att vissa sdkerhetshdjande atgarder vidtas. Niva pa atgarder utgar dels fran
vilka verksamheter som ska vara narliggande, dels fran berdknad individ- och samhallsrisk.
Atgarderna giller inte befintlig bebyggelse utan till dessa ska sjomacken placeras pa ett
skyddsavstand sa att dessa inte paverkas av oacceptabla risker. Atgarder bor tillimpas enligt
nedan.
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Observera att avstanden avser byggnader som exponeras mot riskkallan utan framférliggande
skyddande bebyggelse.

Tabell 1. Behov av dtgdrder inom specifika avstand. Avstdnd redovisas i meter.

Riskkilla/Atgird Utrymning i flera riktningar Obrannbar fasad

Servicehus, detaljhandel, 6vriga byggnader

Sjomack 30 30
Lokala transportvagar 30 i
till bensinstationer
Gasthamn, camping, framtida bostader
Sjomack 50 -
Lokala transportvagar

L . . 30 -
till bensinstationer

Tabell 2. Minsta skyddsavstand i meter till identifierade riskkdllor for olika verksamheter.

Lossningsplats for Matarskap Pejl- Avluftningsrors

tankfordon /pumpar  férskruvning mynning till
cistern

gl w | :
teknikhun adtthal o, 12 ; 3 ;
Starkt trafikerad vdg eller gata 3 3 3 3
Parkeringsplatser 6 3 3 6
Bdtplatser 25 25 - 18

Dessutom ska risken for spridning av vatskor minimeras vid ett eventuellt lackage for att
minska utspridningen av brand. Detta kan gbras genom att tankar och tankstation har en
invallning.

Om ovanstaende atgarder implementeras bedoms studerande risker vara tillrdckligt hanterade
och risknivan inom planomradet hamnar pa en acceptabel niva.

Uppdragsnamn: Ostra hamnsidan Nykoépings Kommun Datum: 2023-04-11 Uppdragsnummer 507917 Sida: 4av 31
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Inom Nykopings kommun har arbete paborjats med en detaljplan for att mojliggéra en ny
Sjomack. Inom 6stra hamnsidan planeras en ny sjomack inklusive batbottentvatt, laddplats for
elbatar, gasthamn, servicehus, boardwalk m.m. Den nya detaljplanen innebér att det
tillkommer riskkallor som kan komma att paverka planomradet. Det finns dven befintliga
riskkallor som innebar en forhojd risk for personer som vistas i omradet, exempelvis en tillfallig
sjomack en sekundar transportled for farligt gods. Sekundar transportled for farligt gods ar en
vag dar det kan férekomma flertal transporter till narliggande verksamheter.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom att
utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i forekommande fall féresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas.

| analysen kommer paverkan av sjomackens placering pa omgivande omradet utvarderas
utifran den 6kade risknivan.

13 Omfattning och avgransning

Analysen omfattar endast plotsliga, ovantade och oplanerade hdandelser med akuta
konsekvenser for liv och hélsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. |
analysen har hansyn inte tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga amnen, buller eller
miljofarliga utslapp.

Det forslag pa atgarder som foreslas i riskanalysen utgor endast en rekommendation och det
ar upp till Nyképings kommun att med hjalp av riskanalysen, samt eventuella andra
utredningar, besluta om vilka atgarder som ska vidtas.

Trafikanter pa omgivande omfattas inte av analysen.

1.4 Internkontroll
Denna handling ar interngranskad i den omfattning som kravs i enlighet med féretagets
kvalitetsledningssystem, se signatur pa sida 2.

1.5 Forutsattningar

1.5.1  Riskhansyn vid ny bebyggelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utforas. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas halsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat halsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Uppdragsnamn: Ostra hamnsidan Nyképings Kommun Datum: 2023-04-11 Uppdragsnummer 507917 Sida: 6av 31
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Lansstyrelsen i S6dermanlands |an har tagit fram en vagledning for hur hdansyn bor tas i den
fysiska planeringen i anslutning till vagar och jarnvdagar med transporter av farligt gods
(Lansstyrelsen Sédermands lan, 2015). Syftet med vagledningen ar att underlatta planeringen
av markanvandningen nara vag och jarnvag med farligt gods. | vagledningen presenteras
riktlinjer och rekommenderade skyddsavstand till olika typer av verksamheter vilket
presenteras i figur 1 nedan. Skyddsavstanden avser exploatering i omraden dar det inte finns
nagra riskreducerande faktorer. Om rekommenderade avstand inte kan hallas ska en riskanalys
goras for att bedoma behov av skyddsatgarder.

0 - 30 meter 30 - 70 meter 70 - 150 meter over 150 meter

E- Tekniska aniéaggnin B- Bostader B- Bostader
G- Drivmedelsférsaljning Enfamijstoatades vic 35 D- Vard
J- Industri w - C- Centrum K- Kontor

~ P-Parkering i

H- Detaljhande| w = 0- Tillfa vistelse

% Uibiihateras [ KGI"It_{IIH' W R- Besoksanlaggningar
R- Besdksanlaggningar S- Skola
Ltan omfsttande dekaramniate

Z- Varksamheter

Figur 1. Rekommenderade skyddsavstdnd till olika typer av markanvéndning (Lénsstyrelsen Sédermands Ién, 2015).

Utover Lansstyrelsens riktlinjer har daven Nykopings kommun, via WSP, gett ut riktlinjer for
samhallsplanering utmed vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods (WSP, 2019).
Rekommenderade skyddsavstand till vag respektive jarnvag for farligt gods utgar fran om
markanvandningen uppmanar till ej stadigvarande vistelse, ej kdnslig verksamhet, mindre
kanslig verksamhet och kéanslig verksamhet. Rekommenderade skyddsavstand utmed Lennings
vag som ar en sekundar transportled visas i Figur 2 nedan.

Ej stadigvarande vistelse 0-10 0-15
Ej kanslig verksamhet 10-15 156-30
Mindre kanslig verksamhet 15-50 30-50
Kanslig verksamhet > 50 > 50

Figur 2. Rekommenderade skyddsavstdnd utmed Lennings vig (WSP, 2019).

Uppdragsnamn: Ostra hamnsidan Nyképings Kommun Datum: 2023-04-11 Uppdragsnummer 507917 Sida: 7 av 31
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1.5.2 Sjomack

Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB) har upprattat en Handbok fér hantering
av brandfarliga gaser och vitskor pd bensinstationer (MSB, 2020) som mer tydligt redovisar
hur bl.a. riskkallor m.m. ska beaktas vid tankanlaggningar. Eftersom en sjomack avser en
tankstation for batar kan MSBs handbok tillampas for planomradet.

| handboken redovisas minsta avstand mellan olika verksamhetsdelar inom stationen och
omgivande bebyggelse. Minsta avstand utifran aktuella foérutsattningar redovisas i tabell 5
Avstanden kan minskas om betryggande sakerhet kan uppnas pa annat satt. Detta innebar att
kortare avstand kan tillatas om stralningsberdkningar kan pavisa en lagre stralningsniva.

Tabell 5 Minsta avstdnd mot omgivningen fran olika delar inom bensinstationens omrdde (MSB, 2020).

Lossningsplats for Mata Pejl- Avluftningsrors

tankfordon 3 forskruvning mynning till cistern

Plats ddr mdnniskor vanligen
vistas (A-byggnad), butik, 25 18 6 12
servering m.m.

Stationsbyggnad m.m.. 12 6 3 6
Starkt trafikerad vdg eller gata 3 3 3 3
Parkeringsplatser 6 3 3 6
Bdtplatser 25 25 - 18

1.5.3  Farliga verksamheter

Forutom ovanstaende lagar och riktlinjer forekommer ytterligare ett antal lagar och
foreskrifter avseende risk och sdkerhet som kan vara relevanta i planarenden. Dessa beror i
forsta hand hantering och rutiner for olika typer av riskkallor som kan vara varda att beakta.
Exempelvis sa ger Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) ut foreskrifter for
hantering av olika brandfarliga och explosiva @mnen.

Vidare hanterar Lag (2003:778) om skydd mot olyckor olika verksamheters ansvar for att
uppratthalla ett tillfredsstéllande skydd mot olyckor. En konsekvens av denna lag som kan vara
av sarskilt intresse i plandrenden dr om det i anslutning till planomradet finns anlaggningar
vilka klassas som “farliga verksamheter” enligt kap 2:4 i denna lag. Sadana verksamheter ar
alagda att vidta nédvandiga atgarder for att hindra eller begransa olyckor och de ar dven
skyldiga att analysera risker och paverkan pa naromradet.

Verksamheter som hanterar brandfarliga och explosiva varor omfattas av Lag om brandfarlig
och explosiv vara. Riktlinjer finns for skyddsavstand mellan exempelvis cisterner for brandfarlig
gas/vatska till byggnader for utomstaende personer.

De verksamheter som hanterar mycket stora mangder farliga kemikalier omfattas av
Sevesolagstiftningen (Lagen (1999:381) forordningen (2015:236) och foreskrifterna (MSBFS
2015:8) om atgarder for att forebygga och begransa féljderna av allvarliga kemikalieolyckor).

Uppdragsnamn: Ostra hamnsidan Nyképings Kommun Datum: 2023-04-11 Uppdragsnummer 507917 Sida: 8av 31



BRANDSKYDDSLAGET

For verksamheter som &r klassificerade som farlig verksamhet enligt Lag om skydd mot
olyckor, omfattas av Sevesolagstiftningen eller ar tillstandspliktiga enligt Lag om brandfarlig
och explosiv vara stélls krav pa att utredning av riskerna ska finnas. Vid samhallsplanering i
narheten av sadana anlaggningar utgor verksamheternas riskanalyser grund for detaljplanens
riskanalys. Det finns dven verksamheter som inte omfattas av ndmnda lagstiftningar men som
kan innebara risker som kan paverka narliggande verksamheter.

2. Omradesbeskrivning

Aktuellt planomrade ligger i sddra delen av centrala Nykoping vid inloppet till staden. | hamnen
finns vastra sidan och Ostra sidan dar det ar den dstra sidan som planforslaget omfattar. |
hamnen finns idag bland annat restauranger och parkeringar. | anslutning till planomradet
ligger daven en minigolfbana och en storre lekplats.

Planférslaget ska mojliggora for en ny sjomack, battvatt, laddplatser for elbatar, gasthamn,
servicehus boardwalk m.m. Exakt utformning ar inte klarlagt utan i nuldget finns det tre olika
forslag:

1. Tankar och pumpar placeras pa vatten i avsett vattenomrade, pa ponton.

2. Tankar och pumpar placeras pa land, tankar troligen i det 6stra laget.

3. Tankar placeras pa land, 6ster om befintlig byggnad, och pumpar placeras pa vatten, pa
ponton i avsett vattenomrade.

Planomrade

Figur 3 Orientering av planomrdde

Uppdragsnamn: Ostra hamnsidan Nyképings Kommun Datum: 2023-04-11 Uppdragsnummer 507917 Sida: 9av 31



BRANDSKYDDSLAGET

Norr om planomradet gar Lennings vag som ar en sekundar transportled for farligt gods. Pa
denna vag gar transporter till bland annat bensinstationer och byggvaruhus. Avstandet till
planomradet och vagen ar 6ver 250 meter.

| den vastra delen av hamnen finns idag en tillfallig sjomack som hanterar bensin och diesel.
Avstandet till denna ar cirka 75 meter fran planomradets kaj. Den befintliga sjomacken
kommer att tas bort nar den nya byggs.

2.1 Planerad exploatering

Den foéreslagna forandringen innebar att det kommer att tillkomma en drivmedelstation for
batar samt smabebyggelse som tvitt och detaljhandel. Personantalet inom planomradet
beddms oka da planomradet sedan tidigare utgjorts av brygga och kaj. Det finns en befintlig
mindre byggnad men i 6vrigt ar marken obebyggd. Det befintliga personantalet &r darmed lagt.
Den planerade bebyggelsen innebar att personer kommer att vistas mer an tillfalligt.
Personantalet bedoms dock fortfarande vara lagt med avseende pa foreslagna verksamheter.
Verksamheten kommer dessutom endast omfatta att personer vistas dar under
sommarhalvaret.

2.2 Omgivande plan- och byggprojekt

| ndromradet finns det tre pagaende detaljplanearbeten; Vastra Hamnsidan, Asken 15 m.fl.
samt del av Brandholmen 1:1, se Figur 4 nedan. Inom vastra hamnsidan planeras det for bland
annat bostader, kontor och besdéksmal. Inom Asken 5 ska planfoérslaget mojliggora for bostader
och industri och inom Brandholmen mdjliggdrs husbilsparkering.

| 6vrigt ar det framst restauranger, affarer och kontor som ligger i omradet.

N A

' Asken 15 mfl

‘F\ . ] Del av@andholmem 1\husb
o —

Llastra Hamnsidan

| Planomrade

Y

Figur 4 Kringliggande pdgdende detaljplanearbeten

Oster om planomrédet finns det en park som i normalfallet bedéms ha en |&g persontithet.
Daremot kan det forekomma event som innebér att persontdtheten i omradet blir hog.

Uppdragsnamn: Ostra hamnsidan Nyképings Kommun Datum: 2023-04-11 Uppdragsnummer 507917 Sida: 10 av 31
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3. Riskinventering

3.1 Allmant

Inledningsvis gors en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, verksamheter som
hanterar farligt gods m.m.) som kan innebara plétsliga och ovantade olyckshandelser med
konsekvens for det aktuella omradet.

Riskkéllorna beskrivs och forekommande hantering/transport av farliga amnen kartlaggs och
redovisas. Mojliga olycksscenarier redovisas. Inventeringen utgor grunden for den fortsatta
analysen. Olycksscenarier som med hansyn till aktuella forutsattningar och skyddsavstand inte
direkt kan avskrivas analyseras vidare i den inledande riskanalysen.

3.2 Inventering av riskkallor
Resultatet av riskinventeringen redovisas i tabell 6.
Tabell 6 Inventering av riskkdllor i planomrddets ndrhet.

Riskkalla Avstand till Kommentar

planomrade (m)

Lennings vag 270 Sekundar transportled for farligt gods
Sjomack (planomrade) Inom Kan bidra dels med transporter till planomrade,
planomrade dels med risker kopplade till tankning och
lossning.
Sjomack (tillfallig) 75 Tillfallig sjomack
Bussdepa/Nobina 250

Eftersom den sekundara transportleden for farligt gods (Lennings vag) ligger pa ett avstand pa
270 meter fran aktuellt planomrade kommer risker kopplade till denna inte att hanteras vidare
i riskanalysen. Detta eftersom avstandet dverstiger de rekommenderade skyddsavstanden fran
bade Lansstyrelsen i Sédermanlands Ian samt Nykopings kommun. Daremot kommer
transporter till narliggande industrier och till foreslagen sjomack att kunna ga i narheten av
planomradet men bedéms dock inte ga forbi planomradet, detta redovisas i avsnitt 3.3.2
nedan. Kvartersgatorna i narheten av planomradet ar inte klassade transporter for farligt gods
och det finns ddrmed inga krav i lansstyrelsens eller kommunens riktlinjer att de fa transporter
som gar behover hanteras.

3.3 Transportleder for farligt gods

3.3.1 Farligt gods

Farligt gods ar en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i
sig sjalv eller kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa méanniskor,
djur och miljo eller paverka transportmedlets sakra framférande. Farligt gods delas in i klasser
(riskkategorier) utefter de egenskaper @mnet har. De olika @mnesklasserna delas i sin turini
underklasser.

Uppdragsnamn: Ostra hamnsidan Nykoépings Kommun Datum: 2023-04-11 Uppdragsnummer 507917 Sida: 11 av 31
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| tabell 7 redovisas de olika klasserna samt typ av amnen.

Tabell 7 Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR-S (MSB, 2020).

Klass  Amne Beskrivning

1 Explosiva @mnen Spréangdamnen, tandmedel, ammunition, krut, fyrverkerier etc.

2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)
2 Gaser 2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvave, argon etc.)

2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)

Bensin, etanol, diesel- och eldningsoljor, |6sningsmedel och

3 Brandfarliga vatskor industrikemikalier etc.

4 Brandfarliga fasta amnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.

Oxiderande dmnen och organiska
& Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.

peroxider
e A ik, bly- och kvicksil Iter, ider,

6 Giftiga mnen rse.z.nl .y och kvicksilversalter, cyanider
bekdampningsmedel etc.
Medicinsk .T li i ki 3

7 Radioaktiva Smnen f:dlcms a preparat. Transporteras vanligen i mycket sma
mangder.

3 Fritande smnen Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid
(lut) etc.

9 Ovriga farliga amnen Godningsamnen, asbest etc.

3.3.2  Transporter utmed planomradet

Cirka 270 meter norr om planomradet gar Lennings vdg som ar en rekommenderad
transportled for farligt gods. Detta innebar att det kan férekomma transporter till narliggande
verksamheter pa denna vag. Vagen ligger pa ett betryggande avstand fran planomradet dar
bade Lansstyrelsens och Nykdpings kommuns skyddsavstand till transportled for farligt gods
uppfylls (Lansstyrelsen S6dermands lan, 2015; WSP, 2019). Daremot férekommer det mindre
verksamheter i omradet som kan generera transporter av farligt gods dven pa vagar som inte
ar klassade. Eftersom vagarna inte ar klassade finns det inga riktlinjer fran vare sig
Lansstyrelsen eller kommunen att risker utmed dessa ska beaktas. Transporterna kartlaggs
dock for att fa en 6verblick av transportmangder och for att sdkerstalla att risknivan inte
underskattas.

Transporter till verksamheter kommer pa Lennings vag 6ster om planomradet. Transporter till
Nobina, Rormontage AB och néarliggande verkstader kommer att avvika innan planomradet.
Transporter till verksamheter vaster om planomradet kommer inte att passera planomradet
forutom pa Lennings vag 270 meter norr om planomradet. Eftersom kvartersgatorna inte ar
klassade for farligt gods kommer transporter med farligt gods ta den kortaste vagen till sin
destination. Se figur nedan for korvagar.
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Figur 5 Vdgar ddr det kan ga transporter med farligt gods till verksamheter.

Detta innebar att endast ett fatal transporter till verksamheter kan ga i narheten av
planomradet. Det bedéms att dessa transporter utgors av styckegods. De stdrre transporterna
som gar till Nobina avviker till gasverksvdgen som ligger norr om planomradet och transporter
till Rrmontage gar pa Husarvagen vidare pa antingen gasverksvagen eller dragonvagen. Dessa
gar darmed inte utmed planomradet.

3.4 Sjomack

Foreslagen sjomack inom aktuellt planomrade ar en drivmedelstation for batar. | den tillfalliga
sjémacken pa hamnen vastra sidan finns idag dieselbransle samt alkylatbensin (Nyk6pings
Kommun, 2022). Samma typ av farligt gods anvdandas inom planférslaget. Detta innebar att det
kan férekomma brandfarliga vatskor i ADR-klass 3.

Aktuell placering av sjomacken ar inte detaljplanerad, daremot kommer transporterna till
macken att g& utmed Lennings vig och vidare pa Ostra lingdgatan till planomradet. Detta
eftersom det &r denna vag som &r den kortaste strackan till planomradet fran den sekundéra
transportleden for farligt gods.

Eftersom planforslaget undersdker mojligheterna med en sjomack finns det en del osdkerheter
i mangder farligt gods som kan hanteras samt antal transporter. For aktuellt omrade kommer
mangden farligt gods, brandfarliga vatskor klass 3, att utga fran den befintliga tillfalliga
sjomacken. Uppgifter kring den befintliga anlaggningen kommer fran Ecopar (Ecopar, 2023).
Den befintliga macken har tva stycken separata tankar dir respektive tank dr 5 m3 stor. En av
tankarna anvands till ett syntetiskt dieselbransle och den andra tanken till alkylatbensin. Under
hogsasongen fylls dessa tankar varannan vecka (siffor fran 2022) vilket innebar att det
forekommer i snitt en tankbil i veckan. Hégsdsongen varar juni till augusti och évriga manader
ar antalet transporterna mycket lagre. Ecopar uppskattar att resterande del av aret racker det
men en leverans till vardera tank (Ecopar, 2023).
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FoOr att inte underskatta mangden brandklassad vatska for den nya sjdmacken antas det att det
finns 7,5 m? drivmedelstankar som fylls pa varje vecka. Detta innebér att tankarna skulle vara
50 % storre an de befintliga och transporterna dubbelt sa manga.

Det antas att det kan forekomma forséljning av gasolflaskor i planomradet. Detta eftersom det
forekommer sjomack, gasthamn och camping. Med avseende pa planforslagets omfattning déar
det enbart férekommer mindre bebyggelse och framst parkomrade bedéms eventuella
gasolflaskor vara begransat. Det antas att gallande foreskrifter och regelverk uppfylls avseende
placering och hantering. Det uppskattas darmed att det kan forekomma med gasflaskor i klass
2 till omradet. Transporter bedoms kunna forekomma en till tva ganger i veckan.

3.4.1 Risker

Risker som kan paverka manniskor akut har identifierats vara olyckor kopplade till hantering av
brandfarlig vatska. Olyckor kan uppkomma vid transport med diesel eller bensin, pa sjdmacken
vid lossning, tankning eller lagring, eller vid anvandning i batar. Det som har identifierats kunna
forekomma ar:

o Olycka vid transport av farligt gods till sjomack
« Utslapp och antandning av brannbar vatska (klass 3)
e Utsldpp och antandning av brannbar gas fran flaska (klass 2)
e Olycka inom bathamn
o Batolycka
o Lackage av sjomackstankar.

4. Inledande riskanalys

4.1 Metodik
Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av méjliga olycksrisker som kan paverka
manniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ beddmning (inledande analys) av mgjlig
konsekvens av respektive handelse. En grov bedémning gors dven av sannolikheten for att en
olycka ska intraffa. Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgdéra om handelsen kan
intraffa 6ver huvudtaget, d.v.s. om riskkallan omfattar just de forutsattningar som kravs for att
den identifierade olycksrisken ska finnas.

Utifran de kvalitativa bedomningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs sedan en
sammanvagd bedémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom
aktuellt planomrade. For olycksrisker som anses kunna paverka risknivan inom planomradet
genomfors en fordjupad (kvantitativ) riskanalys. Olycksrisker som med hansyn till sma
konsekvenser och/eller 1ag sannolikhet ej anses paverka risknivan inom planomradet bedoms
vara acceptabla och bedéms darfor ej nédvandiga att studera vidare i en fordjupad analys.
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4.2 Identifiering av olycksrisker

Utifran riskinventeringen ar bedémningen att det ar féljande riskkallor som kan medféra
olyckshdndelser med mojlig konsekvens for det aktuella planomradet. Det antas att gallande
foreskrifter och regelverk uppfylls avseende placering och utférande av cisterner,
lossningsplats etc och anses darmed vara hanterade.

1. Olycka med brannbar vatska
a. Olycka vid transport
b. Olyckaisamband med tankning
c. Olyckaisamband med lossning
d. Lickage fran diesel-/bensintankar.
2. Olycka med gasflaskor
a. Olycka vid transport.
3. Pasegling
4. Brandibat

4.3 Kvalitativ uppskattning av risk
4.3.1 Transport av farligt gods

Olycka med farligt gods
Som tidigare namnts delas farligt gods in i nio olika klasser utifran ADR-S (MSB, 2020).

| tabell 8 nedan gors en 6vergripande beskrivning av vilka &mnen som tillhor respektive klass
och vilka konsekvenser en olycka med respektive amne kan leda till.

Det férekommer enbart transporter med gasol i klass 2 diesel och bensin i klass 3 utmed
planomradet. Gasol omfattas av klass 2.1 nedan.

Tabell 8 Konsekvensbeskrivning fér olycka med respektive ADR-klass.

2. Gaser Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

3. Brandfarliga vatskor Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40 m.

Olycka med brannbar gas (farligt gods klass 2.1)

En olycka med brannbar gas (farligt gods klass 2.1) kan innebara att gas lacker ut och antéands
eller att en gasflaska utsatts for utvandig brand vilket hettar upp gasen sa att den expanderar
snabbt och spréangs. Gasflaskor ar férsedda med sdkerhetsventiler genom vilka gas kan lacka ut
om trycket i lagret blir for stort. Darmed minskar risken for att en gasflaska ska spréangas.

Den mest kritiska punkten pa en gasflaska for utslapp bedoms vara ventilen som vid en olycka
kan slas av. Flaskornas egentyngd innebar att sannolikheten for att det ska ga hal pa sjalva
flaskan beddéms vara mycket lag. Utslappsmangden beror darmed pa antalet flaskor som
skadas sa allvarligt vid olyckan att dess respektive ventil slas av.
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Antalet transporter med brandfarliga gaser férbi omrdadet bedéms vara begrénsat.
Sannolikheten for en olycka med brénnbara gaser bedéms som mycket Idg och olycksscenariot
innebdr en begrdnsad paverkan pd risknivan. Bidraget till risknivdn bedéms vara begrénsat
men scenariot behéver studeras vidare i en fordjupad analys fér att utreda eventuellt behov av
skyddsatgdrder.

Olycka med brandfarlig vatska (farligt gods klass 3)

Ett stort utslapp av diesel eller bensin kan, om det antédnds, innebara att hog varmestralning
drabbar omgivningen och kan orsaka bréannskador pa oskyddade manniskor eller antéanda
byggnader. Aven kraftig rokutveckling kan uppsta. Allvarliga konsekvenser kan uppkomma
inom ca 40 meter fran olycksplatsen. Detta géller om utslappet kan spridas fritt kring
olycksplatsen. Om ett litet utsldpp antands blir brinntiden kortvarig och uppkomna stralnings-
nivaer relativt laga. Manniskor i direkt narhet av olyckan kan skadas.

Brandfarliga vatskor transporteras normalt i tunnvaggiga tankar. Detta medfor en hogre
sannolikhet for lackage till foljd av en olycka jamfért med vid en olycka med gastransporter
som transporteras i tjockvaggiga vagnar. For tunnvaggiga tankar dr den sammanlagda
sannolikheten for utslapp givet olycka 30 % (Raddningsverket, 1996). Transporter kommer ske
med bensin och diesel som har hég flampunkt. Detta innebar att sannolikheten for att
antandning ar Iag da vatskan behover viarmas upp for att kunna antanda.

Aterkommande transporter med brandfarliga vétskor férvintas pd Lennings véig och sedan
vidare pé Ostra ldngdgatan fér att komma till planomrédet. DG det endast rér sig om en
verksamhet dr antalet transporter mycket begrdnsat. Ostra ldngdgatan som passerar
planomrddet dr inte heller ndgon rekommenderad transportled fér farligt gods och dr ingen
naturlig transportled fér nérliggande verksamheter. Pdverkan pd risknivan utmed strdckan
bedéms vara mycket begrénsad med hdnsyn till det IGga antalet transporter, dock kan det av
forsiktighetsskdl vara rimligt att vidta vissa datgdrder ndrmast vidgen under férutsdttning att de
dr skéliga ur ett kostnads- och nyttoperspektiv.

4.3.2  Sjomack

Lackage och antdndning av brannbar vatska fran pumpar

Vid bensinstationen hanteras enligt tidigare tva olika drivmedel, diesel och bensin. Dessa
drivmedel ar klassade som brannbara vatskor (farligt gods klass 3) och forvaras i cistern under
mark. Inom stationsomradet finns flera matarskap (pumpar).

Om en kund med vilja pumpar ut drivmedel blir mangden brénsle anda begransad eftersom
pumparna ar sparrade for storre mangder.

Lackage till foljd av tankning beddms innebdra sa begransade méangder drivmedel att
bebyggelse i omgivningen inte paverkas vid en eventuell antdndning. Handelsen bedéms inte
nodvandig att studera vidare i det fortsatta arbetet. Atgarder utéver de skyddsavstand som
redovisas i avsnitt 1.5.2 beddms inte vara nodvandiga eftersom dessa ger ett betryggande
skydd mot brandspridning. Detta innefattar aven fall da eventuellt slangen slits sénder och
véatska lacker ut. Alla pumpar ska dock vara férsedda med slangbrottsventiler som innebar att
ventilen sluts vid slangbrott sa att endast drivmedlet i sjdlva pistolhandtaget lacker ut. Det ror
sig dd om mycket sma mangder.
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Lackage och antandning av brannbar vatska vid lossning

Vid lossning parkerar en tankbil vid lossningsplatsen, en slang dras fran tankbilen till
pafyliningsréret som ar mynning till cisternerna. Branslet 6verfors sedan via sjalvfall till
cisternerna. Vid lossning aterfors gaserna som finns i tankbilen. Vid lossning 6verférs som mest
ca 600 liter/minut. Det tar ca 8 minuter att tdmma ett fack (4-5 m3). Tankbilen dr indelad i flera
fack.

Handelser som leder till lackage kan vara att slangen lossnar eller cisternen éverfylls.

Ett stort lackage innebar att ett helt fack toms innan den felaktiga tomningen avbryts.
Handelsen skulle kunna intréffa om lossning pabdrjats och exempelvis anslutningen ar otat
samtidigt som ingen ansvarig 6vervakar lossningen. Lackaget beddms kunna innebéara en pol
pa ca 100 m? som om den antdnds kan innebéra skadliga stralningsnivaer, daremot kan
riskreducerande atgarder som begrédnsar polbrandens utspridning minska konsekvenserna vid
brand. Sannolikheten fér handelsen bedéms som lag.

Eftersom paverkan utanfor stationens omrade inte kan uteslutas bor scenariot studeras vidare
i det fortsatta arbetet for att klargora behov och omfattning av atgarder.

Brand i avluftsrérets mynning

| cisternerna for drivmedel bildas angor i och med att tanken toms efter hand. Nar chaufféren
lossar drivmedel aterférs dngorna fran cisternen till tankbilen och tas sedan om hand av depan
for atervinning. Om aterfyllnad av gasen inte fungerar finns avluftningsrér kopplade till
cisternerna sa att angorna slapps ut. Avluftningsrorets mynning bor vara placerad ett par
meter dver marken for att begransa risken for antandning. Sannolikheten for lackage ar 1ag och
sannolikheten for antandning ar annu lagre. Antdndning av intilliggande byggnader ar darfor
inte troligt. Hindelsen beddms darfor inte innebdra nagon betydande risk for omgivningen och
kommer inte att behandlas vidare i analysen.

Pasegling

Battrafiken i hamnen &r omfattande sommartid. Aven vintertid bedéms det kunna férekomma
battrafik men inte i samma omfattning som pa sommaren. Trafik bestar till stor del av
fritidsbatar men dven yrkes-/néjestrafik bedoms kunna forekomma.

Batarna skulle av misstag, tekniskt fel eller olycka kunna mandévrera in i pontoner som gar ut
fran hamn eller i kajen. Om kollision sker kan personer inom planomradet skadas. En kollision
med sjomacken kan i varsta fall dven innebdra att ledningar med drivmedel slits av. Eventuell
utldckt av drivmedel ldgger sig ovanpa vattenytan. Ar det bensin som har lackt ut s kommer
denna att forangas. Vid kontakt med tandkalla, exempelvis en batmotor, kan angorna
antdndas. Branden blir dock mycket kortvarig eftersom den utldckta mangden brénsle ar sa
liten. Diesel kréver uppvarmning for att antandbara angor ska bildas. Sannolikheten &r darfor
lag for att brand i utlackt diesel kan uppsta.

Sannolikheten for en pasegling som &r sa kraftig att pontonen eller kaj paverkas starkt bedoms
vara lag. Skada pa manniska kan dock inte uteslutas. Riskpaverkan hos manniskor med
avseende pa pasegling bedéms inte vara storre dn andra attraktiva publika ytor pa eller néra
vatten.

Sannolikheten for att en bat som kolliderar med en kaj eller ponton sa att méanniskor blir
traffade bedéms som mycket liten. Det finns lite information kring olyckor med smabatar.
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Det finns lite statistik att utga ifran for olyckor med smabatar. Point AB har gjort en
undersokning, pa uppdrag av bland annat Transportstyrelsen, kring batlivet 2020 (Point AB,
2021). I denna undersokning ligger fokus pa smabatar. Det framkommer bland annat att i
Sverige har cirka 16 % av alla hushall batar med totalt cirka 948 900 batar i Sverige, av dessa
beddms cirka 864 200 batar vara sjodugliga. Alla batar som &r sjodugliga anvdnds dock inte.
Enligt undersdkningen ar det endast 80 % av de sjodugliga batarna som anvandes 2020 vilket
blir cirka 691 360 batar. Det framkommer dven att det, ar 2020, registrerades 902
sjoraddningsarenden hos Sjofartsverket (Point AB, 2021). Utifran antal sjodugliga batar och
raddningsdrenden kan antal raddningsdrenden per fritidsbat i Sverige berdknas.

Antal raddningsarenden 902
Antal batar 691360

Detta innebar att det forekommer cirka 13 rdddningsdrenden per 10 000 fritidsbatar. Det ar
dock inte alla olyckor som ingar i underlaget eftersom statistiken enbart innefattar storre
olyckor dar hjalp har pakallats. Alla olyckor ar darmed inte representerade. Dessutom
innefattar detta olyckor som férekommer inom alla typer av vatten. For fartyg forekommer
cirka 40 % av alla olyckor i hamnomraden (Transportstyrelsen, 2022).

Raddningsarenden per fritidsbat =

Batolyckorna innefattar alla olyckor som férekommer med smabatar. Detta innefattar bland
annat kollision och vid forflyttning. Vid upp mot 200 batar ger det en frekvens pa
raddningsdrenden pa 0,10 raddningsarenden per ar eller 1 drende vart tionde ar. Alla drenden
ar dock inte kritiska utan enbart ett fatal av alla olyckor innebér att personer skadas kritiskt.

| statistiken ovan ar det en del antaganden och det finns stora osdkerheter kring antalet
skadade vid en olycka samt antalet batar i hogsasong. Risken bor daremot analyseras vidare i
en fordjupad riskanalys for att hantera de konsekvenser som risken kan ge upphouv till.

5. Fordjupad riskanalys

5.1 Allmant

| den fordjupade analysen kvantifieras frekvensen for, samt konsekvenserna av, respektive
olycksrisk. Vilken metod som anvands ar beroende av riskkallans egenskaper. Underlag till
berakningar, valda metoder samt berdkningarna redovisas i bilaga A och B.

Frekvens- och konsekvensberadkningarna vags sedan samman och redovisas i form av
individrisk och samhallsrisk.

Berdkningar beaktar féljande olycksrisker som i inledande analysen vara av sadan omfattning
att dessa behovs beaktas i en fordjupad analys:

o Olycka vid transport av farligt gods till sjomack
o Utslapp och antandning av brannbar vatska (klass 3)
e Utslapp och antandning av brannbar gas fran flaska (klass 2)
e Olyckainom bathamn
o Batolycka
o Lackage av sjomackstankar.
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Lokalgator som gar utmed planomradet ar inte rekommenderade transportleder. Det har
heller inte identifierats att det gar transporter till andra verksamheter utmed planomradet da
den inte ar en naturlig vag till dessa. Eftersom kvartersgatan inte ar en rekommenderade vag
och det inte forekommer transporter, annat &n till planomradet, sa har transporter till
narliggande verksamheter inte hanterats utan utgar fran denna analys. Kartldggningen av
farligt gods har utgatt fran existerande verksamheter dar eventuella tillkommande transporter
av farligt gods i framtiden inte har beaktats kommer. Berdakningar kommer darfor enbart
genomforas for nuldget. Det har inte identifierats att det ska tillkomma nagon ny verksamhet i
omradet utdver aktuell sjomack.

5.2 Metodik
Nedan beskrivs den metodik som har anvands vid analysering av risker.

Olyckor kopplade till lackage av drivmedel vid sjémack och brand i bat till foljd av kollision
hanteras genom stralningsberdkningar i Bilaga B samt de riktlinjer som finns vid
dimensionering av bensinstationer. Detta eftersom det finns stora osdkerheter i
frekvensberakningarna for battrafik. Dessa forekommer darfor inte i berakning av individ- och
samhallsrisk enligt nedan.

5.2.1 Individrisk

Individrisk ar den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en
riskkalla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av
individriskkonturer som visar den kumulerade frekvensen (per ar) for att en fiktiv person pa ett
visst avstand omkommer till f6ljd av en exponering fran den studerade riskkéllan. Detta
innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan sa ar individrisken densamma som den
sammanlagda frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade > 100 meter.

Individrisken berdknas inledningsvis for obebyggd mark dar ingen hansyn tas till eventuell
konsekvensreducerande effekt av exempelvis framforliggande bebyggelse (vare sig befintlig
eller planerad) och andra avskdarmande barriarer.

Med hénsyn till ovanstaende parametrars inverkan pa framférallt konsekvenserna av
respektive olycksrisk bedoms dock denna riskniva inte ge en rattvis bild av aktuella
forhallanden inom det studerade omradet. Individrisken berdknas darfor aven med hansyn till
planerad bebyggelsestruktur, dar det beaktas att den planerade bebyggelsen antingen har en
reducerande eller eskalerande effekt pa skadeavstand och sannolikhet att omkomma.

5.2.2  Samhallsrisk

Samhallsrisk dr det riskmatt som en riskkalla utgér mot hela den omgivning som utsatts for
risken. Frekvenser for olika handelser vags samman med konsekvenserna av dessa. Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dar den kumulerade
frekvenser plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser utrycks i forvantat
antal olyckor per ar (&r?) och konsekvenser i antal omkomna, da dessa enheter ger en
uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till féljd av en riskkalla.

Liksom individrisken berdaknas samhallsrisken utifran vissa forutsattningar och antaganden
rorande bebyggelsestruktur, byggnadsutformning, topografi etc.
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De berdkningsmodeller som finns for att berdkna sannolikhet, och darmed samhallsrisk, for
transporter med farligt gods utgar fran 1 km lang stracka. Utmed planomradet ar strackan
betydligt mindre. Eftersom det d4r mer konservativt att utga fran en 1 km lang stracka, jamfort
med en strdcka pa upp mot 200 meter, bedéms de berdkningsmodeller som finns kunna
anvandas. Detta eftersom sannolikheten for en olycka pa 1 km lang strécka ar storre an for en
stracka pa 200 meter. Samhallsrisken beraknas darmed for det studerade omradet samt
omgivande bebyggelse. Konsekvensberdkningarna avseende antal omkomna kommer darfér
att omfatta bade det studerade planomradet samt omgivande bebyggelse.

Konsekvenserna kommer att berdknas for det aktuella planforslaget.

5.2.3  Vardering av risk

For att avgéra om de berdknade risknivaerna ar acceptabla eller inte sa jamfors de mot
angivna acceptanskriterier. Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel &r inte entydigt
specificerat eller uttryckt i ndgon idag gallande lagstiftning.

| Sverige finns det inga nationella acceptanskriterier eller tydliga riktlinjer kring vardering av
risk. For riskvardering av bebyggelse intill farligt godsleder anvdnds i denna analys
acceptanskriterierna fran rapporten Vdrdering av risk /1/. | rapporten ges forslag pa risk-
kriterier for individrisk och samhallsrisk, se Tabell 9 nedan.

Tabell 9 Férslag pa riskkriterier for individrisk och samhdillsrisk.

Samhadlisrisk fér en vag-

Riskkriterier Individrisk Jjarmvigsstricka pa 1 km

Ovre grans féor omrade dar risker under 10° F=10* per &r fér N=1 med
vissa forutsattningar kan tolereras lutning pa FN-kurva: -1
Ovre grans for omraden dér risker kan 107 F=10" per &r fér N=1 med
anses vara sma lutning pa FN-kurva: -1

Acceptanskriterierna i Tabell 9 omfattar en lagre och en 6vre grans. Risker som hamnar under
den lagre gransen ar acceptabla och innebar normalt inga krav pa atgarder. Risker som hamnar
Over den Ovre gransen ar oacceptabla och ska reduceras genom atgarder eller restriktioner.
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Omradet mellan den lagre och den 6vre gransen benamns ALARP (As Low As Reasonably
Practicable). Inom detta omrade anses riskerna vara sa stora att de noga maste beaktas och
rimliga atgarder vidtas for att sanka riskerna. For att bedéma rimligheten i att vidta
riskreducerande atgarder behover darfor begreppet tolerabel risk beaktas:

1. Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande
atgarder normalt ar beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan
varierar nagot mellan olika verksamheter och markanvandning. Detta géller framforallt
avseende individrisk. Individrisken berdaknas normalt under antagandet att en individ
ar kontinuerligt ndrvarande pa en given plats.

2. Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror dven pa inom vilken del av
ALARP som risknivan ligger. Enligt Vardering av risk (Statens Raddningsverk, Det
Norske Veritas, 1997) sa bor en rimlig utgangspunkt vara att risker som ligger inom
den 6vre delen av ALARP-omradet, d.v.s. ndra gransen for “oacceptabla risker” endast
tolereras om nyttan med verksamheten anses mycket stor och det ar praktiskt
omodjligt att vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen av ALARP-omradet bor
kraven pa riskreduktion inte stéllas lika harda, men mojliga atgarder till riskreduktion
ska beaktas. Underlatenhet att genomfora ytterligare atgarder skall da motiveras.
Individ och samhallsrisk berdknas for transportvagen till planomradet. Denna ar inte
klassad som farligt gods.

5.2.4  Hantering av osakerheter

Det finns vissa osdkerheter nar det galler indata och underlag i den har typen av analyser. For
att hantera vissa av dessa osakerheter gors en kanslighetsanalys dar indata varieras pa olika
satt. Genom kanslighetsanalysen skapas en sa fullstandig bild av risknivan som mojligt.

Kanslighetsanalysen redovisas i avsnitt 5.5.
5.3 Resultat av riskberakningar
5.3.1 Individrisk

Berakning

Den platsspecifika individrisken redovisas i form av individriskprofiler som anger den
avstandsberoende frekvensen for att en fiktiv person ska omkomma till féljd av en negativ
exponering fran transporter.

Individrisken berdknas som den kumulativa frekvensen for att omkomma pa ett specifikt
avstand fran respektive riskkalla. Detta innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter fran vag till
sjomack sa ar individrisken densamma som frekvensen for alla skadescenarier med ett
skadeomrade > 100 meter.
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Resultat
Nedan redovisas den beraknade risknivan inom omradet. | berdkningar har det antagits att
transporterna kan ga precis intill bebyggelse och personer.

Individrisk
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Figur 6 Individrisk. Sannolikheten fér att person utomhus omkommer. (Observera att frekvensen
redovisas med logaritmisk skala.)

5.3.2 Samhallsrisk

Berakning av samhallsrisk

Sambhillsrisknivan presenteras som en F/N-kurva, vilket anger den kumulativa frekvensen for
N, eller fler &n N, antal omkomna inom det studerade omradet till féljd av olycka pa den
aktuell stracka.

Det finns ett flertal olika parametrar som paverkar samhallsrisken, framférallt med avseende
pa konsekvensernas storlek vid handelse av en olycka. Enligt bilaga B har
konsekvensberdkningarna genomforts konservativt med avseende pa den nya bebyggelsen:

- Respektive skadescenario antas intraffa dar det medfor sa stora konsekvenser som
moijligt for det aktuella planomradet.

- Skadeomradet for vissa skadescenarier férknippade med gaser blir inte cirkulara.
Konsekvensberakningarna for dessa scenarier har genomforts for forutsattningar som
medfor sa stora konsekvenser som mojligt for det aktuella planomradet.

- Vidare antas respektive skadescenario intraffa da personantalet inom det studerade
omradet dr som storst, vilket innebar storsta mojliga konsekvenser.
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Resultat
| Figur 7 redovisas den berdaknade samhallsrisken utmed strackan.

Sambhiillsrisk
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Figur 7 Individrisk. Sannolikheten for att person inom planomrddet omkommer. (Observera att frekvensen redovisas
med logaritmisk skala.)

5.4 Vardering av risk

5.4.1 Individrisk

Individrisken i planomradet ar acceptabel vilket beror pa att det ar fa transporter som gar till
planomradet. Individrisken 6verstiger inte den nedre kriteriegransen for nagon del. Daremot
har risken kopplade till brand i tank och sjomack inte beraknats i individ och samhallsrisk
eftersom dessa hanteras genom konsekvensberakningar

5.4.2  Samhallsrisk
Sambhéllsrisken fran olyckor 6kar med den 6kade exploateringen. Samhallsrisken ligger inom
den accepterade nivan inom hela planomradet.

Eftersom konsekvenser vid olyckor ska hanteras vid korta avstand till risker rekommenderas
det att lattare atgarder vidtas, se avsnitt 6.
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5.5 Hantering av osdkerheter

Som indata i bedomningar och berdkningar erfordras varden pa eller information om bl.a.
utformning, olycksstatistik, vader, vind och hur olika @mnen beter sig med mera. Underlaget
har i vissa fall varit bristfalligt och antaganden har varit nédvandiga for att kunna genomféra
analysen. | denna analys ar bedomningen att det framst ar foljande berdakningar, antaganden
och forutsattningar som ar belagda med osdkerheter:

. Uppskattad méngd och antal transporter med farligt gods till planomréadet

Mangden brandfarliga vatskor till planomradet har uppskattats utifran uppgifter fran
ecopar som har sjdmacken pa andra sidan hamnen. Storre osdkerheter ligger kring
eventuella transporter med brandfarlig gas. Det har inte framkommit i vilken
utstrackning det kan férekomma gasolflaskor. Eftersom det ar relativt vanligt med
gasolforsaljning i anslutning till siomackar bedéms det férekomma i nagon utstrackning.
Som indata till utredningen har mangden gastransporter till drivmedelstationer anvants.
Det kan darfor forekomma farre eller flera transporter an vad som antagits.

For att sakerstalla att risknivan for omradet inte underskattas gors en kanslighetsanalys
avseende forandrat trafikflode samt andel farligt gods, se vidare avsnitt 5.5.1.

. Uppskattat personantal

Personantalet har uppskattats utifran planerade volymer inom planomradet.
Utgangspunkten har sedan varit att motsvarande persontatheter dven géller for
omkringliggande omraden eftersom dessa kommer att exploateras med liknande
bebyggelse.

For att sakerstalla att risknivan for omradet inte underskattas med hansyn till
ovanstaende parametrar gors en kanslighetsanalys avseende férandrade konsekvenser
av respektive skadescenario, se vidare avsnitt 5.5.1.

5.5.1 Kanslighetsanalys
Resultatet av kdnslighetsanalysen har studerats med avseende pa paverkan pa samhallsrisk.
Kanslighetsanalysen beaktar foljande olycksscenarier:

Forandrat transportantal

En av de storsta osdkerheterna i riskanalysen bedéms ligga i den antagna mangden farligt gods
pa angransande riskkallor. Kanslighetsanalysen beaktar en dubblering i antalet farligt
godstransporter

Samhallsrisken for 6kade transporter visas i figur nedan.
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Samhallsrisk kdnslighetsanalys okat antal transporter
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Figur 8 Samhdllsrisk med 6kad mdngd transporter farligt gods och ddrmed 6kade frekvenser

| figuren ovan gar det att se att vid 6kade frekvenser kommer samhallsrisken att precis
overstiga den lagre kriteriegransen och darmed ligga inom ALARP. Att samhallsrisken ligger
inom ALARP innebar att atgarder ska tillampas dar dessa bedéms rimliga utifran kostnad och
nytta. Mindre atgarder bor darmed implementeras inom planomradet for att ta hansyn till de
osdkerheter som finns i framtida osdkerheter.
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Forandrat antal omkomna
De antaganden som gors avseende forvantat personantal m.m. som anvands i analysen ar

behaftat med osakerheter. Kanslighetsanalysen beaktar att konsekvenserna av respektive
skadescenario dubblas till foljd av 6kat personantal.

Samhallsrisken for 6kade konsekvenser visas i figur nedan.

Samhallsrisk kdnslighetsanalys okade konsekvenser
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Figur 9 Samhidllsrisk med ékat personantal och 6kade konsekvenser.

| figuren ovan gar det att se att vid 6kade konsekvenser kommer samhllsrisken att precis
overstiga den lagre kriteriegransen och darmed ligga inom ALARP. Likt tidigare
kanslighetsanalys bor mindre atgarder implementeras for att ta hansyn till de osdkerheter som
finns i framtida osdakerheter. Det ska dven namnas att vagen inte utgor en sekundar
transportled for farligt gods och kommer inte att klassas som detta och det ar inte rimligt att
stalla lika hoga krav som en klassad vag for farligt gods.
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6. Riskreducerande atgarder

6.1 Allmant

| detta avsnitt redovisas riktlinjer for hur planering av markomraden intill studerade riskkallor
kan goras avseende placering av verksamheter, skyddsavstand och behov av sédkerhetshdjande
atgérder.

Behovet av skyddsavstand beror bland annat pa vilken typ av riskkalla det rér sig om men dven
av hur topografin ser ut och vilken verksamhet som planeras. Lansstyrelsens och kommunens
redovisade avstand utgér rekommendationer och avsteg kan vara mojligt beroende pa de
lokala forutsattningarna. Eventuella avsteg ska verifieras i en riskanalys.

Eftersom samhillsrisk och individrisk bada understiger den lagre kriteriegréansen ar risknivan
inom planomradet med avseende pa transporter acceptabla. | kdnslighetsanalysen med 6kade
transporter och personantal framkommer det dock att delar av risknivan kan hamna inom
ALARP vilket ar den risknivan déar atgarder ska tillampas dar dessa bedoms rimliga. Risknivan ar
inte oacceptabel utan ligger precis 6ver den accepterade. Det bedoms darmed rimligt att
mindre sdkerhetshojande atgarder tillampas for planomradet med avseende pa
transportvagen. Eftersom vagen inte utgor en rekommenderad transportled for farligt gods

6.2 Atgirder utformning utomhusomraden

| tabell 6 redovisas erforderliga skyddsavstand till olika verksamheter i anslutning till respektive
riskkalla. Skyddsavstanden baseras pa stralningsberakningar i bilaga B samt avstand fran
handbdécker (MSB, 2020). Gasthamn och camping bedoms kunna likstallas bostader pa
personer kan vistas och sover inom dessa omraden. Det antas att gallande foreskrifter och
regelverk uppfylls avseende placering och utférande av cisterner, lossningsplats etc.

Utover risk finns flera faktorer som bland annat buller, lukt och andra icke akuta stoérningar
som kan foranleda behov av skyddsavstand. Dessa faktorer studeras inte i denna analys men
det bor observeras att de kan medféra behov av stérre skyddsavstand an vad som redovisas.

Enligt konsekvensberdkningarna i bilaga B beddms byggnader inte kunna antandas inom ett
avstand pad under 12 meter. Daremot finns det rekommendationer fran MSBs handbok kring
utformning av bensinstationer som ska féljas, se avsnitt 1.5.2 samt tabell 6 nedan.
Teknikbyggnader och 6vriga byggnader som forrad dar personer inte bedéms vistas bedéms
kunna placeras pa ett avstand av 12 meter likt stationshus i tabell 6. Aven tvittstation bedéms
kunna placeras pa 12 meters avstand likt stationshus och berakningarna i bilaga B. Detta
eftersom berdkningar visar att stralningen ej bor 6verstiga det accepterade pa detta avstand
samt att byggnaderna inte innefattar stadigvarande vistelse dar personer kan paverkas.
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Tabell 10. Minsta skyddsavstdnd i meter till identifierade riskkdllor fér olika verksamheter.

Lossningsplats for Matarskap Pejl- Avluftningsroérs

tankfordon /pumpar  forskruvning mynning till
cistern

st miarsoer | s N 2
sty o : o | s :
Starkt trafikerad vdg eller gata 3 3 3 3
Parkeringsplatser 6 3 3 6
Bdtplatser 25 25 - 18

Inom det bebyggelsefria skyddsavstandet ska ingen stadigvarande verksamhet planeras. Det
innebar bland annat att lekparker, torgytor, uteserveringar etc. inte ska placeras inom angivet
avstand. Daremot kan gang- och cykelvagar, lokal infrastruktur, naturmark, parkmark (ej
iordningstalld for vistelse) finnas inom skyddsavstandet eftersom de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse. Avsteg fran tabell 6 ovan kan géras for mindre férrad, teknikhus och
pumpstationer som dessa ar utformade sa att personer inte bedéms vistas inom byggnaderna.
Dessa kan placeras 12 meter till siomacken och tankar.

Observera att det kan finnas krav avseende bland annat drift och underhall och elsdkerhet som
medfor krav pa avstand.

6.2.1 Tankstation och Sjomack

Utslapp fran tankar och tankstation sker utomhus dar lackage kan leda till brand. Lackage kan
ske i samband med pafylining av tankar, pakérning eller att en person medvetet slapper ut
drivmedel. Konsekvenserna av ett lackage kan begrdansas genom att begransa mojligheten for
vatskan att rinna vidare.

For okontrollerad spridning av vatska bestar rekommenderade skyddsatgarder huvudsakligen
av att lagringsplatserna ar utformade sa att ett utslapp inte kan spridas okontrollerbart.
Forvaringsplatserna for tankar bor vara utformade for att begrédnsa risken for skada pa
personer eller egendom vid uppkommen brand samt underlatta slackning av uppkommen
brand. Tankar och tankstation boér vara invallande och eventuella dagvattenbrunnar i narheten
bor vara latta att tacka over for att minska risken att drivmedel gar ner i dagvattnet. | vrigt
ska tankar uppfylla SAIFS 2000:2 for att minska risken for att lickage uppstar.

6.3 Byggnadstekniska atgarder
Byggnadstekniska atgarder kan komma att behdvas for bebyggelse som servicehus och
detaljhandel, gdsthamn och camping inom planomradet beroende pa riskkallornas placering.

Atgarderna kommer framst att kunna komma att behéva implementeras for framtida
detaljplaner och bebyggelse, detta ar dock ndgot som hanteras i framtida detaljplanearbeten.
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6.3.1  Mojlighet till utrymning

Ny bebyggelse nara identifierade riskkallor som dr exponerade mot en eller flera riskkéallor kan
behova utforas sa att det 4r mojligt att utrymma mot en sida som inte vetter mot riskkallan.
Detta for att inte behdva utrymma mot en eventuell olycka. Inom planomradet géller detta
bebyggelse som servicehus och detaljhandel men dven gasthamn och camping bor utformas sa
att personer inom 30-50 meter utrymmer bort fran riskkallan. Det ska dven noteras att kravet
kan daven komma att stallas for eventuell framtida bebyggelse vilket hanteras i framtida
detaljplaner.

6.3.2  Skydd mot brandspridning

Byggnader som vetter mot riskkéallor dar en olycka som kan leda till brand kan uppsta bor
utforas med fasader i material som forhindrar brandspridning in i byggnaden under den tid det
tar att utrymma. Eftersom brand som kan férekomma inom omradet ar brand i tank, brand i
bat och brand i tankbil och gasflaskor har berakningar genomférts for utreda omfattning av
skyddsavstand.

Da byggnader inom sjémacken placeras pa ett erforderligt avstand enligt MSBs riktlinjer
behover byggnader inte forses med extra skydd med avseende pa skyddsavstanden.

Inget skyddsavstand behover tillampas for bathamn da brand i bat inte beddéms ha en hogre
riskniva an exempelvis brand i bil.

6.3.3 Sammanfattning atgarder

Nedan sammanstills de atgarder som bedémts nodvandiga att vidtas. Atgarder géller ny
bebyggelse i omradet, camping och gisthamn. Atgarder beddms inte behova tillimpas for
befintlig bebyggelse.

Observera att avstanden avser byggnader som exponeras mot riskkallan utan framférliggande
skyddande bebyggelse.

Tabell 11. Grov bedémning av behov av atgdrder inom specifika avstdnd. Avstdnd redovisas i meter.

Riskkalla/Atgard Utrymning i flera riktningar Obrannbar fasad

Servicehus, detaljhandel, 6vriga byggnader

Sjomack 30 30
Lokala transportvagar 30 i
till bensinstationer
Gasthamn, camping, framtida bostader
Sjomack 50 -
Lokala transportvagar

. . . 30 -
till bensinstationer
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Tabell 12. Minsta skyddsavstdnd i meter till identifierade riskkdllor fér olika verksamheter.

Lossningsplats for Matarskap Pejl- Avluftningsroérs
tankfordon /pumpar  forskruvning mynning till
cistern
Plats ddr mdnniskor vanligen
2 1 12

vistas (A-byggnad), butik m.m > 8 6
Statlgnsbyggnad, pumphus, 12 6 3 6
teknikhus m.m..
Starkt trafikerad vdg eller gata 3 3 3 3
Parkeringsplatser 6 3 3 6
Bdtplatser 25 25 - 18

Dessutom ska risken for spridning av vatskor minimeras vid ett eventuellt lackage for att
minska utspridningen av brand. Detta kan gbras genom att tankar och tankstation har en
invallning.

6.3.4  Atgardernas reducerande effekt
De atgarder som redovisas ovan bedéms ha féljande effekt inom planomradet:

- Reducering av risknivan genom att placera bebyggelse for stadigvarande vistelse pa ett
erforderligt avstand fran tankstation och tankar.

- Reducering av konsekvenserna inomhus till f6ljd av en stérre utvandig brand genom
att tillampa obrannbar fasad for ny bebyggelse.

- Okad mojlighet for personer att utrymma byggnader innan kritiska férhallanden
uppstar inomhus till f6ljd av en olycka genom att tillgodose utrymningsmaijligheter
bort fran vagen.

- Minskad risk for spridning av brannbara vatskor vid lackage genom invallning.

Med hansyn till aktuell riskniva inom planomradet, riskkallornas utbredning vid olycka samt
planerad verksamhet och bebyggelse bedéms de féreslagna atgarderna ha en tillracklig
riskreducerande

effekt.
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Bilaga A - Frekvensberakningar
Uppdragsnamn

Ostra Hamnsidan Nykdpings kommun

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Nykodpings kommun 507917 2023-04-11
Handlaggare Egenkontroll Internkontroll

Felicia klint FKT 2023-04-05 RKL 2023-04-06

1. Inledning

| denna bilaga berdknas frekvensen for de olycksrisker (skadescenarier) som bedomts kunna
paverka risknivan for bebyggelse inom det studerade planomradet. | den riskanalysen bedéms
en fordjupad analys av féljande olycksscenarier som nédvandig:

o Olycka vid transport av farligt gods till sjomack
« Utslapp och antandning av bréannbar vatska (klass 3)
« Utslapp och antandning av brannbar gas fran flaska (klass 2)
e Olycka inom bathamn
o Batolycka
o Lackage av sjomackstankar.

2. Planférslaget inom Ostra hamnsidan
2.1 Forutsattningar och indata

Det studerade omradet ligger inom Nykopings tatort. Inom 6stra hamnsidan i Nykopings
kommun finns ett forslag om att mojliggora ny sjomack, laddplatser for elbatar, gdsthamn,
servicehus, battvatt m.m. Exakt utformning ar inte klarlagt utan denna analys utgar fran tre
olika forslag:

1. Tankar och pumpar placeras pa vatten i avsett vattenomrade, pa ponton.

2. Tankar och pumpar placeras pa land, tankar troligen i det 6stra laget.

3. Tankar placeras pa land, 6ster om befintlig byggnad, och pumpar placeras pa vatten, pa
ponton i avsett vattenomrade.

Transporter till hamnen kommer pa Lennings vag fran 6st som ar en klassad transportled for
farligt gods. Transporterna avviker sedan till planomradet pa Ostra langdgatan. Denna
kvartersgata ar inte en klassad transportled for farligt gods. Det finns dock flera verksamheter
inom omradet som kan generera transporter med farligt gods. Dessa ligger dock inte sa att
transporterna gar utmed planomradet. | Figur 1 nedan illustreras narliggande omrade. Vagar
som farligt gods kan ga och som inte ar klassade for farligt gods ar markerade med bla pilar.
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Sjémack

Google

------ Sekundar led for farligt gods

—p Végar transporter till narliggande verksamheter kan ta

Figur 1 Planomrdde samt ndrliggande verksamheter. Vdgar som transporter med farligt gods kan ta till ndrliggande
omrdade frén den sekunddra farligt godsleden dr markerat med blda pilar.

2.2 Berakningar Trafikolycka

Det kommer forekomma transporter av farligt gods till planomréadet. Under hégsdsongen
beddms tankarna fyllas varannan vecka vilket innebar att det férekommer i snitt en tankbil i
veckan. Hogsasongen varar juni till augusti och 6vriga manader ar antalet transporterna
mycket lagre. Ecopar uppskattar att resterande del av aret racker det men en leverans till
vardera tank (Ecopar, 2023). For att inte underskatta mangden brandklassad vatska for den
nya sjomacken antas det att det finns 7,5 m® drivmedelstankar vardera som fylls pa varje vecka

Det antas att det kan férekomma forsaljning av gasolflaskor inom planomradet. Detta
eftersom det forekommer sjémack, gasthamn och camping. Det uppskattas darmed att det
kan forekomma transporter med gasflaskor i klass 2 till omradet. Transporter bedéms kunna
forekomma en till tva ganger i veckan under hégsasong.

Uppdragsnamn: Ostra Hamnsidan Nyképings kommun Datum: 2023-04-11 Uppdragsnummer: 507917 Sida: 2av 8
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2.2.1 Indata till frekvensberdkningarna

For transporter med farligt gods baseras trafiksiffror pa nulage. Siffrorna bedéms inte andras i
storre utstrackning i framtiden da enbart transporter till narliggande omraden férekommer pa
vagarna. | analysen har det inte identifierats nagra planer pa nya verksamheter som kan 6ka
antalet transporter med farligt gods i ndromradet. | tabell 1 redovisas fordelningen av antalet
transporter pa de olika klasserna utifran genomford kartlaggning.

Tabell 1 Uppskattad férdelning och antal transporter av farligt gods.

1. Explosiva @mnen och foremal 0,0% 0

2. Gaser 33,3% 21
3. Brandfarliga vatskor 66,6% 52
4. Brandfarliga fasta @mnen 0,0%

5. Oxiderande dmnen, organiska 0,0% 0

peroxider

6. Giftiga @mnen 0,0% 0

7. Radioaktiva amnen 0,0% 0

8. Fratande amnen 0,0% 0
9. Ovriga farliga &mnen och féremal 0,0% 0
Totalt 73

Berakningarna utgar fran den indata som redovisas i avsnitt 2.2.2 avseende faktorerna:

e Antal fordonskilometer (fkm) —stracka x antal fordon
e Vagstandard

e Hastighetsbegransning

Uppdragsnamn: Ostra Hamnsidan Nyképings kommun Datum: 2023-04-11 Uppdragsnummer: 507917 Sida: 3av8
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2.2.2  Trafikolycka allmant

| detta avsnitt berdknas frekvensen for trafikolycka pa aktuella vagstrackor dar dessa passerar
planomradet. Avsnittet behandlar férst skadescenariot trafikolycka, dar resultatet sedan
nyttjas for frekvensberakningar for scenarier forknippade med transporter av farligt gods.
Frekvensberdkningarna utfors utifran den metodik som presenteras i MSB:s rapport “Farligt
gods — riskbeddmning vid transport” (Raddningsverket , 1996).

Frekvensen for en trafikolycka pa den aktuella vagstrackan berdknas utifran en schablon-
olyckskvot enligt (Raddningsverket , 1996) med hansyn till aktuell vagstandard och
hastighetsbegransning. For den aktuella strackan blir den genomsnittliga olyckskvoten 1,2
trafikolyckor per 108 fordonskilometer.

Vid berakning av antal forvantade fordonsolyckor anvands foljande ekvation:
Antal forvantade fordonsolyckor = O = Olyckskvot x Totalt trafikarbete x 107°

Dér det totala trafikarbetet per ar beraknas enligt foljande:

Totalt trafikarbete = 365 X ADT x Aktuell vagstricka

Frekvensen for trafikolycka berdknas utifran maximala trafiksiffror pa den aktuella vagstackan.
Frekvensen berdknas for total trafik pa en 1 km véagstracka i anslutning till det aktuella
planomradet. Strackan dar det kan forekomma farligt gods och som kan paverka omradet &r
betydligt kortare dn 1 km (runt 150 meter). Ekvationerna ar dock framtagna for en stracka pa 1
km och kommer ddrmed anvindas i nedanstiende berdkningar. ATD har antagits och baseras
pa liknande strackor i Nykopings kommun.

0 =2 X (365 x 1000 x 1,0) X 107 = 0,7 olyckor per ar

2.2.2.1 Fordonsbrand

En fordonsbrand kan antingen uppsta till féljd av en trafikolycka eller till foljd av fordonsfel.
Det statistiska underlag som ska anvandas for berakning av frekvensen for fordonsbrand gar
dock inte att dela upp avseende dessa tva scenarier. Detta beror pa underlaget utgor antalet
fordonsbrander i Sverige vid polisrapporterade vagtrafikolyckor och huruvida trafikolyckan
startade som en fordonsbrand eller om branden uppkom till féljd av trafikolyckan gar ej att
urskilja.

Under aren 1994-1999 rapporterades arligen i genomsnitt 64,7 fordonsbrander i Sverige vid
polisrapporterade vagtrafikolyckor till Vagverkets informationssystem for trafiksdkerhet (VITS)
(Land, 2003). Under motsvarande ar rapporterades ca 15 700 trafikolyckor med personskada
per ar (SIKA, 2005). Utifran detta sa uppskattas sannolikheten for brand i fordon vid olycka till
ca0,4%

(64,7 / 15 700). Detta beddms vara ett konservativt antagande da de polisrapporterade
olyckorna med personskador inte utgér samtliga olyckor som kan leda till fordonsbrand.

2.2.2.2 Trafikolycka med farligt gods
Den forvantade frekvensen for en trafikolycka dar farligt godstransport ar inblandad beraknas
utifran féljande ekvation (Raddningsverket , 1996):

Orago = 0 X (X XY) + (1 -Y) x 2X — X?)
dar

= Andelen transporter skyltade med farligt gods (antal farligt godstransporter
delat med totalt antal fordon).

= Andelen singelolyckor pa vagdelen.
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Andelen singelolyckor ansatts utifran uppgifter i (Raddningsverket , 1996) med hansyn till
aktuell vagstandard och hastighetsbegransning. For aktuella strackor blir vardet pa Y maximalt
1 %.

Vid frekvensberakningen antas det att sannolikheten for trafikolycka ér oberoende av vilken
last som ryms i lastbilen, d.v.s. sannolikheten for att en farlig godstransport ar inblandad ar
direkt kopplad till hur stor andel av det totala antalet transporter som rymmer farligt gods.

| tabell 2 redovisas den beriknade frekvensen fér trafikolycka med farligt gods pa Ostra
Langdgatan som &r kvartersgatan utanfor planomradet.

Tabell 2 Frekvens trafikolycka med FAGO

Klass 1 0,0% 0,0E+00
Klass 2 33,3% 1,0E-04
Klass 3 66,7% 2,0E-04
klass 4 0,0% 0,0E+00
klass 5 0,0% 0,0E+00
klass 6 0,0% 0,0E+00
klass 7 0,0% 0,0E+00
klass 8 0,0% 0,0E+00
klass 9 0,0% 0,0E+00
Totalt 3,0E-04

2.2.3 Klass 2. Gaser
Tillplanomradet kommer det enbart férekomma brannbara gaser i klass 2.1, det som bedéms
kunna forekomma ar gasoltransporter dar gasol transporteras pa flak.

Den mest kritiska punkten pa en gasflaska for utslapp beddms vara ventilen som vid en olycka
kan slas av. Flaskornas egentyngd innebar att sannolikheten for att det ska ga hal pa sjalva
flaskan bedéms vara mycket lag. Utslappsmangden beror darmed pa antalet flaskor som
skadas sa allvarligt vid olyckan att dess respektive ventil slas av. Det antas att maximalt 5
flaskor skadas tillrdckligt allvarligt, vilket utgdr scenariot stort utslapp.
Sannolikhetsfordelningen for utsldapp fran en flaska och 5 flaskor bedéms vara 75 % respektive
25 %.
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For gasflaskor uppskattas sannolikheten fér antédndning baserat pa fordelningsstatistiken for
tankbil enligt ovan, men hansyn tas till de begrdnsade utslappsmangderna. Vid utslapp fran
gasflaskor uppskattas sannolikheten for antandning mycket grovt vara 10 % av sannolikheten
for utslapp fran tankbil:

Litet Stort
e omedelbar antdndning (jetflamma): 1% 2%
e fordrojd antandning (gasmolnsexplosion): 5% 8 %
e ingen antdndning: 94 % 90 %

Sannolikheten for att en trafikolycka leder till brand i fordon &r enligt tidigare ca 0,4 %. Vid
transport av gasflaskor antas mycket grovt att sannolikheten for att en fordonsbrand blir sa
utbredd att den sprids till lasten och hettar upp en eller flera gasflaskor sa mycket att de
exploderar ar 5 %. Uppskattningsvis exploderar ett stort antal av flaskorna i lasten, men
sannolikheten for att flera flaskor exploderar samtidigt bedoms vara mycket lag.
Explosionslasten blir dirmed ocksa lag.

Beradkningsresultaten redovisas i tabell 3.

Tabell 3 Berdknade frekvenser for skadescenarier vid transport av brdnnbar gas.

Olycka med klass 2.1 1,0E-04
Liten jetflamma 7,6E-09
Liten gasmolnsexplosion 3,8E-08
Stor jetflamma 4,8E-09
Stor gasmolnsexplosion 2,0E-08
Exploderande gasflaskor

p.g.a. jetflamma 2,5E-10
p.g.a. fordonsbrand 2,0E-08

2.2.4  Klass 3. Brandfarliga vatskor

Sannolikheten for utslapp av farligt gods till foljd av en trafikolycka (Index for farligt
godsolyckor) ansatts enligt ovan med hénsyn till aktuell vagstandard och
hastighetsbegransning.

Det antas att en stor andel av transporterna utgoérs av tankbil med slap. Givet utslapp antas
fordelningen mellan olika lackagestorlekar.

o Litet lackage: 25%
e Medelstort lackage: 25%
e Stort lackage: 50 %
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Omfattande brand kan dven uppsta om t.ex. en motorbrand sprider sig till lasten vid en olycka
med brandfarliga vatskor. Enligt tidigare uppskattas sannolikheten for att en trafikolycka leder
till fordonsbrand till ca 0,4 %. | ADR-S anges det krav pa fordon som ska anvandas for transport
av brandfarliga vatskor, vilket bl.a. innebar en begransad sannolikhet for spridning av t.ex.
motorbrander till lasten. Sannolikheten fér antandning av lasten till f6ljd av fordonsbrand vid
trafikolycka uppskattas grovt vara ca 5 %.

Beradkningsresultaten redovisas i tabell 4.

Tabell 4 Beriknade frekvenser for skadescenarier vid transport av brandfarlig vétska

Trafikolycka med brandfarlig vatska (klass 3) 2,0E-04
Liten polbrand 1,5E-08
Medelstor polbrand 1,5E-08
Stor pélbrand 3,0E-08
Tankbilsbrand 4,0E-08
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2.3 Olycka inom bathamn

Det finns lite statistik att utga ifran for olyckor med smabatar, se inledande analysen i
huvudrapport. Daremot ar det stora osakerheter i statistiken da denna enbart ger antal
raddningsdrenden och inte om eller hur manga som skadas. Eftersom det finns osakerheter i
frekvensberakningarna har risker kopplade till kollision och lackage hanterats genom
konsekvensberdkningar i bilaga B.
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Bilaga B - Konsekvensberdkningar
Uppdragsnamn

Ostra Hamnsidan Nykdpings kommun

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Nykodpings kommun 507917 2023-04-11
Handlaggare Egenkontroll Internkontroll

Felicia klint FKT 2023-04-05 RKL 2023-04-06

1. Inledning

| denna bilaga berdknas konsekvenserna av de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts
kunna paverka risknivan for ny bebyggelse inom det studerade omradet. Berdkningarna
beaktar féljande olycksrisker:

o Olycka vid transport av farligt gods till sjomack
« Utslapp och antandning av bréannbar vatska (klass 3)
« Utslapp och antandning av brannbar gas fran flaska (klass 2)
e Olycka inom bathamn
o Batolycka
o Lackage av sjomackstankar.

Konsekvenserna for skadescenarierna beraknas med simuleringsprogram, handberadkningar
samt litteraturstudier.

| riskanalysen anvands riskmatten individrisk och samhdllsrisk, se beskrivning i
huvudrapporten. Med hansyn till detta bestar konsekvensberakningarna av berakning av
skadeavstand/-omrade respektive berdkning/beddomning av antal omkomna till f6ljd av
respektive olycksrisk.
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2. Forutsattningar

2.1 Allmént om det studerade omradet
For att kunna fa en uppfattning om hur stora konsekvenserna blir for respektive skadescenario
kommer foljande forutsattningar och antaganden att galla i berdakningarna.

- Det omrade som kommer att studeras omfattar bade aktuellt planomrade samt
omgivande bebyggelse. Konsekvenserna kommer att berdknas for det planerade
utférandealternativet med planerad ny bebyggelse inom planomradet. Personantalet
utgar dven fran att det kan férekomma evenemang inom torgomradet. Konsekvenserna
berdknas dessutom for ett nollalternativ, som innebar befintliga forhallanden inom
planomradet samt eventuella planerade férandringar i omgivningen.

- Frekvensberakningarna i bilaga A omfattar en 1 km lang stracka vid berakning av olycka
med transporter pa vag till planomradet. Konsekvensberdakningarna kommer att avgransas
till att studera respektive olycksscenario i direkt anslutning till planomradet déar det
innebar sa stora konsekvenser som maijligt.

2.2 Ostra hamnsidan

2.2.1  Uppskattning av personantal inom studerat omrade

Enligt BBR (Boverket, 2022) ska dimensionerat personantal for lokaler och verksamheter utga
frdn en genomsnittlig persontithet pd 0,5 personer per m2. Planomradet har enbart ngra fa
byggnader och ar utformat sa att personer kan vistas utomhus i hamnomrade. Eftersom det
forekommer stadigvarande vistelse utomhus bedoms persontatheten kunna vara upp till 0,1
personer/m? i normalfallet. Det fdrekommer dven en gidsthamn dar det bedéms kunna
forekomma personer inom batar. Personantalet bedéms inte vara omfattade och inom
respektive bat bedoms det forekomma 1-2 personer. Det kan forekomma fler personer inom
enskilda batar men det beddéms inte rimligt att det vistas personer i alla batar samtidigt vilket
innebar att antagandet pa 1-2 personer per bat 6verstiger det férviantade. Det kan dven
forekomma sovande personer inom campingomradet. Personantalet inom campingen
uppskattas till 0,5 personer/m? vilket dr konservativt riknat da det finns en del ytor som
personer inte bor pa.

2.2.2  Befintlig utformning (nollalternativ)
Den planerade bebyggelsen forlaggs pa ett omrade som idag utgérs av hamnomrade.

Markytan for planomradet motsvarar ca 10 000 m?. Som stérst uppskattas personantalet i
omradet vara runt 100 personer baserat pa att det i nuldget inte finns nagon bebyggelse inom
planomradet. Runt planomradet finns det daremot restauranger och kontor. Personantalet i
dessa omradet beddms kunna uppga till cirka 700 personer baserat pa byggnadernas storlek
och verksamhet.

2.2.3  Planforslag

Syftet med detaljplanen ar att utreda lokalisering av bland annat batmack med tillhérande
battvatt och servicehus. Det planeras dven for utbyggnad av gasthamn, campingomrade,
butiksbodar och parkomrade. | planen undersoks dven majligheten att ha evenemang pa
torget.

Personantalet kommer att vara som storst vid ett eventuellt evenemang. Eftersom Nykoéping ar
en valbesokt sommarstad antas det att personantalet vid ett evenemang kan bli hogt. Det
antas upp till 1000 personer i omradet och 1500 personer i ndromradet.
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2.3 Sammanstallning

Bade planerad bebyggelse inom det aktuella planomradet och kringliggande bebyggelse
beddms kunna innebéra att antalet personer inom det studerade omradet kan variera relativt
kraftigt mellan olika tidpunkter. Det 4r pa sommaren som det kan forekomma transporter till
omradet, det dr dven pa sommaren som personer bedéms vistas inom hamnen. Pa vintern &r
risken for olycka minimal. | berdkningarna antas det darmed att olycka sker pa sommaren.

Pa dagen beddms omradet och kringliggande omraden kunna vara fullsatta. Pa natten under
sommaren beddms det enbart finnas ett fatal personer utomhus och cirka 100-200 personer
totalt i gdsthamn och campingomrade. | berdkningarna har det dock konservativt antagits att
det alltid ar fullsatt. Detta eftersom det skulle kunna forekomma sena evenemang i parken och
pa torget. Berdkningarna bedéms bli konservativa eftersom sannolikheten for storre
evenemang samtidigt som transport av farligt gods ar mycket liten.

| tabell 1 redovisas en sammanstallning av forutsatta personantal inom det studerade
omradet, uppdelat pa planomrade respektive kringliggande bebyggelse.

Tabell 1 Tabell med férutsatta personantal inom det studerade omrddet.

Omrade Planalternativ Nollalternativ

Foreslaget omrade

Inomhus 730 0

Utomhus 1000 40

Kringliggande omraden

Inomhus 700 700

Utomhus 50 50

Totalt 1480 790

Inomhus 1430 700

Utomhus 1050 90
3. Berdkning av skadeavstand/-omraden

3.1 Transport med farligt gods

3.1.1 Olycka med farligt gods klass 2.1 Brannbara gaser

Till planomradet bedéms det kunna forekomma brannbara gaser med avseende pa att
omradet anpassas for smabatar och batmack. Gasoltransporter bedéms enbart kunna vara for
gasolflaskor eftersom gasflaskor ar det som anvands pa smabatar och pa camping.
Konsekvenserna av en olycka med gasolflaska blir betydligt mindre an vid en olycka med
tankbil. Sannolikheten for ett stort lackage ar lag och skadeomradena begransade.

For brannbara gaser kan féljande scenarier antas uppsta beroende pa typen av antandning:

e Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck

e Gasmolnsexplosion: fordréjd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck

e Exploderande gasflaskor: Motsvarande explosion da gasflaskor utsatts for en utbredd
brand.
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3.1.2  Transporter med gasflaskor

For transporter med gasflaskor har utslappssimuleringar gjorts med simuleringsprogrammet
Gasol for att avgora storleken pa de omraden inom vilka personer kan forvantas omkomma.
Utslappssimuleringarna har utforts med gasflaskor antaget ca 100-200 gasflaskor & 10-45 kg
per flaska, total mangd < 10 ton tryckkondenserad gas.

Det antas grovt att samtliga transporter innehaller tryckkondenserad gasol. | Tabell 2 redovisas
den indata som anges i Gasol med avseende pa tankutformning, vader etc.

Tabell 2 Indata till Gasol fér simulering av skadeomrdden vid jetflamma och gasmoln.

Lagringstemperatur 15°C

Lagringstryck 7 bar 6vertryck vid 15°C

Tankdiameter 0,3m
Tanklangd 0,5m
Tankfyllnadsgrad 80 %
Tankens tomma vikt 10 kg

Designtryck

10 bar 6vertryck

Bristningstryck

4 x designtrycket

Luftryck 760 mmHg
Vader 15°C, 50 % relativ fuktighet, dag och klart
Omgivning Relativt 6ppet

Skadescenarierna jetflamma respektive gasmolnsexplosion har simulerats for foljande
utslappsstorlekar (Raddningsverket, 1996).

Gasflaskor

e Litet utslapp 3,3 kg/s (avslagen flaskventil pa en flaska)

e Stort utslapp 17,8 kg/s (avslagen flaskventil pa 5 flaskor)

Skadeomradena for jetflamma och gasmolnsexplosion beror utéver utslappsstorleken, daven pa
om lackaget utgors av gasfas, vatskefas eller i gasfas nara vatskeytan. | berakningarna antas
det konservativt att utslappet sker ndra vatskeytan da detta leder till de stérsta
skadeomradena.

Skadeomradena fér gasmolnsexplosion ar dessutom beroende av vindstyrkan, dar
skadeomradet blir storre ju lagre vindstyrka. Aven hir antas det konservativt en relativt 1g
vindstyrka, ca 3 m/s vilket troligtvis ar hogre da planférslaget ligger pa en hojd.
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Tabell 3. Berdknade konsekvenser — skadeomraden, fér skadescenarier vid transport av brdnnbara gaser —
komprimerade gaser (t.ex. gasol).

Liten jetflamma 25 25

Liten gasmolnsexplosion 45 45
Stor jetflamma 60 55
Stor gasmolnsexplosion 60 95
Exploderande gasflaskor 60 30

| tabell 4 nedan redovisas antal omkomna vid en olycka med brannbar gas. Notera att antal
omkomna nedan ar for det vérsta fallet da det forekommer evenemang inom planomradet.

Tabell 4. Antal omkomna vid olycka med brénnbar gas

Liten jetflamma 6

Liten gasmolnsexplosion 13
Stor jetflamma 34
Stor gasmolnsexplosion 54
Exploderande gasflaskor 22

3.1.3  Olycka med farligt gods klass 3. Brandfarliga vatska

Metodik

For denna farligt godsklass utgors skadescenarierna av att tanken skadas sa allvarligt att vatska
lacker ut och sedan antédnds. Vid berdkning av konsekvensen av en farligt godsolycka med
brandfarlig vatska antas tanken rymma bensin. Beroende pa utsldppstorleken antas olika stora
polar med brandfarlig vatska bildas vilket leder till olika mangder varmestralning.
Konsekvensberakningar utfors for féljande pélbrandscenarier:

e Liten pélbrand: 50 m?

e Medelstor pélbrand: 200 m?

e Stor polbrand: 400 m?
e Tankbilsbrand ca 300 MW (PIARC, 1999) (antas grovt motsvara stor pélbrand, exkl.
polradie)

Berakningarna av den infallande varmestralning som analyserade omradet utsatts for i
hidndelse av olycka med pafdljande brand genomférs med handberakningar:

Brandeffekt (Q) — Brandeffekten berdknas utifran polarean och ansiatts till att 1 MW genereras
per kvadratmeter pélarea (LTH, Bradskyddslaget, Beng Dahlgren, 2022).
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Flamhéjd (He) — Flamhojden (m) kan berdknas som funktion av brandeffekten och
poéldiametern (D) enligt foljande ekvation /1/: Hf =0.23: QZ/S —1,02D

Ovanstaende férhallande mellan brandeffekt och poélarea innebér att flamhoéjden grovt kan
uppskattas till He = D.

Utfallande stralning (lo) — Den utfallande strélningen (kW/m?) &r beroende av pélbrandens
diameter. Upp till en viss pélstorlek dkar stralningen fran flamman, men efter en viss niva
minskar effektiviteten i forbranningen med pafoljd att rokutvecklingen tilltar och
temperaturen i flamzonen sjunker. En del av varmestralningen absorberas darmed i
omgivande rok, vilket innebar att den utfallande stralningen sjunker med 6kande varde pa
polbrandens storlek. Den utfallande stralningen kan berdknas med foljande ekvation (Shokri &
Beyler, 1989): [, = 58 - 10~%.00823-D

Synfaktor (F) — Synfaktorn (=) anger hur stor andel av den utfallande stralningen som nar en
mottagande punkt eller yta (se Figur 3.3). Vid berakningen av synfaktorn antas att branden ar
rektangular sa att flammans diameter ar lika stor i toppen som i botten. Detta ar ett
konservativt antagande da branden i sjdlva verket normalt smalnar av vasentligt upptill.

Synfaktorn F;; mellan flamman och den mottagande punkten ar en geometrisk konstruktion
som beradknas enligt (Drysdale, 1999): F; , = Fy1, + Fg1, + Fe12 + Fp1o

dar Fa1,2, Fs1,2, Fc1,2 och Fp1,2 berdknas enligt fbljande:

Ay €c0S0Oq1Cc0S0,

Faip = g 2022 dA, dar

01 = 0, = infallande vinkel (d.v.s. 0) och A; = L; x L, enligt Figur 1.

L Flammans
/ = ()
u 7* Flamntmans

area (1)

A Mottagande V .
b -:/, 7777777 . 1 punkt (2) L
s D Mottagande
. . o ek
VPP e

A

Figur 1 Synfaktor.

Ovanstdende ekvation kan omvandlas till féljande ekvation for berakning av respektive ytas (A,
B, C och D) synfaktor (Seigel & Howell , 1992):

1

F ——(—X tan! —— + ———tan"! =— ) dar
A12 7 op \V1+x2 Vi+xZ ' V1+v? V1+YZ

L L
X = 71 och Y = fenligt Figur 3.1.

Infallande stralning (1) — Den fran branden infallande varmestralningen (kW/m?2) som nar
omgivningen minskar med avstandet fran branden och berdknas genom: [ = F X [

/1/  Enclosure Fire Dynamics, Karlsson & Quintiere, 2000
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Berakningarna utgar fran att stralningen fritt kan spridas mot planomradet. Pélen kan dock
inte komma narmare planomradet an vagkant.

Med hjélp av ovanstaende samband och férutsattningar har brandeffekten, brandens diameter
och flamhojden beraknats for de olika pélbrandscenarierna (se Tabell 5).

Tabell 5 Tabell med berdknade virden pa effektutveckling, brandens diameter och flamhéjd samt utfallande
vdrmestrdlning.

Liten p&lbrand 50 50 000 8,0 8,0 49,8
Medelstor 200 200 000 16,0 16,0 42,8
polbrand

Stor pdlbrand /

Tankbilsbrand 400 400 000 22,6 22,6 37,7

Berakningarna av den infallande stralningen redovisas i Tabell 6. Stralningen har beraknats pa
halva flammans hojd. | stralningsberdkningarna anvands konservativt ett varde pa den
utfallande strélningen p& 60 kW/m? fér samtliga brandscenarier.

Tabell 6 Berdkning av stralning och synfaktor pa halva flammans héjd for olika avstdnd frén pélbranden.

5 0,44 26,6 0,76 45,5 0,86 51,7
10 0,17 10,0 0,44 26,6 0,61 36,7
15 0,08 4,9 0,26 15,8 0,41 24,9
20 0,05 2,9 0,17 10,0 0,29 17,1
25 0,03 19 0,11 6,9 0,20 12,3
30 0,02 1,3 0,08 4,9 0,15 9,1
35 0,02 1,0 0,06 3,7 0,12 7,0
40 0,01 0,7 0,05 2,9 0,09 55
45 0,01 0,6 0,04 2,3 0,07 4,4
50 0,01 0,5 0,03 19 0,06 3,6

| Figur 2 redovisas den infallande stralningen som funktion av avstandet fran branden. | figuren
beaktas dven poélens radie, vilket ej beaktas i de avstand som anges i Tabell 5 som utgar fran
flammans kant.
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Figur 2 Infallande strdlning som funktion av avstandet fran pélbrand inkl. pélradie

Bedomningskriterier

Hur hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess
varaktighet. Detsamma géller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antanda
olika byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet for skada.

| Tabell 7 redovisas exempel pa stralningsnivaer och vilka skador dessa kan medféora avseende
personskada respektive brandspridning. Det uppskattas att ca 15 % av de som far 2:a gradens

brannskador kan omkomma.

Tabell 7 Effekter av olika strdlningsnivder.

Ingen smarta vid langvarig bestralning av bar hud <1
2:a gradens brédnnskada vid bestralning under 1 minut

- 100 % sannolikhet 19
- 50 % sannolikhet 7,5
Ingen smarta vid bestralning av bar hud under 1 minut <2,5
2:a gradens brédnnskada vid bestrdlning under 20 sekunder

- 100 % sannolikhet 43
- 50 % sannolikhet 17
Outhardlig smérta vid bestralning av bar hud under 2 20
sekunder

Antdndning av ldttantédndliga material, t.ex. gardiner

med sticklaga 10
vid langvarig bestralning 20
Antdindning av obehandlat trd

med sticklaga eller vid bestralning under 5 minuter 15
vid langvarig bestralning 30
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En person som befinner sig utomhus och upptacker en stérre brand férsoker med stor
sannolikhet satta sig i sdkerhet. Tiden for varseblivning samt beslut och reaktion innebéar dock
att personen kan utsattas for varmestralning under en kortare stund innan hen reagerar. De
stralningsnivaer och effekter som anges i Tabell 7 har i Tabell 8 omvandlats till en uppskattad
andel omkomna beroende pa stralningsniva for personer som befinner sig utomhus.

Tabell 8 Uppskattad sannolikhet for oskyddad person utomhus att omkomma som funktion av strdlningsnivan vid
pdlbrand.

10 kW/m? 5%
60 kW/m? 15%
80 kW/m? 100 %

Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms utifran den
stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i byggnaden.
Utifran Tabell 8 s& uppskattas den kritiska varmestralningen vara 15 kW/m? om inga
byggnadstekniska atgarder beaktas. Mycket grovt uppskattas det att 10 % av de personer som
befinner sig inomhus inom det omradet.

| tabell 9 nedan redovisas antal omkomna vid en olycka med brdannbar vatska. Notera att antal
omkomna nedan ar for det varsta fallet da det forekommer evenemang inom planomradet.

Tabell 9. Antal omkomna vid olycka med brénnbar gas

Liten polbrand 2
Medelstor pdlbrand 7
Stor pélbrand 13
Tankbilsbrand 5
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Resultat
| tabell 8 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario utifran redovisade
forutsattningar.

Tabell 10 Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, for skadescenarier vid transport av brandfarliga vdtskor.

5 % inomhus 11

. . 100 % utomhus 7
Liten polbrand 15 % utomhus 1
5 % utomhus 13

5 % inomhus 22

" 100 % utomhus 13

Medelstor pélbrand 15 % utomhus 2
5 % utomhus 25

5 % inomhus 30

L 100 % utomhus 18

Stor polbrand 15 % utomhus 30
5 % utomhus 36

5 % inomhus 20

. 100 % utomhus 7
Tankbilsbrand 15 % utomhus 20
5 % utomhus 25

3.2 Olycka inom bathamn

3.2.1 Olycka med brannbar vatska

Inom hamnen finns det flera olyckor som kan ge upphov till lackage av bréannbar vatska,
exempelvis kollision dar bt skada tankar. Aven lickage kan ge upphov till olycka med
brannbar vatska. Alla olycksrisker som kan ge upphov till brand inom bathamnen hanteras
genom skyddsavstand fran brannbar vatska.

Berakningarna av den infallande varmestralning som kringomradet utséatts for i handelse av
olycka med pafdljande brand genomfors pa samma satt som fér en brand i transport enligt
avsnitt ovan.

Vid lackage ar det inte vatskan i sig som brinner utan det ar gaser som férangas som antdnda.
Vid lackage kan vatskan spridas om omradet inte &r invallat vilket innebar att branden flyttas.
Vatskan utbredning kan begransas av invallningar.

Tankar i sjgmacken kommer troligtvis vara 7,5 m? stora vardera for att inte underskatta
mangden. Vid ett lackage i cisterntank kan brannbar vatska som bensin eller diesel. Den
maximala branden som bedéms kunna férekomma motsvarar en stor godsbrand uppskattas till
ca 100 MW. Vid en invallning av tankar och tankstation kommer dessutom branden inte att
kunna spridas till att bli en stor pélbrand. Vid invallning beddms branden inte att bli storre an
en mindre pdlbrand pd maximalt 50 m? utbredning. Eftersom det &r 8ngorna som brinner och
inte vatskan kommer branden att begransas av invallningen.
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Likt avsnitt ovan bedoms byggnader kunna paverkas vid en kritiska varmestralning pa 15
kW/m? om inga byggnadstekniska atgirder beaktas, vilket motsvarar det kriterium som anges i
BBRAD 3 (Boverket, 2013) avseende brandspridning mellan byggnader. Detta férekommer vid
ett avstand pa 12 meter, se figur 2. Efter detta avstand ska risken for spridning av brand till
byggnad eller narliggande bat vara mycket Iag.

For att personer utomhus inte ska paverkas av varmestralning fran tankar och tankstation bor
personer inte paverkas av en viarmestralning pa éver 10 kW/m?2. Detta férekommer vid ett
avstand pa 14 meter, se figur 2. Efter detta avstand ska personer i ndrheten till tankar och
tankstation inte paverkas.
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