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Objekt

P& uppdrag av Nykdpings Kommun har Ramboll Sweden AB utfért en geoteknisk undersékning vid
fastigheterna Nalberga 1:141 m.fl i centrala Tystberga i Nykdpings Kommun. Omradet utgérs av flacka,
glest tradbevuxna grasytor mellan befintliga bostadsomrdden.
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Figur 1. Ungeférlig undersékningsyta markerad med réda polygon. Google Earth, 2024.

Dokumentets syfte

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de geotekniska forutsattningarna
som ska ligga till underlag for faststallande av ny detaljplan. Syftet med undersdkningen ar att bedéma
markens lamplighet med h&nsyn till jord- och grundvattenférhdllanden samt risken for olyckor sdsom
skred och ras.

Denna PM syftar aven till att 6versiktligt ge rekommendationer fér grundldggningsmetoder for
byggnader och anldggningar i planomradet.

Utfoérda félt- och laboratoriearbeten ar redovisade i separat Markteknisk undersékningsrapport
geoteknik, MUR/Geo.
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3. Utforda undersokningar
3.1 Tidigare utforda undersdkningar

Tidigare 6versiktlig geoteknisk undersdkning har utforts av VIAK 3r 1980. Denna undersdkning
innefattar viktsondering samt stérd och ostérd provtagning med efterféljande rutin- och
kompressionsforsok i lab. Utdver VIAK:s undersékning har dven ett 2-tums stalrér installerats i utfort
jord-bergsonderingshal av Ramboll 8r 2022.

Tidigare undersdkning visar pa 2-2,5m torrskorpelera ovan 0-7m lerjordar ovan friktionsmaterial pd
berg. Utférda kompressionsforsok visar pa en éverkonsolidering i lerjordarna pd 10-20 kPa vid en
grundvattennivd om ca 7m under markytan. VIAK beddémer att omrddet ar lampligt fér planerad
villabebyggelse som var aktuellt vid undersdkningstillfallet. VIAK bedémer vidare att kompletterande
undersékningar utférs i 6vergdngsomradena mellan moran- och och lermark for att inte riskera
differenssattningar vid grundlaggning.

3.2 Nu utforda undersokningar

Fér mer detaljerad information se Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Nalberga 1:141 m.fl,
Nykoping daterad 2024-01-12.

4, Befintliga forhdllanden
4.1 Topografi

Undersdkningsomradet utgérs av flacka grasytor med inslag av enstaka trad samt buskage. Léngs
omradets norra grans I6per Stationsvagen. I vaster samt sydvast angransar omradet till befintlig
villabebyggelse. I syddst finns flack 8kermark och i nordést finns bostadsbebyggelse. Omradet sluttar
generellt i stlig riktning, fran ca +17,5 langst i vaster till ca +16,8 centralt i omradets dstra del
(RH2000). Generellt &r omrddet och kringliggande omrdden mycket flacka bortsett fran en
fastmarkshojd dster om undersékningsomradet.

Genom omradet |&per ett par vattenférande dagvattendiken, vars dikesbotten befinner sig som lagst
kring ca +15,4, motsvarande ca 1,5 - 1,7m under kringliggande marknivaer.
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Figur 2. Bild tagen éver undersékningsomr8det vid undersékningstillféllet. Bilden tagen fr&n punkt
23GW10 i riktning mot sydvaést.

4.1.1 Befintliga konstruktioner

Befintliga konstruktioner utgérs av dagvattenkulvertar samt markforlagda ledningar av el, tele, fiber
samt VA.

5av 11

PM, Geoteknik
Projekt: Nélberga 1:141 m.fl, Nykoping
Unr 1320061964-006



\uppdrag\202312 tystberga nyképing\dokument\pm, geoteknik nélberga 1_141 mfl 20240112.docx

ys mapp 20230629\g

c:\users\ty

RAMBGLL

4.1.2 Oversiktliga geotekniska forhdllanden

Enligt SGU:s jordartskarta (figur 3) forekommer huvudsakligen glacial lera i vaster (gult falt) och i dster
postglacial finlera (ljusgult falt med sm3 vita L). Strax norr om omradets centrala del finns en
isalvsavlagring. Enligt SGU:s jorddjupskarta uppgar jorddjupen till mellan 5 och 30 meter med generellt
6kande jorddjup osterut.

l:l Postglacial finlera
l:l Postglacial siit
m Pastglacial finsand
m Postglacial sand
m Svallzediment, grus
B wiapper

l:l Glacial lera

m Glacial silt

- Isilvssediment
m Isilvssediment, sand
m lsdlvssediment, grus
l:l Sandig moran

\ & © 5 5 B v

Figur 3. SGU:s jordartskarta. Aktuellt undersékningsomr8de markerad med bl§ polygon. SGU, 2024.

5.

Planerad byggnation

Inom planomradet planeras byggnation inom 4st ytor, vilka kan ses i gult i figur 4 nedan. Inom
byggnadsytan langst i vast ar maximal byggnadshdjd 6,5m och den nast Iangst vasterut 9,5m. Inom de
tva byggnadsytorna i ster finns i dagslaget inget férslag till begrénsning avseende byggnadshéjd.
Resterande ytor inom plankartan utgdrs huvudsakligen av parkmark. Mellan Dramatérvagen och
Stationsvagen planeras en sammanbindande gata som delar planomradet i en stlig och en vastlig del.

Inom parkmarken planeras dammar/lagpunkter fér hantering av dagvatten. Enligt preliminara uppgifter
fr&n Rambolls VA-projektorer planeras dammarna/l&gpunkterna med en l&gstanivd om ca +15,7 och
slantlutningar flackare én 1:4. Ungeférlig placering/omfattning av planerade dagvattenanlaggningar kan
ses i figur 5 nedan. Enligt preliminéra uppgifter fran va-projektérerna kommer grundlaggning av
byggnader i anslutning till dagvattenanldggningarna att behéva grundldggas med fardigt golv pa niva ca
+17,5 eller hogre med hansyn till 6versvamningsrisken vid skyfall.
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Location: 629024, 6525161
Distance: 30.89 m
Elevations: 15.73 m TystB 100YKF1,25_fram 231204

Figur 5. Planritning erh8llen av va-projektérer dér byggnadsytor (4st) samt dagvattenanléggningar
(2st) kan ses.
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Geotekniska forhallanden

D3 lerjordarnas egenskaper tydligt varierar inom planomradet har jordlagerbeskrivningen nedan
indelats i tvd delomrdden. Ett delomrdde véster om den planerade gatan mellan Dramatérvégen och
Stationsvagen och ett delomrade dster om den planerade gatan.

6.1 Jordlagerfoljd, vaster om planerad gata

Under ett ytligt mulljordslager utgérs de 6versta jordarna av ca 2 - 2,5m torrskorpelera. Darunder
foljer lerjordar till mellan ca 4-6m djup under markytan foljt av silt- och friktionsjord pa berg.
Sonderingsstopp har erhdllits mot fasta jordar pa mellan ca 4 och 13m djup under markytan i utférda
sonderingspunkter. Vid tidigare utférd jord-bergsondering i punkt 22R06 har bergytan patréffats pa ca
25m djup under markytan.

Leran &r siltskiktad och bedéms som 13g till medel med avseende pa odranerad skjuvhalifasthet. Lerans
konflytgrans har i laboratorium uppmatts till mellan 43% och 53% och vattenkvoten till mellan 43% och
44%. Leran beddms vara 6verkonsoliderad med minst 35 kPa fér radande insituspénningar.

6.2 Jordlagerfoljd, oster om planerad gata

Under ett ytligt mulljordslager utgors de 6versta jordarna av ca 1,5m torrskorpelera. Darunder féljer
lerjordar till mellan ca 6 och 7m djup under markytan fsljt av siltjordar med innehdll av lera och sand
till ca 11-12m djup under markytan ovan friktionsjord pa berg.

Sonderingsstopp har erhllits mot fasta jordar pa mellan ca 11 och 13,7m djup under markytan i
utférda sonderingspunkter.

Leran &r siltskiktad med 6kande innehall silt mot djupet. Leran bedéms som extremt 13g till medel med
avseende pd odrdnerad skjuvhallfasthet. Lerans konflytgréns har i laboratorium uppmatts till mellan
58% och 74% och vattenkvoten till mellan 58% och 70%. Leran bedéms vara normalkonsoliderad pa
mellan 2,5 och 5m djup fér radande insituspaningar.

6.3 Geohydrologiska forhallanden

I installerade grundvattenrdr har stabiliserade grundvattennivder om mellan ca +11,6 och +12,1
uppmatts i friktionsjordarna under leran (RH2000). Detta innebar ett djup till grundvattenytan om ca
4,5 - 5,5m och bedéms val motsvara grundvattennivé’]erna i omradet.

6.4 Stabilitetsforhallanden

Oversiktliga stabilitetsberdkningar har genomforts enligt partialkoefficientmetoden (IEG Rapport
6:2008, slanter och bankar) med Morgenstern-Price lamellmetod fér cirkularcylindriska och
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sammansatta glidytor. Detta innebér att partialkoefficienter har ansatts pd materialparametrar och att
den resulterande sakerhetsfaktorn (SF) som redovisas i berakningssektionerna ska 6verstiga 1,0.
Stabilitetsberdkningarna har utférts med hjalp av datorprogrammet GeoStudio 2020, Slope/w.
Berdkningarna har utférts som kombinerad analys. Stabiliteten har berdknats fér befintliga samt
projekterade férhallanden for sektioner vilka kan ses i Bilaga 1 till féreliggande PM, vilka bedéms vara
de ogynnsammaste ur stabilitetssynpunkt. Materialparametrar redovisas i Bilaga 1. Krav pa stabiliteten,
F>1,0 enligt Tillampningsdokument EN1997-1 kapitel 11 och 12, "Slanter och bankar”.

Vid kombinerad analys har dranerande egenskaper hos férekommande kohesionsjordar uppskattas
enligt nedanstdende samband.

¢ = 30°
¢ =0,1=C

Materialparametrar har valts for varje enskild sektion dd lokala variationer i jordmaterialens egenskaper
forekommer inom planomradet. Stabilitetsberdkningar har baserats pa forsiktigt valda
materialparametrar utvarderade fran intilliggande CPT-sonderingar med stdd fran skruvprovtagningar
och labforsok.

6.4.1 Stabilitetsforhallanden vaster om planerad gata

Stabiliteten fér omradet véster om planerad gata har berdknats for befintliga samt projekterade
férhallanden utefter utformning av dagvattenanldggningar samt utbredda laster fran
byggnader/uppfylinad utférts enligt Bilaga 1. Stabiliteten har beraknats for sektion 1 som kan ses i
Bilaga 1 till foreliggande PM.

Med ovanstaende férutsattningar fas for befintliga forhallanden sakerhetsfaktorer, F i storleksordningen
3,5 for glidytor som skar genom befintligt dagvattendike. Stabiliteten bedéms darmed tillfredsstallande.

For planerade férhallanden dér en utbredd last om 40kPa samt en marksankning for
dagvattenanldggning antagits fas sakerhetsfaktorer, F i storleksordningen 1,3 fér glidytor som skar
genom dagvattenanlaggningen fran den utbredda lasten. Stabiliteten bedéms ddrmed tillfredsstéllande.

6.4.2 Stabilitetsforhdllanden 6ster om planerad gata

Stabiliteten fér omradet dster om planerad gata har beraknats for befintliga samt projekterade
forhdllanden utefter utformning av dagvattenanldggningar samt utbredda laster frén
byggnader/uppfylinad utférts enligt Bilaga 1. Stabiliteten har berdknats fér sektion 2 som kan ses i
Bilaga 1 till féreliggande PM.
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Med ovanstdende férutsattningar fas for befintliga forhdllanden sakerhetsfaktorer, F i storleksordningen
2,7 for glidytor som skar genom befintligt dagvattendike. Stabiliteten bedéms ddrmed tillfredsstallande.

For planerade forhallanden dér en utbredd last om 30kPa samt en marksankning for
dagvattenanlaggning antagits fas sdkerhetsfaktorer, F i storleksordningen 1,05 fér glidytor som skar
genom dagvattenanlaggningen fran den utbredda lasten. Stabiliteten bedéms darmed tillfredsstallande.

6.5 Sattningsforhdllanden
6.5.1 Sattningsforhdllanden vaster om planerad gata

Lerjordarna i delomradet véster om den planerade gatan beddms som mattligt kénsliga for lasttillskott
upp till forkonsolideringstrycket, ca 30 kPa. Oversiktliga sattningsberékningar visar pa sattningar i
storleksordningen 2-4cm for ett lasttillskott om 30 kPa. Detta motsvarar lasten fran ca 0,5m uppfylinad
samt byggnad i 1-2 vaningar. Vid stérre utbredda lasttillskott &n 30 kPa beddms sattningar kunna
uppstd som ar markbara 6ver tid pa t.ex plattsattningar och évergdngar mellan palgrundlagda och ytligt
grundlagda konstruktioner.

6.5.2 Sattningsforhadllanden 6ster om planerad gata

Lerjordarna i delomradet dster om den planerade gatan bedéms vara sattningskansliga for alla utbredda
lasttillskott p& markytan.

Rekommendationer
7.1 Grundlaggning, viaster om planerad gata

Grundlaggning av latta byggnader i 1-2 plan i kombination med en markhdjning om ca 0,5m bedéms
kunna ske som ytlig grundldggning, t.ex platta pd mark efter att mulljord och allt organiskt material har
schaktats bort.

For byggnader i fler an 2 plan eller byggnader i 1-2plan i kombination med markhéjning stérre an 0,5m
beddéms kompletterande geotekniska undersékningar kravas och t.ex lastkompensation komma att
kravas. Tyngre byggnader kan komma att behéva palgrundléggas.

Exakta grundlaggningsmetoder bestdms i projekteringsskedet, och ovanstdende rekommendationer &r
Oversiktliga.

7.2 Grundldaggning, 6ster om planerad gata

D& lerjordarna i delomradet bedéms vara normalkonsoliderade och sattningskénsliga bedéms
byggnader preliminart behdva grundldggas som palgrundlagda. Dér det tidigare legat en bensinstation
och dér saneringsschakten utskiftats mot krossmaterial bedéms sattningar kunna paga i dagslaget. Om
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annan grundlaggningstyp &n palgrundlaggning skall kunna utféras bedéms dtminstone kompletterande
ostdrd provtagning samt CRS-férsok pa lerjordarna samt efterféljande sattningsberékningar krévas.

7.3 Stabilitet

Inom delomradet véaster om den planerade gatan bedéms inga problem med stabiliteten heller foreligga
for planerade eller befintliga férhallanden.

For delomrddet 6ster om den planerade gatan féreligger inga problem med stabiliteten for planerade
forhallanden forutsatt att inga utbredda lasttillskott stérre en 30 kPa uppférs p& markytan, motsvarande
ca 1,5m markuppfyllnad.

Restriktioner avseende markuppfyllnad/lasttillskott rekommenderas till maximalt 20 kPa inom
delomradet 6ster om den planerade gatan.

7.4 Omhéandertagande av dagvatten

Lerjordarna som utgdr de naturliga jordarna ner till ca 5-7m under markytan ar mycket tata, och
infiltrationsférmagan ddrmed mycket begrédnsad. Marken bedéms ej 1amplig for lokalt omhéndertagande
av dagvatten via infiltration. Fér att minska risken for att sdnka grundvattennivaerna i omradet
rekommenderas att andelen hardgjorda ytor minimeras vid exploatering.

7.5 Kompletterande undersokningar

Inga kompletterande geotekniska undersdékningar bedéms kravas for fortsatt utredning av detaljplan.
Kompletterande geotekniska undersékningar kravs sannolikt vid grundlaggningsprojektering da
grundlaggningsmetoder skall bestammas.

Restriktioner

Med hansyn till de geotekniska forutsattningarna bedéms restriktioner avseende maximal
uppfyllnadshéjd och lasttillskott p& markytan krévas inom omradet dster om den planerade gatan.
Inom omradet dster om den planerade gatan rekommenderas att fyllnadshéjden begrénsas till
maximalt 1m ovan markytan och att utbredda lasttillskott fran uppfyllnad och byggnader inte far
Overstiga 20 kPa.

Med ovanstdende restriktioner bedéms planomradet vara lampligt fér bebyggelse enligt
forutsattningarna i kapitel 5 i foreliggande PM.
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric Nélberga Stabilitet Sektion 1, Kombinerad analys
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Layer | Change Ratio | Surface ~ ;
(kNim?) | (kPa) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)im) | (kPa) | (kN/m?)im) Created By: Tommy Olausson
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric = o . :
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Surface Nalberga Stabilitet Sektion 2’ Kombinerad analys
(kN/m?°) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Created By: Tommy Olausson
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)

D Lera1 Combined, S=f(depth) 17 24 0,7 0 7 0 0,1 1
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