Strucior

Spelhagen 1:7 m.fl., Vastra Hamnsidan,
Nykopings kommun

Nya flerbostadshus, underlag till detaljplan

Structor Geoteknik Stockholm AB, org nr: 5569 59 — 11 17
Solnavagen 4, 113 65 Stockholm
Tel: 08-545 556 30



Spelhagen 1:7 m.fl., Vastra Markteknisk undersdkningsrapport
Hamnsidan, Nykopings Geoteknik

kommun sid. 2(12)

Nya flerbostadshus, underlag Uppdragsnummer: G17107

till detaljplan

2018-01-22

INNEHALLSFORTECKNING

1 OBJEKT ......ureeeeeeeccccrcnneeeeeecsssssens 4
2 ANDAMAL 5
3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN 5
4 STYRANDE DOKUMENT ....uuueeeeeeeeecirrrsneneeeeesssssssssasseesssssssssssssssesssssssssssssssessssssssassssssens 5
5 GEOTEKNISK KATEGORI 6
6 ARKIVMATERIAL 6
7  BEFINTLIGA FORHALLANDEN ......cuuuiieirerenerenesesesesesesssesescsessssssssssssssssssssssssses 7
7.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFEENHET ......uvvttiieeitieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesineeesasineeesesinnees 7
7.2 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER OCH LEDNINGAR ....eeetttteiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereneeens 8
8 POSITIONERING ..ccuuueeeeeeeeeecrssssrneeeeeesssssssssssssssessssssssasssssssssssssssassssssssssssssssasssssssssssssssass 9
9 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR.....uouteeetrreeeressseessssssssessesssssesssssasssssens 9
9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesesesesssnssssssssnnnnnnnnnnnnns 9
9.2 UNDERSOKNINGSPERIOD. ... .eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesssssesesesesssesssesssssssssssssssssssnnnnnns 9
9.3 FALTINGENJORER .....ccooiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeteeeeeeseeeeaaeeeeeseesesnaaaeeeesssssssnnesseeeesssessnnesaeees 9
10 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR 9
10.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR ....coeetiiiiiiiieieiieeeee et 9
10.2  UNDERSOKNINGSPERIOD.......ccceiiitiiiiiiiitieeeeeieeeieeeeeeeesesesesseeeeessssssssssseeesssssssnnsseeesssss 9
10.3  LABORATORIEINGENJIOR ....ouvviiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeeesesessssssseeessssssanansseeeesses 9
11 GEOHYDROLOGISKA UNDERSOKNINGAR 10
11.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR OCH UNDERSOKNINGSPERIOD ..........cccuuu....... 10
11.2  FALTINGENJORER .....cccottiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssnasseeessssessansseeeessens 11
12 MILJOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR 11
12.1  UNDERSOKNINGSPERIOD......cccetttiiiiiiiiieiieeeeeeee et 11
12.2  FALTINGENJORER .....cccoitiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeaeeeeesesesseassseeesssssssnansseeeessens 11
13 HARLEDDA VARDEN ...uuoueotetieeeereaeeeseesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssens 11
13.1 GEOLOGISK JORDLAGERBESKRIVNING ....ccceevviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 11
13.2  HALLFASTHETSEGENSKAPER ......ccoovtiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 11
13.3  DEFORMATIONSEGENSKAPER ......coeoiuiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeieeeeeeeaeessnenes 11
14 VARDERING AV UNDERSOKNING 11
141 GENERELLT .cooiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 11
15 OVRIGT...ueeerreeennen. 11

K:\G17107 Vistra Hamnsidan, underlag till detaljplan\G\Dokument\G17107 MUR Geoteknik.docx



Spelhagen 1:7 m.fl., Vastra Markteknisk undersdkningsrapport
Hamnsidan, Nykopings Geoteknik
kommun sid. 3(12)
Nya flerbostadshus, underlag Uppdragsnummer: G17107
till detaljplan
2018-01-22

BILAGOR

Bilaga 1 Mitrapport falt, MKK i Sverige AB, 1 sida

Bilaga 2 Féltrapport, Structor Geoteknik Stockholm AB, 22 sidor

Bilaga 3 Koordinatforteckning undersdkningspunkter, 1 sida

Bilaga 4 Jordprovsanalys storda jordprover, LabMind AB, 1 sida

Bilaga 5 Jordprovsanalys ostdrda jordprover, LabMind AB, 1 sida

Bilaga 6 CRS-f6rsok, LabMind AB, 9 sidor

Bilaga 7 CPT-utvardering med Conrad, 32 sidor

Bilaga 8 Sammanstéllning hirledda vérden, 9 sidor

Bilaga 9 Arkivmaterial, tidigare utférda undersdkningar, Bjerking AB, 12 sidor
Bilaga 10 Arkivmaterial, tidigare utférda undersdkningar, SWECO VBB, 75 sidor

RITNINGAR

G-17.1-101 Plan 1:500 (A1)
G-17.2-101 = G-17.2-106  Sektioner A-A — D-D 1:100/1:200 (A1)
G-17.6-101 Enstaka unders6kningspunkter 1:100 (A1)
G-17.6-102 Vattenstandsmétning 1:100 (A1)

K:\G17107 Vistra Hamnsidan, underlag till detaljplan\G\Dokument\G17107 MUR Geoteknik.docx



Spelhagen 1:7 m.fl., Vastra Markteknisk undersékningsrapport
Hamnsidan, Nykopings Geoteknik
kommun sid. 4(12)
Nya flerbostadshus, underlag Uppdragsnummer: G17107
till detaljplan
| 2018-01-22

Denna rapport innehaller endast resultaten av utforda falt- och laboratorieundersdkningar.
Tolkning av geotekniska forhéllanden, materialparametrar och geotekniska atgirder m.m.
redovisas i en separat handling Utrednings PM Geoteknik daterad 2018-01-22.

1 OBJEKT

Structor Geoteknik Stockholm AB har pa uppdrag av Archus Partner upprittat denna
Marktekniska undersékningsrapport Geoteknik (MUR Geoteknik). Kontaktperson hos
bestdllaren 4r Thomas Rylander.

Uppdraget omfattar dversiktlig undersokning och utredning av geotekniska och
geohydrologiska forhallanden inom planerat planomrade.

Nykopings kommun har for avsikt att uppfora tre kvarter avsedda for flerbostadshus. Pa
bottenplan planeras dven kontor och handel med underliggande garage i kédllarplan. I anslutning
till byggnaderna planeras torg och parkomrade. Bostadskvarteren ar planerade i Nykdpings
Vistra hamn. De flesta av byggnaderna planeras att uppforas med tre till sju vaningar. Inom
kvarter 3 planeras ett 16-véningshus och inom kvarter 1 och 2 planeras ett hus pa 10 vaningar

(Figur 1).

-
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av Archus Ariektur, daterad_ZOI 7-02-10.

Figur 1. Oversikt 6ver de planerade kvarteren, uppriitta

U
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2 ANDAMAL

Foreliggande handling syftar till att redovisa resultaten fran utforda geotekniska undersdkningar
inom fastigheterna Spelhagen 1:7 och 1:5 samt del av fastigheterna Spelhagen 1:3, 1:4 och
Vister 1:1. Handlingen skall anvidndas som underlag vid framtagande av detaljplan samt for
fortsatt utredning tillsammans med en separat Utrednings PM Geoteknik — Markférhallanden
och grundldggning.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN
e SGU:s jordartskarta
* Information om befintliga ledningar via Ledningskollen.se
* Platsbesok 2017-11-06
e Arkivmaterial, tidigare utférda undersdkningar (se punkt 6).
*  Grundkarta i dwg-format
* Detaljplan, samradshandling i pdf-format daterad 2017-05-29
* Plan- och sektionsskisser over planerade byggnader, i pdf-format, upprittade av Archus
Arkitektur daterad 2017-02-10

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1, SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga,
Boverkets konstruktionsregler EKS 10, BFS 2011:10 med adndringar t.o.m. BFS 2015:6.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering och SS-EN 1997-2, SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN ISO 22475-1
utforande

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Filtundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Provtagning allméint Geoteknisk undersékning och provning - Provtagning genom
borrnings- och utgravningsmetoder och grundvattenmétningar -
Del 1: Tekniskt utforande (EN ISO 22475-1:2006)

Vingforsok (FVT) SGF Rapport 2:93 Rekommenderad standard for vingforsok i falt

CPT-sondering Geoteknisk undersékning och provning — Faltprovning - Del 1:
Spetstrycksondering — elektrisk spets, CPT och CPTU (SS-EN
ISO 22476-1:2012)

Mekanisk SGF Metodblad daterad 2009-01-27

trycksondering

Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013,
Provtagningsmetoder; skruvprovtagare

Kolvprovtagning SGF Rapport 1:2009 Metodbeskrivning for provtagning med

standardkolvprovtagare. Ostord provtagning i finkornig jord
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Tabell 3. Laboratorieundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Klassificering SS-EN ISO 14688-2004:1 och SS-EN ISO 14688-2:2004
Naturlig vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

Konflytgrins FdSS 027120

Skjuvhéllfasthet FdSS027125

Sensitivitet FdSS027125

Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2:2014

CRS-forsok SS 02 71 26

Tabell 4. Hydrogeologiska undersokningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Installation av
grundvattenrdr och

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013, kapitel 10 och
Geoteknisk undersokning och provning - Provtagning genom

portrycksspets borrnings- och utgravningsmetoder och grundvattenmétningar -
Del 1: Tekniskt utforande (EN ISO 22475-1:2006)
Avlisning Geoteknisk undersokning och provning - Provtagning genom

borrnings- och utgrdvningsmetoder och grundvattenmétningar -
Del 1: Tekniskt utforande (EN ISO 22475-1:2006)

5 GEOTEKNISK KATEGORI
Undersokningarna &r utforda for Geoteknisk kategori 2.

6 ARKIVMATERIAL

Bjerking AB har under ar 2014 utfort en geoteknisk utredning inom fastigheten Tullinspektoren
1, nordvést om omrédet, pa uppdrag av Landstinget Sormland, med uppdragsnummer
14U24616. Resultat redovisas i ”PM Geoteknik, Spelhagen S6rmlands Museum” samt
”Markteknisk undersdkningsrapport, Spelhagen Sérmlands Museum”, daterade 2014-03-28
respektive 2014-03-27. Undersokningspunkterna har erhéllits digitalt frén Bjerking men
redovisas inte pa bilagda ritningar pga av avstandet i plan. Unders6kningspunkterna bendmns
B1-B14, samt B101-B110 och redovisas i Bilaga 9.

SWECO VBB utforde ar 2003 geotekniska undersokningar inom Spelhagen 1:4 och 1:5, pa
uppdrag av Nykdpings kommun. Resultaten redovisas i “Rapport — Oversiktlig geoteknisk
undersdkning” daterad 2003-08-25 (Bilaga 10). Digitalisering av SWECOs punkter i plan och
sektion har genomforts och redovisas i ritningar tillhrande denna MUR, punkterna bendmns 2-
5, 100-112 samt 201-207. Undersokningspunkternas metoder har enbart digitaliserats
schematiskt och sonderingsmotstandet for respektive metod har inte digitaliserats.
Undersokningspunkternas hojdsystem har konverterats fran Nykopings dévarande lokala
hojdsystem till dagens hojdsystem RH2000, hojdpaslaget ar 0,5 m.
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7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1 Topografi och ytheskaffenhet

Undersokningsomradet utgdrs till stor del av hardgjorda ytor, dér delar av kvarter 1 och kvarter
2 nyttjas till parkering. Storre delen av kvarter 1 dr bebyggd med dldre hamnbebyggelse sdsom
hamnkontor och hamnmagasin. Kvarter 2 och kvarter 3 utgdrs till stor del av griasytor dar det
inom kvarter 2 finns bebyggelse i form av ett flertal sjobodar. Hamnomréadet omges av bryggor
och hérdgjorda ytor i form av en gc-vdg ndrmast vattnet samt vigarna Spelhagsvigen och
Vistra skeppsbron. Aven befintlig vig Tolagsgatan passerar genom planomradet i nord-sydlig
riktning.

Marknivén varierar 6ver omradet, fran +1,4 i norr och +0,3 i syd. Markytan sluttar svagt mot
sydost.

Enligt Jordartskartan utférd av SGU utgdrs omradet av gyttjelera (Figur 2). Pa andra sidan
kanalen, Oster om planomradet utgérs marken huvudsakligen av glacial silt och ldngre s6derut
av fyllningsjord ovan gyttjelera. Svart markering i Figur 2 visar omradets ungeférliga
utbredning.
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F zgur 2 Jordartskartan, Sveriges geologiska undersokning (SGU) himtad 2017-12-06.
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7.2  Befintliga konstruktioner och ledningar

Inom den norra delen av planomradet finns dldre hamnbebyggelse 1 form av hamnkontor och
magasin (Figur 5). Byggnaderna dr en till tre vaningar och uppforda i tegel och trd. Pa grasytan i
den sydostra delen av omradet finns ett flertal sjobodar (Figur 3). En sjomack finns inom
omradets syddstra del (Figur 4).

I omradet finns markforlagda ledningar sasom fjarrvarmeledningar, elledningar, teleledningar
och optoledningar.

Utanfor planomradet, i1 vister och norr, finns industribyggnader och ett antal nybyggda
flerbostadshus.

Figur 5. Lagerbyggnader och hardbelagda ytor i nordostlig del av omrddet, 2017-11-06.
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8 POSITIONERING

Det mittekniska filtarbetet utfordes av MKK i Sverige AB med Mikael Karlsson som ansvarig
mittekniker. Anvént koordinatsystem ar Sweref 99 16 30 i plan och RH2000 i hojd.
Utséttning/inmétning av undersékningspunkter och dubb fér métning av vattenstand utférdes
enligt bifogad matrapport, Bilaga 1.

9 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

9.1 Utforda undersokningar
Undersokningsarbetet omfattade foljande:
e CPT-sondering i 4 punkter
e  Trycksondering i 1 punkt
*  Vingforsok i 1 punkt, pa 6 nivéer
e Upptagning av storda jordprover med skruvprovtagare i 3 punkter, pa 2-7 nivaer
e Upptagning av ostorda jordprover med kolvprovtagare i 1 punkt, pa 4 nivaer

Undersokningspunkterna bendmns 17SG101-17SG104. Typ av borrbandvagn redovisas i
faltrapporten, Bilaga 2.

9.2 Undersokningsperiod

Geotekniska féltarbeten utfordes 2017-11-20 till 2017-11-28. Métningsarbeten utférdes 2017-
11-20.

9.3 Filtingenjorer

Det geotekniska féltarbetet utférdes av Structor Geoteknik Stockholm AB med Henrik Nordén
som ansvarig faltingenjor och Filip Nordén som bitrddande faltingenjor.

10 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

10.1 Utforda undersokningar

e Okulér jordartsbendmning, materialtyp och tjélfarlighetsklass pa 11 st upptagna
jordprover

e Utvirdering av vattenkvot pa 8 st upptagna stérda prover

¢ Utvirdering av konflytgrdns pa 7 st upptagna stérda prover

e Utvirdering av skrymdensitet, naturlig vattenkvot, konflytgrans, skjuvhallfasthet samt
sensitivitet pa 4 upptagna ostdrda prover

e CRS-forsok i 1 punkt, pa 4 nivéer

10.2 Undersokningsperiod
Geotekniska laboratoriearbeten utfordes 2017-11-27 till 2017-12-10.

10.3 Laboratorieingenjor

Geotekniska laboratoriearbeten utfordes av LabMind AB med S6lve Hov som ansvarig
laboratorieingenjor.
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11 GEOHYDROLOGISKA UNDERSOKNINGAR

11.1 Utforda undersokningar och undersokningsperiod

Ett grundvattenrdr, bendmnt SG1029, har installerats med spetsen i bedomd silt/friktionsjord
under leran. Funktionskontroll utférdes vid installationstillfallet. Grundvattenroret installerades
2017-11-23 och har lodats 5 ganger under perioden 2017-11-24 till 2017-01-18. Grundvattnets
tryckniva varierade mellan ca +1,5 till +1,7 vilket motsvarar ca 0,4 till 0,7 m 6ver markytan i
den punkten. Vid avldsningen 2018-01-18 var vattnet i roret fruset.

Lodning av vattenniva i provtagningshal har utforts och redovisas i sektionsritningar G-17.2-
101 - 106.

Fyra portrycksspetsar har installerats pa nivaerna -1,7; -5,7; -11,7 och -19,7 vilket motsvarar
djup under markytan pa ca 4, 8, 14 och 22 m. Avlisning av portrycket har utforts 2017-12-08
samt 2018-01-18 och redovisas i sektionsritning G-17.2-105.

Lodning av vattenytan i Véstra hamnen har utforts, mitt fran installerad dubb bendmnd
DUBBVTNI, placerad i den sydostra delen av omradet. Lodning utférdes 2017-12-12 samt
2018-01-18 och vattenytan lag d& pa niva +0,57 respektive +0,19 och redovisas i ritning G-17.6-
102.

Uppmiitta vattenstand i hamnen har erhallits fran bestillaren, méitdata stracker sig fran februari
2017 till december 2017. Vattennivaerna har enligt dessa métningar varierat mellan +0,55 och
-0,35. Légst viarden uppméttes under februari-maj och de hogsta virdena uppmdttes under
september-december.

M\

Figur 6. DUBBVTNI, installerad i brygga, 2017-11-20.
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11.2 Filtingenjorer
Se 9.3

12 MILJOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

I samband med det geotekniska féltarbetet utférdes miljoteknisk provtagning. Resultaten av den
miljotekniska undersokningen redovisas i separat rapport ’Miljoteknisk markundersokning av
fastigheterna Spelhagen 1:4, 1:5 och 1:7 vid Vistra hamnen i Nykoping” daterad 2018-01-31,
uppréttad av Structor Nykdping AB.

12.1 Undersokningsperiod
Se 9.2.

12.2 Filtingenjorer
Se 9.3.

13 HARLEDDA VARDEN

13.1 Geologisk jordlagerbeskrivning

Jordlagerfoljden bestar i huvudsak av fyllning ovan gyttjig lera som mot djupet dvergér till
varvig lera och silt ovan friktionsjord pa berg.

13.2 Hallfasthetsegenskaper

Redovisning av hérledda och korrigerade varden for skjuvhallfastheter redovisas i Bilaga 8 och
har utvérderats frén CPT-sondering och vingforsok i falt samt fran konforsok i laboratorium pé
ostorda jordprover.

13.3 Deformationsegenskaper

Redovisning av hérledda och korrigerade varden for densiteter och forkonsoliderings-spanning
(sigma’c) redovisas i Bilaga 8 och har utvarderats fran CRS-f6rsok och rutinundersékning pa
ostorda jordprover i laboratorium samt fran CPT-sondering i filt.

14 VARDERING AV UNDERSOKNING

14.1 Generellt

Det geotekniska faltarbetet har gatt bra. P4 grund utav den befintliga bebyggelsen i norr
koncentrerades den geotekniska undersdkningen till de s6dra delarna av planomradet.

Av upptagna ostorda jordprover kunde enbart lerans deformationsegenskaper utvirderas genom
CRS-forsok pa djupet 4 meter. Dédremot &r utvarderingen oséker pé grund av att jordprovet
beddmdes vara stort och/eller att jordarten paverkade resultatet. Utvérdering av
forkonsolideringstryck kunde ej utforas pa vriga djup pa grund av stoérda prover.

15 Ovrigt
Omradet vid sydostra delen av hamnen var 6versvimmad under pagaende faltarbete.
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Figur 7. Oversvimning i éstra delen av omrddet vid Sjomacken, 2017-11-21.

Vid hamnbebyggelsen i norra delen av planomradet finns tydliga spar av séttningar, dér
byggnadernas palfundament ligger hdgre en resterande kvartersmark se Figur 8.

Fi igr 8. Sdttningar i ansluting till byggnader i norra delen av undersékningsomrddet, 2017-11-06.

Structor Geoteknik Stockholm AB

Elin Stridsberg

Teknikansvarig Geoteknik

Tyra Morell Bonin Rogin Ramak
Handlaggare Geoteknik Interngranskare Geoteknik

K:\G17107 Vistra Hamnsidan, underlag till detaljplan\G\Dokument\G17107 MUR Geoteknik.docx



