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Sammanfattning

Syftet med detaljplanen for Ribban 7 ar att prova mdjligheten fér nybyggnation av bostader
och kommersiella verksamheter. Planomradet omfattar totalt 1,9 hektar mark dar
fastigheten utgor cirka 1,7 hektar mark. Resterande mark utgor allmanplatsmark.

Mark- och miljotekniska undersokningar visar pa att marken i omradet ar i olika grad
fororenad. De naturligt forekommande jordarterna bestér av framst material med lag
infiltrationsformaga, vilket tillsammans med férekomsten av féroreningar gor det olampligt
att hantera dagvatten genom infiltration vilket annars ar det som féreskrivs av kommunen.

Flodesberakningarna visar pa att dagvattenflodena inom planomradet kommer att 6ka till
folid av ett verkstallande av detaljplanen. Krav fran Nykopings kommuns VA-enhet ar att
dagvattenmangden till det befintliga dagvattenledningsnétet inte far 6ka jamfort med
dagslaget, vilket innebar att dagvatten kommer att behova férdréjas inom planomradet.

Fordrojningsbehovet uppgar till cirka 276 m3. Lampliga anordningar for fordrojning och
rening av dagvatten inom planomradet ar regnbaddar, nedsankta gronytor och
tradplanteringar i skelettjord. Den framsta anledningen till att dessa typer av anlaggningar
rekommenderas beror pa begransat utrymme inom planen dar storre anlaggningar inte
ryms. Dessa typer av anlaggningar ger dartill generellt god rening av dagvatten.

Recipienterna for dagvatten fran planomradet utgérs av Kilaan i séder, Stadsfjarden i Gster
samt den underliggande grundvattenférekomsten Larslundsmalmen. Samtliga recipienter
omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN).

Fororeningsbelastningen till recipienterna forvantas oka till félid av exploateringen om
ingen rening av dagvatten sker. Rening av dagvatten foreslas ske i gronytan som loper
langs med lokalgatan i den sodra delen av planomradet och ytan bor d& utformas enligt
principen av ett krossdike/makadamdike dar vatten renas da det infiltrerar genom ett lager
makadam i botten av anlaggningen. Med denna reningsmetod pa denna yta kan hela
planomradets reningsbehov tillfredsstéllas oavsett vilka dvriga I6sningar for fordrojning
som valjs inom planen.
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1 Inledning

Sweco har fatt i uppdrag av Svefa att ta fram en dagvattenutredning i samband med
detaljplanearbete pa fastigheten Ribban 7. Detaljplaneomradet ligger intill stadsomradet
Spelhagen i Nyképing, se Figur 1-1.
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Figur 1-1. Detaljplaneomradets lage (svart linje) i Nykoping, Nykopings kommun.

Syftet med detaljplanen fér Ribban &r att préva marken for nybyggnation av bostader och
kommersiell verksamhet. Syftet med dagvattenutredningen ar att bedéma
forutsattningarna for, och behovet av, dagvattenhantering inom omradet, samt att ge
forslag pa och dversiktligt dimensionera lampliga atgarder.

Parallellt med dagvattenutredningen genomfér Sweco aven en dversvamningsutredning
som behandlar problematik kring stigande havsnivaer samt skyfall.

1.1 Organisation

Uppdragets organisation bestar av foljande:

Bestallare Svefa
Uppdragsledare & Handlaggare Nathalie Roos
2 (28)
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1.2 Underlag

Det underlag som ligger till grund for denna dagvattenutredning utgors av foljande:

Svenskt Vatten P110.

Strategi fér dagvatten och skyfall for Nykdpings kommun (Antagen 2024-03-12
och géllande fran 2024-04-01).

Oversiktlig projekterings PM geoteknik, daterad 2020-01-16 (Sweco 2020).
Miljoteknisk undersdkning inom fastigheterna Ribban 5 och Ribban 7 i Nyk&ping
(AB Terraformer 2021).

Utkast till plankarta enligt underlag i dwg-format tillhandahéllet av Urban Minds
2024-06-25.

Befintligt dagvattenledningsnét enligt underlag i dwg-format tillhandahallet av
Nykdpings kommun 2022-01-05.

Beskrivning av tekniska lésningar for dagvattenanlaggningar, Stockholm vatten
och avfall (2017).

Utover dessa underlag har information dven inhamtats fran foljande digitala kallor:

Sveriges geologiska instituts (SGU) digitala kartverktyg.
Vatteninformationssystem Sverige (VISS).
Lansstyrelsen Sodermanlands digitala karttjanster och geodata.

Foéljande digitala berékningsverktyg har anvants for utredningen:

SCALGO Live.
StormTac.
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Riktlinjer for planering av dagvatten

| arbetet med dagvattenutredningen for den aktuella detaljplanen har ett antal dokument
varit ledande vid bedémning av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som
anges i denna utredning. De underlagsmaterial som sétter ramarna for arbetet utgors
bland annat av branschorganisationen Svenskt Vattens publikationer, strategi for
dagvatten och skyfall for Nykopings kommun samt de miljdkvalitetsnormer som
vattenmyndigheten tagit fram.

Svenskt Vattens P110

Svenskt Vattens P110 &ar en publikation som ger rekommendationer for hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten 2016). Huvudbudskapen i P110 ar bland annat 6vergripande
krav och forutsattningar for samhallenas avvattning, dimensionering och utformning av
nya dagvattenledningar samt hur vatten frdn husgrundsdraneringar ska avledas och
hanteras. D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att
husgrunder och byggnader inte dversvammas da kapaciteten i ledningar och 6ppna diken
overskrids. Darmed ar det viktigt att ta hansyn till hur byggnader ska hojdsattas sa att
ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att skada bebyggelse. Ovan mark &r det
kommunens ansvar som planldggande myndighet att se till att byggnader inte skadas.

Strategi for dagvatten och skyfall fér Nykopings kommun

Syftet med Nykoping kommuns strategi for dagvatten och skyfall &r att verka for en
langsiktigt hallbar dagvattenhantering i kommunen. | dokumentet redovisas bland annat
kommunens strategier med stallningstaganden, vilka utgor utgangspunkter for dagvatten-
och skyfallshantering i Nyképings kommun. Dessa strategier ar:

- Friskt vatten i sjoar, vattendrag, grundvatten och havsmiljé
- Dagvatten skapar mervarden

- Dagvatten hanteras fran kalla till recipient

- Robust skyfallshantering

- Dialog och ett tydligt ansvarstagande

For varje strategi finns ett flertal punkter och riktlinjer fér hur dagvatten och skyfall ska
hanteras inom kommunen. De som ar mest relevanta for detta projekt listas nedan:

- Fororeningar och naringsamnen begransas och renas sa mycket som ar mojligt
vid kallan.

- Dagvatten renas och fordréjs innan utslapp till recipient som riskerar att paverkas
negativt av utslappet.

- Vegetation i parker, gronomraden, gator och torg utformas for att bidra till
dagvattenhanteringen dar det ar majligt.

- Vid hantering av dagvatten behéver hela avrinningsstraket, fran kélla till recipient,
tas med i beaktning.

- Minst de forsta 10 mm av regnet férdrojs och renas inom varje fastighet.
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3.1

Omradesbeskrivning

Detaljplaneomrédet uppgar till cirka 1,9 hektar mark och omfattar den privatagda
fastigheten Ribban 7 samt den kommunala fastigheten Vaster 1:1. Omradet ligger intill
stadsdelen Spelhagen i Nykdping och ligger soéder om stadskdrnan med néara anslutning
till bade hamnen och till centrum. Vaster om planomradet ligger en jarnvag samt
verksamheter for frakt, industri och handel.

| dagslaget innefattar planomradet gronyta samt parkering, se Figur 3-1. Forslag till
detaljplan innebér att ytor tas i ansprak for bostadsbebyggelse med tillhérande garage
och forgardsmark. Vid ett genomférande av planen 6kar andelen hardgjorda ytor jamfort
med nulaget. Gronytan norr om fastighetsgransen i figur utgér den kommunala
fastigheten Vaster 1:1.
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Figur 3-1. Befintligt omrade med fastighetsgrans markerad med rod linje. Figuren ar ett skarmklipp
frAn SCALGO Live.

Geotekniska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta ligger fastigheten pa ett omrade dar marken framst utgérs av
fyllnadsmassor ovanpa gyttjelera. Lera har generellt dalig infiltrationsférméaga vilket
darmed begransar planomradets méjlighet att hantera dagvatten genom lokal infiltration.

Sweco har i ett tidigare projekt utfort en dversikilig geoteknisk undersoékning av Ribban 6
och Ribban 7 (Sweco 2020) och undersdkningen bekraftar att de huvudsakliga
jordarterna som forekommer inom omradet i hog grad stammer 6verens med SGU:s
underlag. En miljéteknisk undersékning har utférts av AB Terraformer (2021) som visar
pa att omradet ger intryck av att vara uppfyllt med fyllnadsmassor. De naturligt
férekommande jordarterna éverlagras av fyllning och matjord vars utbredning och
maktighet inte ar kartlagd i detal].
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Jorddjupet enligt SGU:s jorddjupskarta uppskattas till 10 — 30 m inom planomradet.
Omradet ligger pa ett av SGU identifierat grundvattenmagasin av typen jordakvifer och
anses ha mycket goda uttagsmojligheter. Magasinet utgér grundvattenférekomsten
Larslundsmalmen vilken omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN), se vidare i kapitel 4.

Skattat jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta framgér av Figur 3-2.

Skattat jorddjup (m)

0m
0-1m
1-3m
.\ 3-5m
) -—=— Planomradesgrans 10-20 m
214 I 2030m
n&w . 30-50 m

.>50m

Figur 3-2. Skattat jorddjup inom planomradet enligt SGU:s jorddjupskarta.

Grundvattennivaer

| samband med den miljétekniska undersdkningen som utforts av AB Terraformer (2021)
har aven grundvattenmatningar genomforts. Matningarna gjordes dock endast mellan
2021-03-24 och 2021-04-14 och anses darmed inte representativa for en langre period.

Geotekniker har yttrat sig rérande lerans méaktighet i omradet och menar att anlaggning
av underjordiska garage tvd meter under mark inte ska vara ett problem. Med hansyn till
denna information gors bedémningen att leran ar sa tat och av sddan maktighet att inte
heller grundvatten utgér ett problem i omradet.
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3.3 Mark- och grundvattenféroreningar

Enligt EBH-kartan (lansstyrelsens databas for efterbehandling av fororenade omraden)
finns det inom planomradet en punkt med potentiellt fororenade omraden. Punkten avser
fore detta sagverk utan doppning/impregnering men &r ej riskklassad, se Figur 3-3.

1 ' ' ' Fejmerts gata

N Hamnvagen

®

Figur 3-3. Férekomst av potentiellt férorenade omraden inom planomradet enligt Lansstyrelsens
EBH-karta. Beteckningen E innebar att punkten inte &r riskklassad.

I den miljotekniska undersdkning som genomforts av AB Terraformer (2021) har 29
markprovpunkter fordelats ut inom undersokningsomradet (Ribban 7 och Ribban 5). | den
norra delen av omradet patraffades rivningsrester i form av tegel, betong, armeringsjarn
och tra vilket kan harrora fran byggnader som tidigare statt pa omradet.

N&gra av de undersokta fororeningskallorna bedoms inte utgora en risk och bor kunna
anses vara tillrackligt utredda. Tidigare jarnvagsspar och traindustri bedéms till exempel
inte ha férorenat marken med bekédmpningsmedel eller impregneringskemikalier i en
omfattning som kraver vidare utredning eller atgarder. Klorerade alifatiska kolvaten har
inte detekterats i grundvatten. En miljéteknisk undersdkning utférdes aven av AB
Terraformer 2024 for att vidare kontrollera forekomst av PFAS fran slackningsovningar
inom nordvastra delen av Ribban 7. | ndgra provpunkter pavisades halter som 6verskred
riktvarde for bostadsmark.

Resultatet frdn undersdkningarna tyder pa att metaller, PAH, petroleumkolvaten, PFAS
och PCB férekommer i mark och grundvatten inom planomradet i en omfattning som
kraver atgarder vid genomférande av planforslaget.
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Befintligt dagvattenledningsnét

Fastigheten Ribban 7 ar i dagslaget ansluten till det befintliga dagvattenledningsnatet och
enligt anvisning frdn VA-huvudman far inte mangden dagvatten till natet 6ka i jamforelse
med nulaget. Till fastigheten finns en dagvattenservis i dimension 300 mm. Dagvatten
avleds i ledningsnatet till slutet av Nykdpingsan, precis innan hamnen (Stadsfjarden).
Ingen rening av dagvatten sker i dagslaget.

Befintligt ledningsnats placering framgar av Figur 3-4.

| omradet mellan Hamnvagen och fastighetsgrans till Ribban 7 ligger en stérre
vattenledning och dér ska aven finnas plats till en ny spillvattenledning.

1 Fejmerts gata l‘,

— -
( ¥Y—Hamnvagen

Figur 3-4. Befintligt dagvattenledningsnét (gréna linjer) i anslutning till fastigheten.

Avrinningsomraden, ytliga flodesvagar och lagpunkter

For analys av avrinningsomraden och flddesvagar nyttjas héjddata i upplosning 1x1 m via
SCALGO Live. Flodesvagarna genereras enbart utifrdn topografi och ingen hansyn tas till
exempelvis underjordiska anlaggningar som kan paverka flodesvagarna sa som
ledningar, trummor eller kulvertar. Analysen innebér en statisk bild av en flédessituation
och ingen information ges om flodesvagarnas verkliga storlek, vattnets rinnhastighet eller
liknande.

Aven lagpunkternas utbredning bestams av topografin och uppskattas utifrdn hojddata
med uppldsning 1x1 m.

Med dagens markanvandning och marknivaer avrinner ytligt dagvatten inom planomradet
mot en stdrre lagpunkt i planomradets Gstra del, se Figur 3-5. Det totala
avrinningsomradet (grén markering i figur) till denna lagpunkt ar 4,86 hektar varav
planomrédet utgor cirka 1,7 hektar.
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Figur 3-5. Skarmklipp fran SCALGO Live som visar ytliga rinnvagar, lagpunkt i planomradets éstra
del samt det totala avrinningsomradet (4,86 hektar) till lagpunkten.

Vid handelse att Iagpunkten fylls till troskelniva avrinner ytligt vatten fran omradet i fortsatt
Ostlig riktning, mot Spelhagen och stadens museum och sedan vidare soderut mot Kilaan.
Pa vagen finns flera lagpunkter i befintlig terrang dar vatten ansamlas, se Flgur 3-6.

Figur 3-6. Skarmkllpp frdn SCALGO Live som visar dagvattnets fortsatta ytliga rinnvagar dsterut
mot Spelhagen, museumet och sedan soderut mot Kiladn.
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Vid storre regn, exempelvis skyfall, avrinner ytterligare omraden uppstréms mot
planomradet. Detta beskrivs mer ingdende i den separata skyfallsutredning som tas fram
for omradet. Vid exempelvis skyfall innebar den ytliga flodesriktningen ocksa att vattnet
riskerar att ha en negativ inverkan pa nedstréms liggande bebyggelse. Detta innebar att
alla férandringar inom avrinningsomradet kommer att fa konsekvenser nedstréms. Vid
exploatering, da hardgorningsgraden sannolikt 6kar, innebér detta stérre floden och mer
vatten som kan paverka nedstroms bebyggelse negativt, varfor det ar viktigt att planera
for att kunna hantera bade dagvatten och skyfall.

Vid exploatering av omradet behdver hansyn tas till lagpunkten da forandringar i
marknivan kommer att paverka den magasineringskapacitet som i dagslaget finns inom
omradet. Om marken hojs och lagpunkten byggs bort innebér detta foljaktligen att mer
vatten kommer att rinna nedstroms, utéver det som alstras av 6kad andel hardgjord yta.

Atgéarder for skyfallsanpassning redogoérs for i separat utredning. Avrinningsomraden,
ytliga flodesvagar och lagpunkter kan komma att forandras i framtiden till foljd av de
atgarder som foreslas i skyfallsutredningen.
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4.1

4.2

Recipienter och miljokvalitetsnormer

Recipienterna for dagvattnet som alstras inom planomradet ar Stadsfjarden, Kiladn och
Larslundsmalmen vilka samtliga omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) enligt
Vatteninformationssystem Sverige (VISS).

Det befintliga dagvattenledningsnatet som avleder dagvatten fran omradet har utlopp till
slutet av Nykopingsan, alldeles vid hamnen (Stadsfjarden). Ytligt avrinnande vatten fran
omradet har daremot Kiladn som huvudsaklig recipient. Kilaan har sitt utlopp i
Stadsfjarden vilken darmed blir sekundéar recipient for det ytliga dagvattnet.

Vatten inom planomradet som infiltrerar gor det till grundvattenférekomsten
Larslundsmalmen.

Kiladn (Tuna-Nykoping) (WA88272371)

Vattenférekomsten &r ett vattendrag av naturlig harkomst, cirka 10 km langt. Dess
ekologiska status ar mattlig medan dess kemiska status uppnar "ej god” (VISS 2024a).

Overgripande ekologisk status &r klassificerad till méattlig baserat p& évergddning och
fysisk paverkan i vattendraget. Konnektiviteten ar klassificerad till samre an god status till
foljd av vandringshinder medan mattlig status for naringsamnen avser halt av totalfosfor i
ytvatten. Punktkallor for betydande paverkan pa évergddning utgors av bland annat
braddning av avloppsvatten medan mer diffusa kéllor utgors av bland annat urban
markanvandning, jordbruk och enskilda avlopp. Beslutade miljokvalitetsnormer
(férvaltningscykel 3) for recipienten ar att god ekologisk status ska ha uppnatts till 2033.

Vattenforekomsten bedéms ej uppna god kemisk status pa grund av for héga halter av
bromerad difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Beslutade
miljokvalitetsnormer (forvaltningscykel 3) for recipienten &ar att god kemisk ytvattenstatus
ska rdda med undantag fér PBDE och kvicksilver eftersom det i dagslaget anses teknisk
omgjligt att sanka nivaerna under gréansvardena och da luftburna féroreningar bedéms ha
sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att
atgarda dem.

Bland punktkallor som anses ha en betydande paverkan pa recipienten finns flera
fororenade omraden och som diffusa kallor anges bland annat transport och infrastruktur
samt atmosfarisk deposition.

Larslundsmalmen-Nyképing (WA26972797)

Vattenférekomsten &r en grundvattenférekomst som ar cirka 20 km? stor. Dess kemiska
status ér otillfredsstéllande medan dess kvantitativa status &r god (VISS 2024b).

Kemisk status ar klassificerad till otillfredsstallande baserat pa halten diklormetan vilken
overskrider riktvardet for enskilt bekampningsmedel i grundvattnet. Beslutade
miljokvalitetsnormer (férvaltningscykel 3) for recipienten ar att god kemisk
grundvattenstatus ska rada, dock med en tidsfrist till 2027 for bekampningsmedel —
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enskilt amne (diklormetan) eftersom tillforlitigheten i statusklassningen &r lIag och pa
grund av att riskbedomningen om god status kan uppnas ar osaker.

Beslutade miljokvalitetsnormer (foérvaltningscykel 3) for recipienten ar att det ska rédda god
kvantitativ status.

Bland punktkallor som anses ha en betydande paverkan pa recipienten finns flera
fororenade omraden och som diffusa kéllor anges bland annat jordbruk, transport och
infrastruktur och urban markanvandning, samtliga vilka anses innebéra risk med
avseende pa miljogifter.

4.3 Stadsfjarden (WA69508123)

Vattenforekomsten ar ett kustvatten av naturlig harkomst som &r cirka 2 km? stort. Dess
ekologiska status ar otillfredsstallande medan dess kemiska status uppnar "ej god” (VISS
2024c).

Otillfredsstéllande ekologisk status rader som foljd av att vattenférekomsten har
betydande paverkan av naringsdmnen, bedémt utifran kvalitetsfaktorn "vaxtplankton” och
aven styrkt av parametern “ljusférhallanden”. Status ar bedémd till "mattlig” med
avseende péa bottenfauna. Matningar av naringsamnen ar endast utférda sommartid men
visar pa dalig status (samre an god med hog sakerhet) for bade kvave och fosfor.

Naringsamnesbelastningen (fosfor) antas bland annat bero pa urban markanvandning
inklusive dagvatten vilken har bedémts ha en betydande paverkan pa recipienten. Urban
markanvandning riskerar daven att forsamra status med avseende pa miljogifter s& som
koppar, BaP, PAH och metaller. Ovriga diffusa kallor med betydande paverkan pa
recipientens ekologiska status ar bland annat jordbruk och enskilda avlopp.

Beslutade miljokvalitetsnormer (forvaltningscykel 3) for recipienten ar att mattlig ekologisk
status ska ha uppnétts till 2039. Det mindre stranga kravet ar kopplat till 6vergodning
orsakat av jordbruk och paverkan ska trots det mindre stranga kravet atgardas sa langt
det &r mojligt och rimligt. Det mindre strdnga kravet galler endast kvalitetsfaktorn
naringsamnen eftersom det ibland kan behovas en tidsfrist for genomférande av atgarder
eller invantande av naturlig aterhamtning innan god status kan nas.

Vattenforekomsten bedéms ej uppna god kemisk status pa grund av for héga halter av
bromerad difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Beslutade
miljokvalitetsnormer (forvaltningscykel 3) for recipienten ar att god kemisk ytvattenstatus
ska rada med undantag for PBDE och kvicksilver eftersom det i dagslaget anses teknisk
omgjligt att sanka nivaerna under gréansvardena och da luftburna féroreningar bedéms ha
sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att
atgarda dem.

Bland punktkallor som anses ha en betydande paverkan pa recipienten finns flera
férorenade omraden och som diffusa kéllor anges bland annat urban markanvandning
inklusive dagvatten, transport och infrastruktur samt atmosféarisk deposition.
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4.4

Generella slutsatser med avseende pa MKN

Urban markanvandning, inklusive dagvatten, anges som diffus kalla for bade évergddning
och med avseende p& miljogifter. Fér samtliga recipienter utgor det aktuella planomradet
endast en mycket liten andel av det totala bidragande avrinningsomradet men trots det
kan det vara lampligt att studera vilka férvantade féroreningar och halter som kan ténkas
uppsta i samband med verkstallande av detaljplanen.

Fran dagvatten ar det framst fosfor och miljogifter som beddms riskera att sénka status i
recipienterna. Hoga halter av kvave bedoms framst harstamma fran jordbruk och enskilda
avlopp.

For bada ytvattenrecipienter rader undantag fran beslutade MKN fér PBDE och
kvicksilver. Gransvardena fér PBDE och kvicksilver éverskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenforekomster, sjoar, vattendrag och kustvatten och anses bero pa utslapp under
lang tid, bade i Sverige och internationellt, vilket lett till lAngvaga luftburen spridning och
storskalig atmosfarisk deposition. Skalet till undantaget ar att det bedéms tekniskt
omdjligt att sanka halterna av PBDE och kvicksilver till de nivder som motsvarar god
kemisk ytvattenstatus, dock far inte halterna av nagot utav amnena 6ka och lokala
paverkanskallor som bidrar till sénkt status for kvicksilver ska atgardas oavsett det mindre
stréanga kravet for atmosféarisk deposition.
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5 Dagvattenfldden och fordrojningsvolym

Omradet ar att betrakta som tat bostadsbebyggelse. For denna typ av bebyggelse
rekommenderar Svenskt Vatten att ledningssystemen ska, som ett minimikrav,
dimensioneras for att klara en nederbord med aterkomsttiden 5 ar vid fylld ledning och 20
ar for trycklinje i markniva. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar
Svenskt Vatten aven att nederbordsintensiteten i berakningarna ska ékas med 25 %,
varfor en klimatfaktor p& 1,25 anvands i berdkningarna. Dimensionerande varaktighet
véljs till 10 minuter.

Planomrédets utseende med planerade ytor efter exploatering framgar av Figur 5-1.

Omradet ska inrymma bostader och kvartersgata. Vagbana, parkering, trottoar samt
gagata/gangfartsomrade antas utgoras av asfalt. Mark ovan underjordiska garage antas
utgoras av en blandning av hardgjorda eller till viss del genomslappliga ytor.

Rod skraffering i figur nedan ar ett omrade dar det forekommer befintliga ledningar i
mark. Har antas att marken sannolikt kommer att hardgoras i form av
gagata/gangfartsomrade. Tradplanteringarna ar forslag pa dagvattenhantering och
forekommer inte i utkastet till plankartan.

En sammanstéllning av ytorna innan respektive efter genomférande av detaljplanen, samt
viktad avrinningskoefficient och total reducerad yta, ge as av Tabell 5-1.

N

<t

TECKENFORKLARING

Situationsplan -+~ Fastighetsgrans
[ Grényta/plantering 3¢ Tradplantering
[ Gagata/Gangfartsomrade Ledningsratt

Version: 1

[ Kvartersgata Datum: 2024-08-19
Copyright ® Lantmaéteriet

Parkering

[ Tak

Trottoar
[JUnderjordiskt garage

RIBBAN

Situationsplan

Skala (A4): 1:1 250

<
m

Figur 5-1. Foreslagen detaljplan enligt plankarta tillhandahallen av Urban Minds 2024-06-25.
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Tabell 5-1. Férdelning av ytor innan respektive efter genomférande av detaljplan samt resulterande
viktad avrinningskoefficient och reducerad yta.

Typ av yta Storlek innan exp. [ha] Storlek efter exp. [ha]
Tak 0,67
Véag (Kvartersgata) 0,22 0,09
Gagata/Gangfartsomrade 0,21
Parkering 0,01
Underjordiskt garage 0,28
Groényta/Plantering 1,45 0,18
Ovrig mark/innergard/trottoar 0,22
Summa yta 1,67 1,67
Viktad avrinningskoefficient, ¢ 0,19 0,75
Summa reducerad yta 0,32 1,25

Det framgar av Tabell 5-1 att den reducerade ytan, alltsd den yta som beréknas bidra
med dagvattenflode vid h&ndelse av nederbdrd, dkar kraftigt. Detta innebéar vidare att
dagvattenflédena till foljd av genomférande av detaljplanen kommer att 6ka och att det
kommer att finnas ett behov av att fordroja dagvatten inom delomradet. Beraknade
dagvattenfléden innan respektive efter genomférande av detaljplanen framgéar av Tabell
5-2.

Tabell 5-2. Beraknade floden for ett femarsregn och ett tjugoarsregn, innan respektive efter
genomférande av detaljplanen.

Aterkomsttid Fldéde innan [I/s] Flode efter [I/s]
5 ar 73 283
20 ar 116 447

Hur stor dagvattenvolym som behdéver fordréjas inom planomradet bestams av tillatet
utfléde. Kravet i det aktuella projektet ar att det befintliga dagvattennatet till foljd av
exploateringen inte far belastas mer an det redan gor i dagslaget. Fylld ledning ska enligt
P110 dimensioneras for minst ett 5-arsregn, vilket da innebar att befintligt ledningsnéat bor
vara dimensionerat att omhé&nderta &tminstone 73 I/s enligt Tabell 5-2.

Med ett tillatet utflode pa 73 I/s uppgar erforderlig fordréjningsvolym inom planomradet till
276 m? totalt.

Enligt Nykdping kommuns dagvattenstrategi ansvarar fastighetsagare for att fordréja och
rena de forsta 10 mm av regnet som faller. Detta antas avse 10 mm per reducerad yta.
Erforderlig fordrojningsvolym enligt detta krav uppgér darmed till 125 m3.

15 (28)

‘ RAPPORT
2024-09-06
SLUTVERSION
DAGVATTENUTREDNING FOR DETALJPLAN RIBBAN 7

RN W\semmafs001\projekt\21233\30077172\000\07_arbetsmaterial\dagvatten\dagvattenutredning ribban_rev.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO%

6 Fororeningsanalys

Berakning av féroreningsbelastning har utférts med hjalp av den webbaserade recipient-
och dagvattenmodellen StormTac (v24.2.1). Modellen &r ett planeringsverktyg dar
Oversiktliga berakningar av floden och koncentrationer av olika féroreningar kan utforas.
Nodvandiga indata bestar i modellen av nederbordsdata samt det aktuella omradets area
och markanvandning. Till beréakningarna nyttjar modellen vetenskapligt granskade
schablonhalter av féroreningar baserade pa flodesproportionell provtagning.

Nederbordsdata for det aktuella omradet hamtas fran SMHI. Klimatstationen Nykopings
flygplats (nr 86480) har anvants som kélla och anger ett &rsmedelvarde for nederbord pa
550 mm. Arsmedelnederbérden korrigeras med en faktor 1,1 som kompenserar for
underskott i matningarna.

D& féroreningsberakningarna utférs med schablonhalter av varierande kvalitet och
sakerhet ska berékningarna framst ses som en riktlinje for hur en framtida situation kan
komma att bli. Osakerheten som rader kring vilken typ av ytor och markbeldggning som
faktiskt kommer att anvandas inom omradet bidrar till osékerheten i féroreningsanalysen.
Koncentrationerna och mangderna kan komma att variera beroende pa vilka marktyper
som anlaggs.

Ur dagvattenkvalitetsperspektiv ar det ocksa viktigt att studera féroreningsmangder som
nar recipienten pa arsbasis eftersom vissa fororeningar kan leda till kroniska effekter i
miljon och darmed forsamra miljckvalitetsnormerna for recipienten, vilket inte far ske
enligt vattendirektivet.

Beraknade fororeningshalter innan respektive efter exploatering, samt beraknade arliga
mangder innan och efter exploatering, ges av Tabell 6-1.

Det framgar av tabellen att halterna av de flesta fororeningsamnena minskar till féljd av
exploateringen. Endast for kadmium och nickel 6kar halterna. Daremot framgar det ocksa
av tabellen att totalmangden i kg/ar 6kar for samtliga &mnen utom suspenderat material,
kvicksilver och bly. Detta beror pa att hardgorningsgraden inom planomradet 6kar och att
den totala mangden dagvatten som nar recipienterna okar, vilket innebar att stérre
mangder fororeningar nar recipienterna dven om halterna i dagvattnet minskar.
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Tabell 6-1. Beraknade koncentrationer och arliga mangder av olika féroreningsamnen innan
respektive efter exploatering. Gra markering visar &mnen som har okat i halt eller mangd till féljd av
exploateringen. Resultaten som anges ar utan hansyn till rening i dagvattenanlaggningar.

Koncentrationer [ug/l] Mangder [kg/ar]

Amne/Parameter Innan exp. Efter exp. Innan exp. Efter exp.
Krom (Cr) 6,8 4,0 0,021 0,03
Kadmium (Cd) 0,3 0,44 0,00091 0,0033
Bly (Pb) 13 4,8 0,041 0,036
Koppar (Cu) 22 18 0,068 0,13
Zink (Zn) 64 51 0,19 0,38
Nickel (Ni) 34 3.9 0,01 0,03
Kvicksilver (Hg)* 0,053 0,017 0,00016 0,00013
Oljeindex 490 250 15 1,9
Bens(a)pyren 0,024 0,012 0,000074 0,000089
Fosfor 140 93 0,41 0,69
Kvave 2100 1700 6,3 13
Suspenderat material 72 000 25 000 220 190
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7 Forslag pa systemlosning
De naturliga, underliggande jordarterna inom planomradet bestar framst av jordarter med
begransad infiltrationsférmaga (silt, lera och gyttja). Detta medfor att
infiltrationsanlaggningar inom planomradet kommer att f4 en begransad mgjlighet att
avborda dagvatten frAn omradet eftersom de kommer vara beroende av att vattnet kan
samlas upp i ett underliggande draneringslager for vidare transport i ledning. Vid kraftiga
regn, da marken blir vattenmaéttad och draneringsledningarnas maximala kapacitet
uppnas, kommer vatten darmed i stallet att rinna pa ytan.
Erforderlig fordrojningsvolym inom planomradet ar beréknad till 276 m3. Lampliga
anlaggningar for hantering av dagvatten ar exempelvis planteringar med skelettjordar,
nedsénkta planteringar, regnbaddar eller multifunktionella ytor som aven kan nyttjas for
rekreativa andamal. | foljande avsnitt redogdors for olika forslag p& anlaggningar som
anses lampliga inom omradet, dar de aven relateras till ytorna enligt Figur 7-1.
N
TECKENFORKLARING
Situationsplan --= Fastighetsgrans
[ 1 Grényta/plantering 3% Tradplantering
[ Gagata/Gangfartsomrade Ledningsratt
[ Kvartersgata T A
5 Copyright ® Lantmateriet
Parkering
I Tak RIBBAN
Situationsplan
Trottoar
[ Underjordiskt garage Skalsfpapeast
0 10 20 E«Dn_
Figur 7-1. Foreslagen detaljplan enligt plankarta tillhandahallen av Urban Minds 2024-06-25.
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7.1 Fordrojning i planteringar intill byggnader

Intill samtliga byggnader inom planomradet finns utritat grénytor. Dessa gronytor kan
nyttjas som planteringar med utrymme fér dagvattenférdréjning genom att planteringen
forses med en hdg kant som mojliggor for vatten att tillfalligt bli stdende ovan jorden.
Sadana planteringar kan anlaggas nedséankta i marken, men om tanken ar att enbart
hantera dagvatten fran taken kan de med fordel dven utformas som
planteringsanordningar ovan mark dit stupréren leder vatten.

| Tabell 7-1 anges fordréjningsbehovet for varje byggnad inom planomradet. | tabellen
anges aven tillganglig planteringsyta intill respektive byggnad, forslag pa fritt djup i
planteringen samt vilken tillganglig férdrojningsvolym detta ger. Rekommenderat fritt djup
i denna typ av anlaggning ligger pa 100 — 300 mm.

Tabell 7-1. Redogorelse av erforderligt fordréjningsbehov for varje byggnad inom planomrédet,
samt tillgénglig yta och volym i de planteringar som finns ritade i planforslaget.

Byggnad | Fordréjningsbehov Tillganglig Fritt djup i Tillganglig
[m3] planteringsya [m?] plantering [mm] | férdréjningsvolym [m?]
1 42 173 250 43
3 44 214 210 45
5 40 221 190 42
2,4 & 6* 6 38 160 6

* Byggnad 2, 4 och 6 ar lika stora men angivna varden avser varje enskild byggnad.

7.2 FOrdrojning i gronyta intill kvartersgata

Gronytan intill kvartersgatan upptar en yta om cirka 640 m2. Om denna yta skulle
anlaggas som en nedsankt yta med mdgjlighet till férdréjning av dagvatten skulle den i
teorin kunna hantera hela planomradets fordrojningsbehov. Fér att kunna fordroja den
totala volymen pa 276 m? skulle ytan behova sankas 430 mm i snitt pa hela ytan.

Avsnitt 7.1 visar pa mojligheten att fordroja dagvatten fran takytor i separata planteringar.
Totalt alstras 144 m3 dagvatten pa takytorna och om dessa volymer fordrojs separat ar
det enbart 132 m3 dagvatten som behdéver fordrojas pa resterande ytor inom
planomradet. For att fordroja en volym pa 132 m3 skulle gronytan intill kvartersgatan
behova sankas cirka 200 mm i snitt pa hela ytan.

7.3 FOrdrojning i tradplantering med skelettjord

Trad i skelettjordar kraver minst 15 m3 jordvolym per trad och beroende pa om
skelettjorden utférs som luftig eller med nedvattnad jord kan porositeten (och darmed
tillganglig porvolym foér dagvattenmagasinering) variera mellan cirka 10 — 30 %.
Schablonmassigt kan det antas att varje trad kan hantera cirka 1,5 — 4,5 m3 dagvatten.
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7.4

7.5

20 (28)

Genom att plantera exempelvis 20 trad inom planomradet kan saledes 30 — 90 m3
férdréjningsvolym skapas.

Ovriga forslag pa fordrojningsatgarder

Ytterligare férdréjningsvolym kan skapas genom anlaggning av exempelvis
multifunktionella ytor. Multifunktionella ytor kan utformas efter behov och fér anpassning
till sin omgivning och deras magasineringskapacitet kan darmed variera stort. Gronytan
pa innergarden tillhorande det 6stra kvarteret skulle exempelvis kunna utformas som en
lekplats eller ett rekreationsomrade med majlighet till vattenlek.

Ytterligare forslag p& dagvattenatgarder kan vara biotoptak. Biotoptak bidrar framst till att
minska hastiga floden men kan aven halla en mindre mangd dagvatten i jorden. Biotoptak
kraver dock att konstruktionen anpassas till den ytterligare vikt som magasinering av
dagvatten kan utgora.

Forslag pa helhetslosning och reningseffektivitet

For att inte planen ska ha en negativ inverkan pa recipienternas mojlighet att uppna MKN
stélls ett "icke férsdmringskrav”. Det innebar att de arliga mangderna av féroreningar som
nar recipienterna inte far oka till foljd av en exploatering.

Av Tabell 6-1 framgar att halterna av kadmium och nickel i dagvattnet forvantas oka till
foljd av exploateringen, men att nastan samtliga arliga mangder till recipienterna
forvantas 6ka. Detta innebar att det kravs rening av dagvattnet inom planomradet innan
utslapp sker till det kommunala ledningsnétet.

For att sékerstélla att tillrécklig rening av dagvatten sker inom planen, oavsett vilka
fordrojningsatgarder som valjs inom gardsytorna, rekommenderas att allt dagvatten inom
planen leds till gronytan intill lokalgatan. Denna yta bor da utformas enligt principen av ett
krossdike, alltsd som en nedsankt yta med ett lager makadam i botten dar vatten kan
infiltrera och renas innan uppsamling i en underliggande draneringsledning.

Forvantad reningseffekt i anlaggning enligt beskriven ovan redovisas i Tabell 7-2. Det
framgar av tabellen att samtliga arliga mangder genom rening i dagvattenanlaggningen
kan minskas till mangder motsvarande samma eller mindre an dagens varden.
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Tabell 7-2. Forvantade féroreningshalter och arliga mangder innan exploatering samt efter rening i
féreslagen anlaggning.

Koncentrationer [ug/l] Mangder [kg/ar]
Amne/Parameter Innan exp. Efter rening Innan exp. Efter rening

Krom (Cr) 6,8 1,6 0,021 0,012
Kadmium (Cd) 0,3 0,084 0,00091 0,00063
Bly (Pb) 13 1,4 0,041 0,011
Koppar (Cu) 22 6,4 0,068 0,048
Zink (Zn) 64 10 0,19 0,086
Nickel (Ni) 34 1,4 0,01 0,01
Kvicksilver (Hg)* 0,053 0,0075 0,00016 0,00007
Oljeindex 490 13 15 0,28
Bens(a)pyren 0,024 0,0045 0,000074 0,000035
Fosfor 140 46 0,41 0,36
Kvave 2100 760 6,3 6,0
Suspenderat material 72 000 9200 220 78

Bade rening och fordréjning kan ske i ytan intill lokalgatan. Det ar ocksa mdjligt att
fordroja dagvatten i separata anlaggningar enligt beskrivningar ovan och att enbart nyttja
ytan intill lokalgatan for rening, genom att leda dagvattnet fran
fordréjningsanlaggningarna till krossytan. Viss rening av dagvatten sker dven i eventuella
separata anlaggningar, men for att sakerstéalla att allt vatten inom planen passerar
atminstone en reningsanlaggning rekommenderas ytan intill lokalgatan for detta.

7.6 Vidare arbete
Denna utredning visar att det inom planen finns flera mdjliga alternativ for att férdréja och
rena dagvattnet. | senare skede behdver anpassning och detaljprojektering ske for att
sakerstalla anlaggningarnas funktion med hansyn till grundvattennivaer, anlaggningarnas
djup, anslutning till befintligt ledningsnéat med mera. Detta kan innebéra att
anlaggningarna inte far precis den utformning som foreslagits i avsnitten ovan och att
kombinationer av olika I6sningar kan behdvas.
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8  Generell beskrivning av olika dagvattenanlaggningar

Nedan foljer en kort beskrivning av de forslag pa systemlosningar som féreslagits och
som anses lampliga att anlagga inom det aktuella planomradet. Det rekommenderas att
de olika lésningarna kombineras med varandra da en och samma typlésning séllan ar
den mest optimala pa alla platser inom ett helt planomrade. En kombination av olika
systemldsningar med olika utseenden ger bade olika effekt pa dagvattenhanteringen
samt skapar en variation av rekreativa och ekologiska varden.

Majoriteten av informationen nedan &ar inhamtad frdn Stockholm Vatten och Avfalls
hemsida dar de samlat broschyrer med information kring olika tekniska
dagvattenlésningar.

8.1 Biotoptak

Biotoptak, aven kallade grona tak, innebar att takytor tacks av vegetation. Dagvatten som
uppkommer har fordrojs och magasineras i jorden och vaxtligheten och avrinningen kan
uppskattningsvis reduceras med 25 — 75 % beroende pa taklutning, vaxtlighet och
tjocklek. Hur mycket vatten som kan magasineras i vaxtbadden beror bland annat pa
avrinningshastighet och draneringshastighet men paverkas ocksa av arstiden.

Djupet pa vaxtbadden kan variera med valet av vaxter men ocksa med den tankta
anvandningen av taket. Grona tak kan utforas som allt frin extensiva tak som endast
kraver arlig tillsyn, till intensiva tak som &r tankta att vistas pa och anvandas for rekreation
och som i regel kraver en hogre skotselniva. Anlaggandet av grona tak medfor en
belastning pa den underliggande konstruktionen som inte bara maste bara upp
vaxtbadden med eventuella rekreationskonstruktioner, utan aven det vatten som fordrojs
och magasineras i vaxtbadden. Det ar viktigt att tatskiktet mellan konstruktionen och det
grona taket ar garanterat tatt.

| Tabell 8-1 anges olika varden foér avrinningskoefficienten for grona tak.

Tabell 8-1. Avrinning fran gront tak vid kraftigt regn enligt Gronatakhandboken (Vinnova 2017).

Avrinningskoefficient (¢p)
Djup (mm)
15° lutning >15° lutning

>500 0,1

250-500 0,2

150-250 0,3

100-150 04 0,5
60-100 0,5 0,6
40-60 0,6 0,7
20-40 0,7 0,8
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8.2 Regnbaddar

Regnbadd ar ett samlingsnamn fér mindre, ytliga utjamningsmagasin som kan hantera
och rena dagvatten. Regnbaddar lampar sig mycket bra att installera till exempel langs
med vagkanter, mellan vagbanor eller uppe pa bjalklag som en upphojd lésning som
aven kan nyttjas for odling och plantering. Den fria férdrojningsvolymens djup kan variera
mellan 0,1 — 0,3 m.

Hur mycket vatten som kan fordréjas i en regnbadd beror bland annat pa det material
som véljs att fylla den med, men det varierar ocksd med tiden och med hur mycket
baddens vattenférande porer satts igen av de partiklar som renas bort i badden och
fastnar pa materialet. Rening sker genom att merparten av partikelbundna féroreningar,
och aven losta fororeningar, fastnar pa regnbaddens filtermaterial. Valet av filter- samt
vaxtmaterial paverkar reningsgraden och baddens ytskikt behover regelbundet bytas for
att forhindra att bundna fororeningar frigors nar baddens organiska material bryts ned.

Figur 8-1 visar en principiell utformning av en regnbadd nedsénkt i mark och Figur 8-2
visar hur en upphdjd regnbadd kan se ut.

L —)
STV, PR \._'1 Utjamningsvolym
TR e 4
Vegetation
I Sandfilter
S T S S TR Draneringslager
== : Dranenngsiedning

Y
Befintlig mark

Figur 8-1. Principiell utformning av en regnbadd (Svenskt Vatten 2016).

Sl 1]

Figur 8-2. Upphojd regnbadd ovan mark som aven kn anvandas for till exempel plantering eller
odling (Bara Mineraler 2019).
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8.3 Multifunktionella ytor

Multifunktionella ytor ar ytor som vid kraftiga regn tillats att versvammas genom att
Overskottsvatten leds hit och séledes bort fran kansliga omraden. Under perioder utan
regn fungerar dessa ytor som rekreationsytor, till exempel idrottsanlaggningar eller
lekplatser, och under perioder med kraftigt regn fungerar de som magasin for
flodesutjamning.

Multifunktionella ytor kan utféras med olika grad av komplexitet men i sin simplaste form
behover det endast vara en gronyta som ar nagot nedsankt dit vatten vid kraftiga regn
kan rinna. | Figur 8-3 nedan ges forslag pa hur en multifunktionell yta kan utféras som en
lekplats.

Figur 8-3. Multifunktionell yta utférd som nedsankt lekplats i Hanaskog, Skane (Foto: Sweco 2020).

8.4 Permeabla ytor

Permeabla ytor ar ytor som majliggor for hoégre infiltration och foljaktligen mindre
avrinning. Exempel pa sddana ytor kan vara att anlagga gangar och cykelvagar med grus
eller marksten istéllet for med asfalt, eller att utféra parkeringsplatser for bilar med
gatsten eller grasarmering dar vatten kan infiltrera i fogen/haligheterna.

Avskiljningen av féroreningar genom permeabla ytor ar relativt hdg eftersom rening sker i
tre steg — sedimentation, filtrering samt fastlaggning. Reningskapaciteten beror pa
materialets forméaga att binda féroreningar samt genomslapplighetsgraden. | Figur 8-4
visas hur en parkeringsplats kan utféras med grasarmering (betonghalsten).
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8.5

Figur 8-4. Parkeringsplats for bil utférd med gréasarmering som mdjliggér for hdgre infiltration och
mindre dagvattenavrinning (Benders 2019).

Skelettjord

Skelettjordar fungerar som underjordiska dagvattenmagasin dér en urschaktad grop fylls

med makadam och dar vatten lagras i porvolymen (motsvarande 10 — 30 % av den totala
volymen). Lésningen ger flodesutjamning och viss rening men framfor allt tar den lite yta i
ansprak eftersom 6verbyggnad kan utféras ovanpa skelettjorden.

Skelettjordar kan utféras som luftiga eller med nedvattnad jord och far da olika bra
magasinerande formaga. Luftiga skelettjordar mojliggor for mer magasinering medan
skelettjordar med nedvattnad jord har béttre reningsformaga. Ytbehovet ar cirka 5 — 20 %
av aktuell avrinningsyta och konstruktionen kraver ett minsta anlaggningsdjup pa 0,5 m.
Rening sker framst genom separation av partikelbundna féroreningar som fastnar pa
makadamen.
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9  Anpassning till skyfall och vidare arbete

En separat skyfallsutredning tas fram fér planomradet separat fr&n denna utredning.
Beroende pa resultatet av skyfallsutredningen, samt vilka atgéarder som foreslas i denna,
kan den féreslagna dagvattenhanteringen komma att behéva justeras.

Bland annat ar den befintliga lagpunkten inom planomradet en punkt som inte behandlats
i denna dagvattenutredning men som behover hanteras mer detaljerat. Om lagpunkten
byggs bort kan kompensationsatgarder behdvas inom planomradet for den idag naturliga
fordrojningsvolym som forsvinner. Beroende pa vilka atgarder som foreslas i
skyfallsutredningen kan det dock dven handa att dessa kompensationsatgarder sker pa
en mer évergripande niva p& annan plats.
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10 Globala hallbarhetsmal

Sweco stravar efter att hjalpa vara kunder att efterleva FN:s 17 Globala Hallbarhetsmal.
| detta uppdrag ser vi att projektet har beaktat foljande mal:

v

1 3 BEKAMPAKLIMAT-
FORANDRINGEN

1 EKDSYSTEM OCH
BIOLOGISK
MANGFALD

6.3 Till 2030 forbattra
vattenkvaliteten genom att minska
féroreningar, stoppa dumpning
och minimera utslapp av farliga
kemikalier och material, halvera
andelen obehandlat avloppsvatten
och véasentligt 6ka atervinningen
och en saker ateranvandning
globalt.

13.1 Starka motstandskraften mot
och férmagan till anpassning till
klimatrelaterade faror och
naturkatastrofer i alla lander.

15.9 Senast 2020 integrera
ekosystemens och den biologiska
mangfaldens varden i nationella
och lokala planerings- och
utvecklingsprocesser, strategier
for fattigdomsminskning samt
rékenskaper.

Genom att rena dagvatten
forhindrar vi att fororeningar nar
till vara sjoar, vattendrag och
grundvatten. Bade for att
forhindra att fororena vara
nuvarande och framtida
dricksvattentékter, men aven for
att skydda vattenlevande djur
och véaxter.

Dagvattenhanteringen bidrar till
att 6ka samhallets motstands-
kraft vid haftiga skyfall och
anpassning till ett férandrat
klimat. Detta genom att redovisa
l6sningar pa hur dagvattnet kan
hanteras pa ett tryggt och sakert
satt.

Vi har i projektet undersokt
mojligheten att anvanda
ekosystemtjanster vid
projektering av dagvattenrening
da detta skulle framja bade oss
manniskor och andra
organismer.
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