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Sammanfattning

Denna rapport upprattas pa uppdrag av Nykopings kommun som ett underlag vid ansékan om
bygglov inom verksamhetsomradet Hinzens krog. Antagen detaljplan for omradet mojliggor
bebyggelse i form av kontor, konferens, handel, hantverk (industri), restaurang, hotell och
konferens samt anlaggningar for trafikandamal cirka 30 meter fran Katrineholmsvagen/vag 52. |
planbeskrivningen for gallande detaljplan anges att det vid exploatering ska goras en éversiktlig
riskanalys for att utreda behovet av skyddsatgarder vid mark- och byggnadsplanering.
Uppdraget bestar i att beskriva och bedéma aktuella olycksrisker for den bebyggelse som
mdojliggors i detaljplanen.

Riskbeddmningen behandlar tekniska olycksrisker, med direkt paverkan pa manniskors hélsa
och sakerhet. Horisontar for utredningen ar ar 2030.

Den enda identifierade riskkallan utgors av transporter av farligt gods pa vag 52.

Resultaten fran analysen visar att risknivan i omradet ar forhojd. Individrisken &r i det sa kallade
ALARP-omradet inom 30 meter fran vagen och nar en acceptabel niva mellan 30 och 35 meter
bortom véagen. Samhallsrisknivaerna ar éverlag acceptabla men tangerar gransen for ALARP-
omradet inom intervallet 1-4 omkomna. De forhojda risknivaerna styrs i huvudsak av bidraget
fran olyckor vid transport av brandfarlig vatska (&mnesklass 3).

Foljande atgarder foreslas for att uppna en acceptabel riskniva:

- Bebyggelsefritt avstdnd om 30 meter (enligt detaljplan).

o Bebyggelse som endast ger upphov till tillfallig vistelse, exempelvis teknisk
anlaggning, mindre forrad eller parkering tillats dven inom 30 meter.

- Gardar, uteplatser, lekplatser eller likvardig markanvandning som uppmuntrar till
stadigvarande vistelse ska inte anlaggas inom 35 meter fran vagkant.

- Friskluftsintag placeras pa tak alternativt pa skyddad sida fran vagen for att minska
risken for att brandgaser och/eller giftig gas sprids in i byggnaden. Detta géller
byggnader inom 50 m fran vagkant.

- Utrymning mojliggors bort fran véag 52, detta galler byggnader inom 50 m fran vagkant.

- Fasadatgérder inom 35 meter fran vag 52:

. Omréde dér riskerna kan anses acceptabla om alla rimliga &tgarder ar vidtagna. Risk tolereras om atgérder for riskreduktion ar
praktiskt ogenomforbara, om kostnaderna ar oproportionerliga alternativt om kostnaderna for riskreduktion dverstiger nyttan.
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o Bebyggelse som inrymmer verksamhet dar personer kan forvéantas vara vakna
(t.ex. kontor, konferens, industri/hantverk, handel, restaurang och anléaggning
for trafikandamal) utfors med brandklassad (EI 30) eller obrannbar fasad.

o Bebyggelse som inrymmer hotell utférs med brandklassad (EI 30) eller
obrannbar fasad samt fonster i klass EW 30.
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I INLEDNING

Denna rapport uppréttas pa uppdrag av Nykopings kommun som ett underlag till ansokan om
bygglov inom verksamhetsomradet Hinzens krog. Aktuellt omrade omfattas av detaljplan for
delar av Andelslund 1:1 och Oppeby Gard 1:1, laga kraft 2011-01-12, i Nykopings kommun i
vilken det anges att en 6versiktlig riskanalys avseende transporter av farligt gods ska redovisas
till bygglovsansokan. Uppdraget bestar i att beskriva och bedoma olycksrisken med avseende pa
den markanvandning som mojliggors i detaljplanen.

.1 Syfte och mal

Syftet med denna handling dr att skapa ett underlag som mojliggor en tillfredsstallande
hantering av olycksrisker, infor ansdkan om bygglov, enligt krav i Plan- och Bygglagen [1] samt
Miljobalken [2].

Malet &r att beskriva och bedéma den foreslagna markanvandningens lamplighet ur ett
olycksriskperspektiv och vid behov foresla sddana riskreducerande atgarder som kan bli aktuella
att vidta i detta avseende. Malet &r &ven att pavisa att placering och utformning av bebyggelse
inom antagen detaljplan kan ske inom ramen for en acceptabel riskniva.

1.2 Avgransningar

Riskbedémningen ar avgransad till att behandla tekniska olycksrisker?, med direkt paverkan pa
méanniskors liv och hélsa. Naturolyckor® och sociala olyckor* behandlas inte. Halsoeffekter till
foljd av langvarig exponering samt attentat eller handelser som sker med uppsat behandlas
saledes inte.

Horisontar for utredningen ar ar 2030.

1.3 Underlag

Nedanstaende underlag ligger till grund for denna handling.

- Plankarta, detaljplan for delar av Anderslund 1:1 och Oppebygard 1:1 i Nykopings
kommun. Laga kraft 2011-01-12 [3].

- Planbeskrivning, detaljplan for delar av Anderslund 1:1 och Oppebygard 1:1 i
Nykdpings kommun. Laga kraft 2011-01-12 [4].

Handlingen baseras dven pa information fran bestallare. Ovriga anvanda underlag
refereras till 16pande.

2 Med tekniska olyckor avses olyckor férknippade med industrianlaggningar, transportsystem och kemikalier.
3 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och éversvamningar.
4 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrackning suicid/personpakérningar.
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|.4 Kravbild

Riskhansyn vid fysisk planering utgar fran krav som stélls i Plan- och bygglagen [1] och
Miljobalken [2]. Bland annat innebér kraven att bebyggelse ska lokaliseras till mark som &r
lampad for &ndamalet med hansyn till manniskors halsa och sakerhet samt risken for olyckor.
Bebyggelsen ska dven utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett satt som ar lampligt
med hansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra
olyckshandelser.

I planbeskrivning for géllande detaljplan anges att det vid exploatering ska goras en dversiktlig
riskanalys for att utreda behovet av skyddsatgarder vid mark- och byggnadsplanering. |
planbeskrivningen anges dven att anvisningarna i Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplanering
(RITKSAM) upprattad av Lansstyrelsen i Skane lan bor foljas [5].

Efter det att detaljplanen vann laga kraft har L&nsstyrelsen i Sodermanlands lan tillsammans
med Eskilstuna, Nykdping och Strangnds kommun tagit fram ett vagledande dokument med
avseende pa planlaggning intill vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods [6]. Darfor
beaktas &ven detta dokument.

Gemensamt for de tva ovan namnda riktlinjerna &r att riskerna ska utredas inom 150 meter fran
riskkallan dar kravet pa bedomning av riskerna okar med minskande avstand till riskkallan [5]
[6]. Se rekommenderade skyddsavstand utgivna av Lansstyrelsen i Sédermanlands lan i Figur
1-1 respektive Lansstyrelsen i Skane lan i Figur 1-2.

Léansstyrelsen rekommenderade skyddsavstand

0 - 30 meter 30 - 70 meter 70 - 150 meter Gver 150 meter

B- Bostader

D- Vard

K- Kontor

O- Tillféllig vistelse

R- Bescksanlaggningar
S- Skola

Beteckningar i enlighet med Boverkets allmanna rad om planbestdmmelser BFS 2014:5, DPB 1
Verksamhetsklasser (vk) enligt kapitel 5, Boverkets byggregler BFS 2011:6 Figur 1

Figur 1-1. Rekommenderade skyddsavstand i dokument utgivet av Lansstyrelsen i S6dermanlands lan [6].
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Figur 1-2. Rekommenderade skyddsavstand i Riktlinjer for riskhansyn i samhéllsplanering (RITKSAM) upprattad av

Lansstyrelsen i Skane [5].
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2 OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt omrade ar belaget vid omradet Anderslund i Nykopings kommun. Omradet ar belaget
langs med vég 52 cirka en kilometer vaster om E4:an och trafikplats Hallet. Omradet ligger
cirka en kilometer 6ster om Skavsta flygplats. Angransande omraden utgors av akrar och
grénomraden, smahusbebyggelse samt en kyrkogard at syddst. Omradet stracker sig cirka 700
meter langs med vag 52. Omradets utbredning framgar i Figur 2-1 nedan.

Figur 2-1. Detaljplaneomradets utbredning (markerat i gult) i Nykoping.

Marken &r i dagslaget obebyggd men den antagna detaljplanen mojliggor kontor, konferens,
handel, hantverk (industri), restaurang, hotell och konferens samt anlaggningar for
trafikandamal (t.ex. buss, taxi, raddningstjanst och verksamheter som kravs for dessa &ndamal).
Omradet har en total area om cirka 4,2 hektar med en tillaten stérsta byggnadsarea om 40 % och
hogsta tillatna byggnadshojd om 12 meter [3], [4].

Bebyggelsen placeras pa ett minsta avstand om cirka 30 meter fran ytterkant av véagrenen till
vag 52. Bebyggelsen placeras i niva med vag 52 och ett dike l6per hela vagen mellan vag 52
och det planlagda omradet.

Det finns i dagslaget inget pagaende detaljplanearbete for angransande omraden [7]. Enligt
Nykopings kommuns fordjupade Oversiktsplan for Nykopings tétort och Skavsta framgar
daremot att delar av omradet norr om vag 52 ingar i ett utredningsomrade for bostadshebyggelse

8l,
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Figur 2-2. Principskiss 6ver utredningsomradet intill aktuellt omrade [8].

Det finns i dagslaget ingen information avseende om och i sadant fall nar ovanstaende planer
ska genomforas.
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3 OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH METODIK

| aktuellt kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering och vald metodik.

3.1 Omfattning av riskhantering

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag hamtas fran riskhanteringsprocessen
sa som den presenteras i 1SO 31 000 [9], se Figur 3-1. | nedanstaende sektioner presenteras
metodiken for var och ett av de tre stegen som utgér riskbedémningen.

Riskhanteringsprocessen

Etablering av kontext ‘
|
Riskidentifiering ]
A 4
Riskbedémning Riskanalys —

\ Riskbehandling —

Figur 3-1. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1SO 31000.

3.2 Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen ar en genomgang av potentiella riskkallor i planomradets omgivning.
Identifieringen utgar fran geografiska avstand mellan planomradet och verksamheter som kan
utgora en risk. Baserat pa avgransningarna som presenteras i Kapitel 1.2 har nedanstaende
riskkéllor beaktats i riskidentifieringen.

- Rekommenderade transportleder for farligt gods. Beaktas inom 150 meter fran
planomradet.

- Riskfylld verksamhet. De verksamheter som berors &r de som presenteras i

https://bdabbr.sharepoint.com/sites/projekt01/risk-pm-hinzens-krog/26 Beskrivningar/Riskbedomning. Hinzens krog.docx
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Lansstyrelsens Webb-Gis [10] och omfattar Farliga verksamheter enligt LSO 2 kap
48, drivmedelsstationer samt verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen.
Bensin- och drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter och dvriga inom 500 meter.

3.3 Metodik for riskanalys
Riskanalysen genomfors med en kvantitativ metod dar berdkningar av frekvenser och
konsekvenser vagts samman till riskmatten individrisk och samhallsrisk.

- Individrisk ar ett riskmatt som definieras som sannolikheten for en godtycklig individ
att omkomma pa ett ar, forutsatt att individen vistas pa samma plats. Notera att det ar ett
matt, och inte den verkliga sannolikheten att omkomma. Individrisken ar oberoende av
hur manga personer som vistas i omradet.

- Samhéllsrisk &r ett riskmatt dar hansyn tas till befolkningstathet inom ett givet omrade.
Konsekvensernas storlek beaktas med avseende pa antalet personer som paverkas vid
ett skadescenario. Hansyn tas dven till eventuella tidsvariationer, exempelvis att
persontatheten kan vara hdg pa en viss tid pa dygnet men lag under en annan.
Samhallsrisk redovisas i ett F/N-diagram (Frequency/Number) dar den totala
sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer illustreras.

34 Metodik for riskvardering och riskreducerande atgarder

Riskvardering sker genom jamférelse mellan berdknade risknivaer och riskkriterier samt
principer som foreslas i rapporten Vardering av Risk utgiven av Raddningsverket [11], se Figur
3-2.

Frekvens for N eller fler omkomna Frekvens att omkomma
[per ar] [per ar]
.

10
Omrade med oacceptabla risker

10"

ALARP-omrade

Omrade dar riskerna kan anses acceptabla om alla rimliga atgarder &r vidtagna.
Risk tolereras om tgarder for ion &r praktiskt Grbara,

om kestnader &r oproporticnerliga,

alternativt om kostnader for riskreduktion verstiger nyttan

Omrade med acceptabla risker

- >
1 10 100 1000 10000 100000 10 1000 150
Antal omkomna Avstand [m]

[N]

Figur 3-2. Riskkriterier anpassade utifran DNV.

Lampliga riskreducerande atgarder hamtas i forsta hand fran Boverket och Raddningsverkets
rapport Sékerhetshojande atgarder i detaljplaner [12].
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4 RISKIDENTIFIERING

| aktuellt kapitel redovisas identifierade riskkéllor och olycksscenarier.

4.1 Riskkallor

Den enda identifierade riskkallan i narheten av aktuellt omrade utgérs av vag 52 som &r en
rekommenderad primar vag for transport av farligt gods och ar belagen cirka 30 meter fran
aktuellt omrade.

E4:an ar belagen cirka 1 000 meter fran aktuellt omrade och den narmsta drivmedelsstationen ar
belagen cirka 800 meter fran omradet. Det har inte identifierats nagra verksamheter som utgor
riskfylld verksamhet i narheten av omradet. Enligt kriterierna beskrivna i avsnitt 3.2 studeras
endast vag 52 vidare i denna utredning.

4.1.1 Farligt gods pa vag 52 (Katrineholmsvigen)

Aktuell strackning av vag 52 stracker sig fran Trafikplats Hallet vid E4:an, dér den passerar
Oppeby i Nykdpings kommun, till Katrineholm. VVagen utg6r en rekommenderad primér led for
transporter av farligt gods. Vagen nyttjas bland annat for transporter av farligt gods till Skavsta
flygplats som ar belaget cirka 1 kilometer véster om aktuellt omrade.

Véagen har en fil i respektive korriktning och hastighetshegransning pa strackningen forbi
planomradet uppgar till 90 km/h.

Enligt skattningar av Trafikverket uppgick ADT (&rsmedeldygnstrafiken) &r 2015 pé aktuell
strackning till 8 440 fordon/dygn respektive 690 lastbilar/dygn [13]. Trafikverket foreslar en
upprékning av trafik om cirka 2,2 % per ar for vagar som ej utgor Europavégar i Sodermanlands
Ian [14]. Forvantat antal lastbilstransporter/dygn som passerar omradet uppgar da till cirka 960
stycken/dygn ar 2030.

Enligt statistik fran TRAFA for ar 2012-2016 utgor transporter med farligt gods cirka 2,5 % av
de totala antalet transportkilometer med lastbilar. Motsvarande andel &r cirka 1,2 % om antalet
transporter studeras [15]. Andelen transporter av farligt gods ansétts dock till 2,5 % av det totala
antalet lastbilstransporter pa strackningen forbi omradet. Detta motsvarar cirka 24 transporter av
farligt gods/dygn.
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4.1.2  Olycksscenarier

De olycksscenarier som vag 52 kan ge upphov till &r olyckor med transporter av farligt gods.
Farligt gods pa vég delas in enligt MSB:s foreskrift ADR-S [16]. De amnesklasser som studeras
vidare i denna riskbedomning utgérs av nedanstaende. De studerade &mnesklasserna har valts ut
med hansyn till potentiella konsekvenser vid olycka samt andelen som transporteras pa vagen,
se Bilaga A:

- Kilass 1: Explosiva varor

- Kilass 2.1: Brandfarliga gaser

- Kilass 2.3: Giftiga gaser

- Kilass 3: Brandfarliga vatskor

- Kilass 5: Oxiderande &mnen och organiska peroxider
- Kilass 6: Giftiga dmnen

- Klass 8: Fratande amnen
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5 RISKANALYS

Riskanalysen har genomforts med en kvantitativ metod dar berakningar av frekvens och
konsekvens for olycksscenarier har vagts samman till riskmatten individrisk och samhallsrisk.

| aktuellt kapitel presenteras &ven en osakerhets- och kanslighetsanalys.

Frekvensberakningar presenteras i Bilaga A, konsekvensberékningar i Bilaga B och
riskberakningar i Bilaga C.

5.1 Individrisk

Individrisknivan samt undre kriterium for acceptabel riskniva och 6vre kriterium for
oacceptabel riskniva presenteras i Figur 5-1 nedan.

1,E-3
1,E-4
1,E-5

1,E-6 = = QOvre kriterie

Undre kriterie

Frekvens [per ar]

e |ndividrisk

Avstand [m]

Figur 5-1. Individriskniva inom planomradet med avseende pa transporter av farligt gods pa vag 52.

Individrisknivan &r cirka 1,2x10° pa ett avstand om 10 meter fran vagen for att minska till cirka
5,1x1077 pa ett avstand om 30 meter fran véagen, vilket ar avstandet till narmsta bebyggelse.
Risknivaerna ligger darmed inom ALARP-omradet vilket innebar att de kan tolereras om
samtliga rimliga atgarder vidtas.

Individrisknivan ligger inom acceptabla nivaer bortom cirka 32 meter fran vagkant och uppgar
till cirka 4,6x10°8 pa ett avstand om 35 meter fran vagen.

Individrisknivéaerna, inom ovanstaende avstand, styrs i princip uteslutande av olyckor med
amnesklass 3. Individrisknivaerna styrs aven delvis av olyckor med amnesklass 1 och
amnesklass 5 pa berorda avstand.
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5.2 Samhallsrisk

Nykopings kommun
Datum: 2018-04-20

Samhallsrisknivan samt undre kriterium for acceptabel riskniva och évre kriterium for

oacceptabel riskniva presenteras i Figur 5-2 nedan.
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Figur 5-2. Samhallsriskniva med avseende pa transporter av farligt gods pa vag 52.

Samhllsrisknivan ligger generellt inom en acceptabel niva.

Kurvan 6verstiger gransen for en acceptabel riskniva i intervallet 1-3 omkomna. Detta beror

huvudsakligen av bidraget fran olyckor med amnesklass 1, 2.1, 3 och 5.
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53 Osakerheter och kanslighetsanalys

Riskbeddmningar av aktuellt slag ar alltid forknippade med osékerheter. Statistik och framtagen
litteratur inom omradet har anvants for att minimera dessa osakerheterna sa langt det varit
mojligt. | de fall det inte har gatt att ta fram helt tillforlitliga varden har osakerheterna hanterats
genom konservativa antaganden och sékerhetsmarginaler som lagt till dessa parametrar. Utéver
det sker nedan en kéanslighetsanalys av sérskilt betydande parametrar.

De storsta identifierade osdkerheterna i denna riskbeddmning utgérs av antalet transporter av
farligt gods som transporteras pa vag 52, fordelningen mellan de &mnesklasser som
transporteras samt befolkningstatheten i aktuellt och narliggande omraden.

- Befolkningstathet inom aktuellt omrade:

Befolkningstatheten inom aktuellt omrade &r baserad pa antaganden utifran den persontétheten i
Nykdpings tétort vilket jamfors mot den persontathet som kan forvantas i omradet samt
narvaron over dygnet. Da marken &r ute for forsaljning finns det idag inga uppgifter avseende
vilken fordelning, mellan de olika markanvéndningarna, som kommer realiseras.
Befolkningstatheten har ansatts konservativt for att hantera denna problematik. En specifik
kanslighetsanalys av parametern kommer inte att genomforas.

- Antal transporter med farligt gods och férdelning mellan &mnesklasser:

Riskbedémningen (berdkningar av risknivaer) baseras pa nationell statistik avseende andel
transporter med farligt gods samt fordelningen av de &mnesklasser som transporteras. Detta
beror pa att vag 52 utgdr en rekommenderad primar led for transporter av farligt gods vilket
innebar att det tillats att samtliga amnesklasser transporteras pa vagen forbi planomradet. Det
nationella snittet beddms i huvudsak vara giltigt for de stdrre europavagarna i Sverige och det ar
troligt att fordelningen ser annorlunda ut pa aktuell vagstrackning forbi planomradet. Detta
motiveras bland annat av att vagen inte utgér en naturlig vag for genomfartstrafik utan snarare
nyttjas for att na specifika slutdestinationer, exempelvis Skavsta flygplats. Nationell statistik har
trots detta anvénts for att ta hansyn till att vagen kan komma att nyttjas for transporter av
samtliga &mnesklasser vid eventuell framtida bebyggelse av exempelvis industri som &r
beroende av transporter pa vagen.

For att hantera osakerheter relaterade till antal transporter och fordelning av @mnesklasser
genomfors en kanslighetsanalys baserat pa statistik avseende transporterade mangder farligt
gods for aktuellt vagavsnitt enligt métningar fran 2006 [17].

Nedan redovisas aven en ké&nslighetsanalys dér det totala antalet farligt godstransporter med
okas med 50 %. Resultatet visar pa berakningarnas robusthet i detta avseende.

| Figur 5-3 illustreras individrisknivaerna for grundscenariot respektive de tva
kanslighetsanalyserna.
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Figur 5-3. Individrisk - Kéanslighetsanalys avseende specifik statistik for aktuellt omrade respektive 50 % fler farligt

godstransporter.

Kénslighetsanalysen avseende Okat antal transporter leder till nagot hogre individrisknivaer.
Eftersom skalan &r logaritmisk blir skillnaden i diagrammet relativt begrénsad, se Figur 5-3.
Individrisknivan avtar fortsatt drastiskt bortom 30 meter fran vdgen och ar inom en acceptabel

niva bortom 35 meter fran vagen.

Kénslighetsanalysen avseende statistik for den specifika vagen medfér en nagot lagre
individriskniva. Mellan 30 och 35 meter ar kurvan brantare och en acceptabel riskniva nas nagra
meter narmare bebyggelsen jamfort med grundscenariot. Skillnaderna beror i huvudsak pa att
det inte forekommer nagra transporter med dmnesklass 1 och 5 samt att antalet transporter med

amnesklass 3 &r nagot lagre.

| Figur 5-4 illustreras samhallsrisknivaerna for grundscenariot respektive de tva

kanslighetsanalyserna.
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Figur 5-4. Samhallsrisk — Kanslighetsanalys avseende specifik statistik for aktuellt omrade respektive 50 % fler

farligt godstransporter.

Kénslighetsanalysen avseende Okat antal transporter leder till en nagot hogre frekvens av antal
omkomna. Samhéllsrisknivan tangerar fortsatt gransen for en acceptabel riskniva med undantag
for intervallet mellan cirka 1-4 omkomna som 6verskrider gransen for en acceptabel riskniva
och ligger inom ALARP-omradet.

Kénslighetsanalysen avseende statistik for den specifika vagen medfor att samhallsrisknivan &r
acceptabel men att gransen for en acceptabel riskniva tangeras pa enstaka punkter. Detta beror
framst pa en nagot lagre andel transporter med @mnesklass 3 samt att det inte férekommer nagra
transporter av amnesklass 1 och 5.
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6 RISKVARDERING OCH RISKREDUCERANDE
ATGARDER

De riskkriterier som anvénds for jamforelse (olyckor forknippade med transporter av farligt
gods och paverkan pa manniskors halsa och sakerhet) ar hamtade fran Raddningsverkets
Vardering av risk [11].

Resultaten fran analysen visar att risknivan i omradet ar forhojd. Individrisken ar inom ALARP-
omradet inom 30 meter fran vagen och nar en acceptabel niva mellan 30 och 35 meter bortom
vagen. Samhallsrisknivaerna ar 6verlag acceptabla men tangerar gransen for acceptabel riskniva
inom intervallet 1-4 omkomna. Eftersom samhéllsrisknivaerna endast marginellt éverskrider
gransen for acceptabel riskniva samtidigt som berdkningarna &r baserad pa konservativa
antaganden avseende befolkningstathet varderas behovet av atgarder i huvudsak baserat pa
individrisknivaerna.

Individrisknivaerna inom ALARP-omradet utgors huvudsakligen av olyckor med @mnesklass 3.
Mellan 30-35 meter fran vagen beror dock kurvans lutning aven till stor del av olyckor med
transporter av amnesklass 1 och 5. Eftersom antalet transporter med dessa &mnesklasser troligen
inte foljer det nationella snittet, samt att det totala riskbidraget ar begransat, stalls inga specifika
krav pa atgarder for att hantera olyckor med dessa amnesklasser.

Grundantagandet i analysen &r att 2,5 % av all tung trafik utgors av farligt gods, detta forutsatts
aven tacka in de transporter av frdmst amnesklass 3 som Skavsta flygplats genererar. |
kanslighetsanalysen illustreras, med en dkning av antalet transporter med 50 %, hur en stor
framtida 6kning av antalet transporter paverkar risknivaerna. De atgarder som foreslas, se
nedan, ar robusta i den bemarkelse att de dven beddms ge en acceptabel riskniva vid en
eventuell framtida storre 6kning av antalet transporter pa véag 52.

| beddmningen av erforderlig omfattning av atgarder tas dven hansyn till den typ av bebyggelse
(verksamhet) som uppfors intill vagen. Verksamheter sdsom exempelvis bostéader, och hotell har
ett hogre skyddsbehov da personer inte kan forvantas vara vakna/ta sig bort fran olyckan.
Medan kontor, handel och industri/hantverk dér personer kan forvéntas vara vakna och ha
mojlighet att ta sig bort fran olyckan har ett nagot lagre skyddsbehov.

Foljande atgarder foreslas for att uppfylla en acceptabel riskniva. Vid utformning av nedan har
hansyn aven tagits de riktlinjer som aterges i avsnitt 1.4.:

- Bebyggelsefritt avstand om 30 meter (enligt detaljplan).

- Bebyggelse som endast ger upphov till tillféllig vistelse, exempelvis teknisk anldggning,
mindre forrad eller parkering tillats inom 30 meter.
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- Gardar, uteplatser, lekplatser eller likvardig markansvandning som uppmuntrar till
stadigvarande vistelse ska inte anlaggas inom 35 meter fran vagkant.

- Friskluftsintag placeras pa tak alternativt pa skyddad sida fran vagen for att minska
risken for att brandgaser och/eller giftig gas sprids in i byggnaden. Detta galler
byggnader inom 50 m fran vagkant.

- Utrymning majliggors bort fran vag 52, detta galler byggnader inom 50 m fran vagkant.
- Fasadatgarder inom 35 meter fran vag 52:

o Bebyggelse som inrymmer verksamhet dar personer kan forvéantas vara vakna
(t.ex. kontor, konferens, industri/hantverk, handel, restaurang och anldggning
for trafikandamal) utfors med brandklassad (EI 30) eller obrannbar fasad.

o Bebyggelse som inrymmer hotell utférs med brandklassad (EI 30) eller
obrannbar fasad samt fonster i klass EW 30.
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7 SLUTSATSER

Resultaten visar att risknivaerna med avseende pa transporter av farligt gods med paverkan pa
méanniska ar férhojda inom planomradet och ligger inom ALARP-omradet. Aktuell
markanvandning kan trots det vara lamplig givet att riskreducerande atgarder vidtas for att
erhalla en acceptabel riskniva.

Ett antal riskreducerande atgarder har foreslagits baserat pa de olyckor med farligt gods som ger
storst paverkan pa risknivaerna, se Kapitel 6. Om foreslagna atgarder beaktas bedémer Bengt
Dahlgren Brand och Risk att risknivaerna ligger inom acceptabel niva da tillracklig hansyn har
tagits till risknivan satt i relation till tillampade riskvérderingskriterier.
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BILAGA A - FREKVENSBERAKNINGAR — FARLIGT GODS PA

VAG

| denna bilaga beskrivs metodiken, indata och antaganden for att berédkna frekvensen av

olycksscenarier till foljd av olycka vid transport av farligt gods. Berakningarna baseras dels pa
frekvensen av olyckor med transporter av farligt gods, dels sannolikheten for att en olycka med
respektive dmnesklass ska leda till ett olycksscenario.

| Tabell 8-1 nedan aterges en beskrivning av respektive amnesklass, potentiella konsekvenser
vid olycka samt om amnets egenskaper och antal transporter forbi omradet medfor att denna
studeras vidare i riskbeddmningen.

Tabell 8-1. Sammanfattning av respektive farligt gods-klass med tillhérande konsekvens

Klass | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i
riskbeddmningen
1 Explosiva varor Spréngamnen, Vid detonation av massexplosiva | Ja
tandmedel, amnen uppstar tryckvagor med
ammunition etc. | dodliga konsekvenser for
personer utomhus normalt upp
till 70 m. Raserade byggnader
kan ske vid langre avstand.
2 Gaser
2.1 | Brandfarliga gaser | Gasol, vétgas, Potentiella olycksscenarion Ja
(kondenserade) etc utgors av jetflammor, BLEVE,

gasmolnsexplosion vilket kan
ske efter utslapp och antdndning.

2.2 | Icke brandfarliga, Inerta gaser, t.ex. | Kvavningsframkallande eller Nej
icke giftiga gaser kvave oxiderande. Kan ge upphov till

konsekvens i omedelbar nérhet.

2.3 | Kondenserad giftig | Klor ammoniak, | Potentiella olycksscenarion Ja
gas etc. utgdrs av utslapp. Riskavstand

kan uppga till flera tusen meter.

3 Brandfarliga vatskor | Bensin, diesel- Anténdning av vétska ger Ja

och eldningsolja | varmestralning.

4 Brandfarliga fasta Metallpulver, Kan ge upphov till brand med Nej, begrénsad
amnen, karbid etc. konsekvens i omedelbar nérhet. | konsekvens och
sjalvantandande 1ag andel
amnen, amnen som transporter
utvecklar
brandfarlig gas vid
kontakt med vatten.

5 Oxiderande &mnen | Natriumklorat, Blandning med organiskt Ja

och organiska
peroxider

véteperoxid, etc.

material kan orsaka
explosionsartade brandforlopp.
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6 Giftiga amnen, Arsenik-, bly och | Ger skada vid direktkontakt med | Ja
vamjeliga amnen kvicksilversalter, | amnen. Normala riskavstand
och &mnen med dimetylsulfat, <20 m.
benédgenhet att cyanider etc.
orsaka infektioner
7 Radioaktiva &mnen Akut skada uppkommer ej vid Nej, begransad
olycka. konsekvens och
l4g andel
transporter.
8 Fratande &mnen Saltsyra, Fréatskador med Ja
svavelsyra, konsekvensavstand normalt
natriumhydroxid, | 0-20 m
etc.
9 Magnetiska material | Asbest, Ingen risk for livshotande Nej
och dvriga farliga gOdningsdmnen, | personskada
amnen etc.

Frekvens av olyckor vid transport av farligt gods
Frekvens av olyckor med transporter av farligt gods beréknas enligt VTI-metoden vilken

beskrivs i rapporten Farligt gods — riskbeddmning vid transport. Indata och valda parametrar i
berakningarna hamtas fran denna rapport [18].

Nedanstaende indata ligger till grund for berakningarna. Langst ned aterges resulterande
frekvens av olycka vid transport av farligt gods Tabell A- 1.

Tabell A- 1. Indata och resulterande frekvens for olycka vid transport av farligt gods.

Variabel Grundscenario Kénslighetsanalys- Kénslighetsanalys-

50 % fler transporter specifik statistik
2006 [17]

Studerad strackas langd 1km 1km 1km

ADT 4r 2030 [fordon/dygn] | 11 700 11700 11700

Trafikverket [13]

ADT farligt godsfordon 24 36 Ca24

[fordon/dygn],

se berakning nedan.

Hastighet [km/h] 90 90 90

Bebyggelsemiljo Landsbygd Landsbygd Landsbygd

Gatu-/vagtyp 11-13 m bred 11-13 m bred 11-13 m bred

Olyckskvot 0,37 0,37 0,37

Andel singelolyckor 0,4 0,4 04

Index for farligt gods- 0,25 0,25 0,25

olycka

Frekvens av olycka FG 5,18 x 1073 7,77 x 1073 5,16 x 1073
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ADT fér samtliga fordon uppgick &r 2015 till 8 440 fordon/dygn respektive 690 lastbilar/dygn
[13]. Trafikverket foreslar en upprakning av trafik om cirka 2,2 % per ar for vagar som ej utgor
Europavagar i Sodermanlands lan [14]. Forvantat antal transporter uppgar da till 11 700/dygn
och forvantat antal lastbilstransporter som passerar omradet uppgar till cirka 960 stycken/dygn
ar 2030.

Enligt statistik fran TRAFA for ar 2012-2016 utgor transporter med farligt gods cirka 2,5 % av
de totala antalet transportkilometer med lastbilar. Motsvarande andel ar cirka 1,2 % om antalet
transporter studeras [15]. Andelen transporter av farligt gods ansétts dock till 2,5 % av det totala
antalet lastbilstransporter pa strackningen forbi omradet da det inte har gatt att fa fram
information avseende antal transporter som sker till Skavsta flygplats. Detta medfér cirka 24
transporter av farligt gods/dygn.

Det totala antalet farligt godsfordon vid kanslighetsanalys av fordelning enligt statistik fran
2006 erhalls genom vetskap om transporterad mangd och medelvikten av transporter i
respektive amnesklass. Se beskrivning i avsnitten nedan.

Frekvensen av olyckor med farligt gods dar det sker ett utslapp berédknas som produkten av
frekvensen for en olycka med farligt gods och indexet for farligt gods-olycka. Vid olyckor dar
det sker utslapp av &mne som transporteras i tjockvaggig tank reduceras frekvensen med 1/30-
del [18].

FORDELNING AV AMNESKLASSER (ADR-S)

I grundscenariot baseras fordelningen av &mnesklasserna av det totala antalet transporter med
farligt gods pa statistik fran TRAFA for ar 2012-2016 [15]. Statistiken aterges for hela
amnesklass 2. Andelen av respektive underklass 2.1, 2.2 respektive 2.3 baseras pa statistiken av
transporterade mangder enligt [17].

I kanslighetsanalysen anvands statistik avseende transporterade mangder av respektive
amnesklass under ar 2006 [17]. Berakningen baseras pa ett medelvarde av det intervall som
aterges for respektive amnesklass. Fordelning av antal transporter i respektive amnesklass
erhalls genom vetskapen om medelvikten av transporter med respektive &mnesklass baserat pa
statistik fran TRAFA for ar 2012-2016 [15].

I Nedan presenteras en sammanstéllning av andel och resulterande antal transporter av
respektive amnesklass per ar. Vid kanslighetsanalys avseende 50 % fler transporter av
respektive amnesklass multipliceras antal transporter med faktor 1,5.

https://bdabbr.sharepoint.com/sites/projekt01/risk-pm-hinzens-krog/26 Beskrivningar/Riskbedomning. Hinzens krog.docx



BENGT
DAHLGREN

Sida: 28 (40)
Uppdragsnr: 60209321
Riskbedomning bygglov

Nykopings kommun, Hinzens krog

Nykopings kommun
Datum: 2018-04-20

Tabell A- 2. Transporter av respektive ADR-S klass pé& vag 52. Varden inom parantes utgor varden som anvands i
kanslighetsanalysen

ADR-klass Grundscenario Kanslighetsanalys
[andel/transporter per &r] | specifik statistik 2006
[andel/transporter per ar]

1 Explosiva amnen och foremal 2,82% 247 0,00% 0
2.1 Brandfarliga gaser 4,24% 372 8,14% 711
2.2 Icke giftig, icke brandfarlig gas 13,67% 1198 19,91% 1737
2.3 Giftiga gaser 0,03% 2 0,00% 0
3 Brandfarliga véatskor 54,81% 4801 42,67% 3723
4  Brandfarliga fasta &mnen 1,03% 90 0,00% 0
5  Oxiderande &mnen och organiska

peroxider 2,69% 236 0,00% 0
6  Giftiga och smittfarliga &mnen 4,31% 378 0,22% 20
7  Radioaktiva &mnen 0,00% 0 3,44% 300
8  Fratande &mnen 12,60% 1104 25,61% 0
9  Ovriga farliga amnen 3,80% 333 0,00% 2235
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Handelsetradsmetodik — olyckor pa vag

| denna del av bilagan redovisas frekvensberdkningar som genomforts med hjélp av
handelsetradsmetodik vid olyckor pa vag. Handelsetraden ser olika ut for respektive ADR-klass
och redovisas nedan tillsammans med tillhérande antaganden och forutsattningar.

ADR-S klass |-Explosiva amnen och foremal

En explosion av klass 1 forvantas kunna uppsta till foljd av stétinitiering samt att en brand
uppkommer och sprids till lasten. Det ar framst &mnesklass 1.1 som utgdrs av &mnen som kan
leda till massexplosion dér hela lasten exploderar i princip samtidigt. Det finns begransat med
statistik 6ver hur mycket av klass 1 som utgors av klass 1.1, darfér gors det konservativa
antagandet att samtliga &mnen inom dmnesklass 1 kan leda till massexplosion.

Explosion till foljd av stétinitiering kan ske vid kollision eller annan stot som ér tillrackligt
kraftig for att initiera en explosion i lasten. Det finns begransat med statistik och forskning pa
hur pass kraftig en sadan st6t behover vara. Enligt H.M.S.O kan en explosion till foljd av
stotinitiering i samband med olycka ske med en sannolikhet av 0,2% [19].

Givet att en explosion inte sker direkt i samband med olyckan kan en brand i fordonet som
sprids till lasten medféra att en explosion sker. Sannolikheten for att en brand ska bérja brinna i
samband med en olycka ansatts till 2% [20]. Sannolikheten for efterfdljande spridning till lasten
ansatts till 50 % [21].

Den maximalt tilldtna transportméangden av explosiva amnen i EX Il1-klassade fordon pa vag ar
16 ton. Det bedéms daremot vara osannolikt med sa stora mangder i en transport av bade
sakerhetsskal samt att det sallan finns skal att transportera sa pass stora mangder. Majoriteten av
transporterna forvantas endast inrymma nagra hundra kilo. Den ansatta fordelningen av
transporterad mangd som kan leda till massexplosion utgérs av nedanstaende.

Tabell A- 3. Fordelning explosionslast vid olycka med ADR-S-klass 1.

Explosionslast Jarnvég Sannolikhet
Litet 500 kg 39 %
Medelstort 1ton 60 %
Stort 16 ton 1%
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ADR-S klass 2-Gaser

Sannolikheten for att en olycka leder till Iackage av farligt gods antas variera beroende pa om
godset fraktas i en tunn- eller tjockvaggig tank. Tryckkondenserade gaser transporteras i
tjockvéggiga karl med hog hallfasthet.

Sannolikheten for ett utslapp ar likt beskrivet ovan 1/30 av sannolikheten for utslépp vid olycka
med tunnvéggig tank [18].

Sannolikheten for liten, medel respektive stor utslappsmangd vid lackage till foljd av olycka
ansétts enligt Tabell A- 4 nedan [18]. | tabellen framgar dven de ansatta sannolikheterna for
olika utslappsstorlekar vid utslapp av brandfarlig eller giftig gas. Berakningarna gors for tva
vadertyper: neutral stabilitetsklass (D) och 5 m/s samt mattligt instabil stabilitetsklass (B) och 2
m/s. Neutral stabilitetsklass forvéantas 80% av tiden och stabil stabilitetsklass forvantas 20% av
tiden [22].
Tabell A- 4. Fordelning av utslappsstorlekar vid olycka med ADR-S-klass 2.1 och 2.3

Utslappsstorlek Halstorlek Sannolikhet Vadertyp och sannolikhet

(diameter) giftig
och brandfarlig

as
Litet g cm 62,5% 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20%
5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %
Medelstort 3cm 20,8% 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20%
5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %
Stort 11cm 16,7% 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20%

5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %

KLASS 2.1 BRANNBARA GASER

For klass 2.1 brannbara gaser bedoms konsekvenserna for manniskor forst bli patagliga i
samband med antandning. Tre scenarier antas uppsta beroende av typ av antandning:

- Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck.

- Brannbart gasmoln: fordrojd antdndning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck.

- BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion): explosion till féljd av att en
tank utan sékerhetsventil upphettats under langre tid, exempelvis av kraftig
brandpaverkan fran en intilliggande vagn.

Sannolikheten for direkt och fordrojd antdndning kan antas till 10 respektive 50 % vid utslapp
av mindre dn 1500 kg brannbar gas vid olyckor pa vag. Motsvarande varden &r 20 respektive 80
% for utsldpp av mer &n 1500 kg [23]. Sannolikheten for direkt och fordrdjd antdndning ansétts
till ett medelvérde av ovanstaende for samtliga utslappsstorlekar.
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Tabell A- 5. Sannolikhet fér olika olycksscenarier vid olycka med ADR-S klass 2.1.

Utslappsstorlek Olycksscenario Sannolikhet
Jetflamma 15%

Litet Gasmolnsexplosion 65%
Ingen antandning 20%
Jetflamma 15%

Medelstort Gasmolnsexplosion 65%
Ingen anténdning 20%
Jetflamma 15%

Stort Gasmolnsexplosion 65%
Ingen anténdning 20%

En BLEVE antas kunna intraffa om en jetflamma &r riktad direkt mot tanken under en lang tid.
Sannolikheten for att en jetflamma leder till en BLEVE beddms vara mycket liten och antas
konservativt vara 1%.

ADR-S klass 3 - Brandfarliga vatskor

Tankfordon for brandfarliga vatskor ar oftast tunnvaggiga och har darmed lagre hallfasthet an
motsvarande for trycksatta gaser enligt tidigare avsnitt. Géallande brandfarliga vatskor uppstar
skadliga konsekvenser for manniskor nar vétskan lacker ut och antdnds, dar det ar
varmestralningen som har den storsta betydelsen for konsekvenser for manniskor.
Vérmestralningen beror i sin tur pa ytan som tacks av den brandfarliga vatskan. Vid en olycka
som medfor utslapp av brandfarlig vatska ar det av stor vikt att den inte kan rinna ut éver stora
ytor och inte i riktning mot bebyggelse.

Sannolikheterna for utslappsstorlek i tunnvaggiga tankar &r enligt nedanstaende tabell [24].
Sannolikheten for utslappsstorlek baseras pa ett antagande om att transporterna sker med
tankbilar med slép. Sannolikheten for antdndning antas vara 3,3 % for samtliga polstorlekar

[19].

Tabell A- 6. Utslappsstorlek i tunnvéaggiga tankar vid olycka med ADR-S klass 3.

Utslappsstorlek Storlek Sannolikhet Sannolikhet fér antdndning
Litet 50 m? 25% 3.3%
Medelstort 200 m? 25% 3,3%
Stort 400 m? 50% 3.3%
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ADR-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider

Oxiderande amnen och organiska peroxider i klass 5 & &mnen som vid oxidation kan
understddja en brand eller sjalvantdndande. Vid blandning med organiskt material kan ett
explosionsartat brandférlopp ske. For att en blandning mellan oxiderande &mne och organiskt
bransle ska detonera kravs en homogen blandning med tillforsel av tillréckligt stor energi.
Explosion kan &ven ske om amnet utsatts for en kraftig brand.

Representativt &mne utgdrs av ammoniumnitrat som transporteras i fast form.

En explosion forutsatts kunna ske om &mnet kommer i kontakt med organiskt material (t.ex.
bensin) och bildar en explosiv blandning som sedan antands [25]. Sannolikheten for att detta ska
ske antas till 10%. Sannolikheten for antdandning antas till 3,3% [19] och likstélls darmed med
sannolikheten for antdndning av en bensinpdl.

Explosion forutsatts aven kunna intréaffa om en brand uppstar i samband med olyckan som sedan
sprids till godset och medfor en tillracklig paverkan for att amnet ska explodera. En brand antas

uppsta med en sannolikhet av 2 % [20], spridning till godset med en sannolikhet av 50 % av och
kritisk paverkan antas ske med en sannolikhet av 1%.

TRANSPORTERAD MANGD

Maximal mangd i en transport forutsatts vara 16 ton. Det antas daremot vara osannolikt att en sa
pass stor mangd bildar en explosiv blandning med organiskt material alternativt att paverkan
fran en intilliggande brand leder till att hela lasten exploderar.

Det anses vara mer troligt att explosionen omfattar den mangd explosiv blandning som kan
uppsta baserat pa att en explosiv blandning utgors av cirka 13 % organiskt material [21]. Med
antagandet att maximalt 500 kg bréansle blandas med det utslappta amnet uppgar blandningens
vikt till cirka 4 ton.

Tabell A- 7. Fordelning explosionslast vid olycka med ADR-S klass 5.

Storlek Mangd Sannolikhet
Litet 4 000 kg 90%
Stort 16 000 kg 10%

ADRS-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen
Vid olyckor med @mnesklass 6 och 8 forutsétts olyckor endast kunna leda till dodliga
konsekvenser i olyckans direkta narhet.

Sannolikheten for att godset ska kunna paverka manniskor antas bero av lackage eller utslapp
fran lasten, vilket skattas med index for farligt godsolycka. Sannolikheterna for olika
utslappsstorlekar forutsatts uppga till 62,5 % for litet utslapp, 20,8 % for mellan utslapp och
16,7 % for stort utslapp.
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BILAGA B - KONSEKVENSBERAKNINGAR — FARLIGT GODS
PA VAG

| denna bilaga redovisas de konsekvensberdakningar som ligger till grund for riskanalysen.
Konsekvens definieras i form av ett konsekvensavstand, inom vilket de manniskor som befinner
sig utomhus kan forvantas omkomma. For olycksscenarier vars utredning inte ar cirkulér aterges
aven den vinkel/andel av cirkeln som kravs for att berakna konsekvensomradet for respektive
scenario.

Konsekvensberakningarna har utférts med hjélp av programmet ALOHA version 5.4.5 utvecklat
av amerikanska myndigheterna Environmental Protection Agency (EPA) och National Oceanic
and Atmospheric Administration (NOAA), samt handberakningar. Samtliga konsekvensavstand
har beréknats utifran att olyckan intraffar vid vagkant narmast omradet.

ADR-S klass |

Konsekvenserna till féljd av en explosion kan delas upp i direkta och indirekta skador. De
direkta skadorna utgors av direkt tryckpaverkan pa manniska eller skador av luftstétvagor pa
byggnader. De indirekta skadorna utgors av tertidra skador alternativt splitter som tréffar
manniskor. Tertidra skador innebar att manniskor kastas omkull av luftstotvagen och skadar sig
eller omkommer da de traffar marken [26].

Gransen for dodliga skador pa manniska, 1% dodlighet, vid direkt tryckpaverkan ar 180 kPa och
cirka 350 kPa for 99 % dodlighet. Gransen for lungskador ar ungefar 70 kPa [26]. Skador pa
byggnader kan uppsta vid cirka 20-40 kPa beroende pa byggnadens konstruktion.
Konsekvensen ar som storst pa byggnaderna narmast explosionen da bakomliggande bebyggelse
skyddas [21].

For att ta hansyn till saval de direkt som indirekta skadorna pa méanniskor antas ett viktat
skadekriterium dar méanniskor forutsatts omkomma vid ett tryck om 100 kPa.

Berékningarna genomfors enligt metod som presenteras i rapporten Guidelines for Chemical
Process Quantitative Risk Analysis [27]. | metoden berédknas trycket pa ett specifikt avstand fran
en explosionskélla som utgdrs av en viss mangd TNT. Nedan presenteras de berdknade
konsekvensavstanden.

Tabell B- 1. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 1.

Scenario Explosionslast Avstand
Litet 500 kg 25m
Medelstort 1ton 35m
Stort 16 ton 80m
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ADR-S klass 2 delas upp i tva klasser: ADR-S klass 2.1 som utgor brannbara gaser och ADR-S
klass 2.3 som utgor giftiga gaser.

Berakningarna gors for tva vadertyper: neutral stabilitetsklass och 5 m/s samt stabil
stabilitetsklass och 2 m/s. Neutral stabilitetsklass forvantas 80% av tiden och stabil

stabilitetsklass forvantas 20% av tiden [24].

Vindriktningen antas vara jamnt fordelad i samtliga véaderstreck. Arsmedeltemperatur &r 7°C

[28].

ADR-S KLASS 2.1

Det representativa &mnet som anvénts for berdkningar géllande klass 2.1 brandfarliga gaser

ansatts till propan.

Foljande skadekriterier har anvants vid berakningarna da 50 % av individerna antas omkomma

[26], [29]:

- Jetflamma: stralningsniva pa 15 kW/m? for varaktighet 1 minut.

- Gasmoln: koncentration pa 2,3 vol.-% vilket motsvarar undre brannbarhetsgransen.

- BLEVE: stralningsniva pa 25 kW/m? for varaktigheten ca 12.

Tabell B- 2. Indata till konsekvensberdkningar vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Parameter Varde
Omgivning Vindriktning Mot omradet

Vadertyp Normal stabilitetsklass (D), 5 m/s

Stabil stabilitetsklass (B), 2 m/s

Kélla Amne Propan (tryckkondenserad)

Tankdiameter 2m

Tanklangd 18 m

Lagringstemperatur 7°C

Mangd dmne i tank Vég: 20 ton

Nedan presenteras beraknade konsekvensavstand samt den vinkel som motsvarar jetflammans
utbredning i sidled.

Tabell B- 3. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Scenario Halstorlek | Konsekvensavstand Vinkel (utbredning)
Litet lcm 10 m (ingen/marginell skillnad beroende pa vind) | 45 grader
Medelstort | 3 cm 25 m (ingen/marginell skillnad beroende pa vind) | 45 grader
Stort 11cm 70 m (ingen/marginell skillnad beroende pé vind) | 45 grader
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giftigt &mne.
Skadekriterium for 50 % omkomna for svaveldioxid ar 798 ppm vid 30 minuters exponering
[22].
Tabell B- 4. Indata till konsekvensberékningar for ADR-S-klass 2.3.
Parameter Varde
Omgivning Vindriktning Mot omradet
Vadertyp Normal stabilitetsklass (D), 5 m/s
Stabil stabilitetsklass (B), 2 m/s
Ytrahet Stad eller skog
Kaélla Amne Svaveldioxid (tryckkondenserad)
Tankdiameter 2m
Tanklangd 18 m
Mangd i tanken Vag: 25 ton
Lagringstemperatur 7°C

Nedan presenteras beraknade konsekvensavstand och spridningsvinkeln uppgar till cirka

45 grader vid 2 m/s och 17 grader vid 5 m/s i samtliga fall.

Tabell B- 5. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 2.3.

Utslappsstorlek Halstorlek Véadertyp Konsekvensavstand
(diameter)
giftig och
brandfarlig gas
Litet lcm 2 m/s, Stabilitetsklass B 70m
5 m/s, Stabilitetsklass D, 70m
Medelstort 3cm 2 m/s, Stabilitetsklass B, 220 m
5 m/s, Stabilitetsklass D, 200 m
Stort 11cm 2 m/s, Stabilitetsklass B, 800 m
5 m/s, Stabilitetsklass D 750 m
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ADR-S klass 3 — Brandfarlig vatska
Berakningar baseras pa vedertagna handberakningsmetoder [30].

Bensin &r den vanligaste varan av de brandfarliga vatskorna och &r betydligt mer lattantdndlig
an exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebar att risken for antandning av en pol
med bensin bedéms vara sannolik. Bensin antas som representativt amne for Klass 3.

Nedan listas de forutsattningar/antaganden som ligger till grund for berakningarna av stralning
fran polbranderna.

- Nar lackage uppstar anténds detta omgaende.
- Hela vétskeytan brinner samtidigt.

- Viéderforhallanden dr "normala” och paverkar ej stralningen, exempelvis antas
halvklart véder utan regn.

Den kritiska stralningen ansétts till 15 kW/m2 for varaktighet 1 minut [26]. | denna handling
forvantas samtliga som befinner sig inom ett omrade dar stralningsnivaerna éverstiger detta
varde omkomma, oaktat exponeringstid. Vid stralningsnivaer lagre an 15 kW/m? forvantas
ingen omkomma. Detta ar ett konservativt antagande, da personer troligtvis inte exponeras
under sa lange som 1 minut.

Beraknade konsekvensavstand aterges nedan.

Tabell B- 6. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 3.

Utsl&ppsstorlek Storlek Konsekvensavstand
Litet 50 m? 10m
Medelstort 200 m? 25m
Stort 400 m? 35m

ADR-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider
For klass 5 antas det transporterade &mnet motsvara sprangamne. Konsekvensberékningar och
skadekriterier ansétts likt for ADR-S klass 1-Explosiva amnen ovan.

Beraknade konsekvensavstand aterges nedan.

Tabell B- 7. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 5.

Scenario Explosionslast Konsekvensavstand
Litet 4 000 kg 50m
Stort 16 000 kg 80m
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ADR-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen
Nagra konsekvenser utanfor olyckan direkta narhet bedoms inte kunna forekomma.
Konsekvensavstand uppgar till

Utslappsstorlek Sannolikhet Konsekvensavstand
Litet 62,5% 5m

Medelstort 20,8% 10m

Stort 16,7% 15m
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BILAGA C - RISKBERAKNINGAR

| féljande avsnitt beskrivs hur berédkningarna av individrisk resp. samhéllsrisk genomforts.

Individrisk

Frekvens av en farligt gods-olycka berdknas langst en stracka (1 km) som i de flesta fall ar
langre an olyckornas respektive konsekvensavstand. Det innebar att en olycka som sker langs
strackan endast kan paverka en individ pa en liten del av vagstrackan. Frekvensen for en sadan
olycka maste darfor korrigeras for detta. Korrigeringen av individrisken gors med Pythagoras
sats och beskrivs nedan i Figur 8-1 och Ekvation 1.

Figur 8-1 Modell for berakning av frekvensen att en olycka paverkar ett visst avstand fran transportleden

T2 —q2
Ekvation 1 IRyy; = fi * ZT%
IRy y; = Individrisk for olycksscenario
fi= Frekvensen for ett olycksscenario (justerad for spridningsvinkel)
L= Langden pa vagstrackan (Vanligtvis 1000 m)
r= Konsekvensavstand
a= Avstandet fran utslappskallan
x (WVr2 —a?) = Del av vagstriackan som olyckan méste ske pé for att paverka individen pa ett

specifikt avstand fran transportleden

Samhallsrisk
| detta avsnitt beskrivs hur samhallsrisknivan beraknats. Vid berakningar av samhallsrisknivaer
har en vagstracka om 1 kilometer forbi planomradet studerats [18].

Aktuellt planomrade &r belaget séder om végen och stracker sig cirka 700 meter langs vag 52.
Omradet stracker sig som mest cirka 150 meter fran vagen. Bebyggelsefritt avstand ar cirka 30
meter vilket dven géller for befintlig bebyggelse norr om vagen. Bortom planomradet ligger ett
koloniomrade med smahusbebyggelse. Norr om vagen aterfinns ett bostadsomrade med smahus
och enstaka flerbostadshus. Bostadsbebyggelsen norr om végen strécker sig cirka 250 meter
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langst den 1 kilometer I&nga strackan forbi omrédet. Ovriga 750 meter langst strackningen forbi
omradet utgors av akermark, se Figur C- 1.

Figur C- 1. Bebyggelse och planomradets strackning for vag 52.

BEFOLKNINGSTATHET NORR OM OMRADET

Befolkningstatheten norr om omradet beraknas som ett snitt langst den 1 kilometer langa
strackan. Befolkningstatheten i bostadsomradet antas konservativt motsvara den som galler for
Nykopings tatort. Enligt statistik fran SCB bor cirka 33 000 personer pa en yta av 1490 ha [31],
vilket motsvarar cirka 2200 personer/km?. Detta medfor 550 personer/km?som ett snitt langst
hela strackan. 100% forvantas befinna sig i omradet mellan kl. 17-07 och 40 % mellan kl. 07-
17. Vilket ger ett snitt om cirka 415 personer/km?,

Det har inte tagits nagon hansyn till att delar av omradet norr om végen utgor ett
utredningsomrade for framtida bebyggelse, vilket framgar i Nykoping kommuns fordjupade
detaljplan [8]. Detta motiveras av att det i dagslaget inte finns nagot pagaende detaljplanearbete
avseende exploatering av omradet samt att det inte finns nagon information avseende om och i
sadant fall nar detta kan komma att genomforas.

BEFOLKNINGSTATHET SODER OM OMRADET

Detaljplanen for planomradet mojliggér bebyggelse i form av kontor, konferens, handel,
hantverk (industri), restaurang, hotell och konferens samt anlaggningar for trafikandamal (t.ex.
buss, taxi, raddningstjanst och verksamheter som kravs for dessa andamal). Da marken ar ute till
forsaljning finns ingen specifik information avseende fordelning av bebyggelsen i omradet. Med
hansyn till begransningar i maximalt tillaten byggnadshéjd och de verksamheter som kan
inrymmas i omradet forvantas en relativt 1ag persontathet i omradet. De verksamheter som kan
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generera ett storre antal besdkare forvéntas endast gora detta under en kortare tid under dygnet
alternativt helger.

Med avseende pa ovanstaende anses persontitheten kunna motsvara den som géller for
Nykopings tatort, d.v.s. 2 200 personer/km?. Denna persontathet ansatts i omradet som utbreder
sig langs hela den 1 kilometer langa strackan samt inom 30-150 meter fran véagen vilket ar
konservativt da en del av omradet ar obebyggt. Det genomférs ingen viktning av persontatheten
med avseende pé hur stor andel som kan forvéntas befinna sig i omradet under exempelvis dag-
och nattetid vilket ar konservativt en viktning kan uppga till cirka 50 % for denna typ av
omraden. Ovanstaende medfor att cirka 265 personer forvantas befinna sig inom aktuellt
omrade 24 h om dygnet.

Befolkningstatheten i koloniomradet forutsatts konservativt motsvara den som géller for
Nykopings tatort, 2200 personer/km?. 100% forvantas befinna sig i omradet mellan kl 17-07 och
40 % mellan kl. 07-17. Vilket ger ett snitt om cirka 1 650 personer/km?.

| Tabell C- 1 nedan aterges de befolkningstatheter som ansatts i aktuellt omrade.

Tabell C- 1. Befolkningstéthet langst vag 52.

Befolkningstathet Befolkningsté&thet
Soder om vag 52 Norr om vag 52

Zonl 0-30 meter 0-30

Bebyggelse Bebyggelsefritt Bebyggelsefritt

Persontithet 0 pers/km? 0 pers/km?

Zon 2 30-150 meter Bortom 30 meter

Bebyggelse Planomrédet: kontor, konferens, handel, Bostader och dkermark (snitt

hantverk (industri), restaurang, hotell och langst strackan)
konferens samt anlaggningar for
trafikdndamal.

Persontithet 2200 pers/km? 415 pers/km? (viktad for
nérvaro under dygnet samt
utbredning langst vag)

Zon 3 Bortom 150 meter

Bebyggelse Koloniomrade

Persontathet 1650 pers/km? (viktad for narvaro under

dygnet)
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