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RAMBOGLL

Sammanfattning
Denna handling har tagits fram i syfte att utreda dagvattenhantering i samband

med bygglovsansdkan for andrad markanvandning inom fastigheten Caproni 1.
Syftet ar att anpassa dagvattenhanteringen till andrad markanvandning och
sakerstélla att utflodet fran fastigheten inte belastar mottagande dagvattensystem
mer an idag.

Hela fastigheten ar ca 4 ha stor och ansluter till dike i séder och i vaster. Den
hdrdgjorda ytan 6kas med asfaltsytor om ca 100 m2 och grusparkering ca 700 m?2.

Floden foér dimensionering av dagvattenhantering ar berdknade for ett 10-arsregn
med koncentrationstid 10 minuter, enligt Svenskt vattens publikation P110, och
beréknas efter exploatering uppga till 558 I/s. Inklusive klimatpdslag om 25% blir
det 698 I/s.

Dagvatten fran omradet behdver férdrjas for att inte belasta nedstréms
vattendrag mer &n idag. Idag &r avrinningsflédet fran fastigheten inte kdnd men
ett antagande om 150 I/s har gjorts i utreningens berakningar. En
utjadamningsvolym om totalt 330 m3 inklusive sakerhet behovs for att inte 6ka det
flodet. En parallellberakning har gjorts med 20 mm utjamningsvolym for framtida
hardgjord area, vilket skulle inneb&ra 490 m3 utjamningsvolym.

Avledningen kommer dven efter utbyggnad behdva ske i 6ppna lI6sningar med
anslutning till befintliga diken och trummor.

I bilaga 1 redovisas forslag till dagvattenhantering med ytavrinning till gronytor i
huvudsak och med forslag pa placering av brunnar for att vid behov korta de
ytliga rinnstrackorna. Oavsett metod samlas dagvattenvolymerna upp i befintliga
eller nya forsankningar i gronytor med 6versilningsmdjligheter till befintliga
utloppspunkter.

P3 det sattet beddms eventuella féroreningar kunna tas omhand utan stora
anlagda avskiljare.
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Dagvattenhantering inom fastigheten Caproni 1, Skavsta

Inledning

Bakgrund och syfte
Inom fastigheten Caproni 1 planeras nuvarande parkeringsytor utdkas och

bygglovsanstkan for detta behéver dagvattenhanteringen utredas. Den planerade
parkeringsytan omfattar befintlig skogsmarkmark samt en mindre grusplan och
gronytor utmed General Schybergs vdg och Divisionsvagen. Den aktuella
utredningsytan ar totalt ca 4 ha.

Uppdraget
Rambéll har fatt i uppdrag av Green Park att klarlagga férutsattningarna for

dagvattenhantering inom utredningsomradet med hansyn till planerad byggnation
och anpassning till befintlig kapacitet i ledningar och diken.

Forutsattningar och nuvarande féorhallanden

Riktlinjer for dagvattenhantering
Generella riktlinjer och funktionskrav gallande dagvattenhantering innehaller bland

annat uppgifter som beroér:

e Anpassa systemen till platsen och dess forutsattningar. Undvik
pumpning av dagvatten.

e Undvika uppkomst av dagvatten genom t ex goda lutningsférhallanden
och genomslappliga markmaterial.

e Fororeningar ska undvikas, t ex genom materialval

e Lokalt omhdndertagande, dar dagvattenhantering i forsta hand tas
omhand nara kéllan i smaskaliga l&sningar.

e Behandling/Rening. Behandla uppkommet dagvatten med hansyn till
recipienten utifran dagvattnets féroreningsinnehall och fléde.

Ovriga antagna férutsattningar

e Hojdsattning ska goras sd att det ej uppstar instangda omraden for
dagvatten.

e Dimensionerande regn har baserats pa ett 10-8rsregn med 10 minuters
varaktighet.

e I utredningen bedéms planomradets &ndrade markanvéndning ha en viss
betydelse pd dagvattnet. Rening av dagvattnet utférs med hjalp av
graskladda diken och dversilningsytor.

Dagvattenutredning parkering Skavsta
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Koordinat- och hdjdsystem
Handlingen ar utférd med system SWEREF99 1630 i plan och RH2000 i héjd.

Underlag och killor
I arbetet med utredningen har féljande underlag anvants:

e Situationsplan med befintliga ledningar och diken, nybyggnadskarta,
bygglovsritningar i pdf, erhallet 2018-01-02, Green Park AB.

e Férslag till planutformning i dwg, erhallen 2018-01-25, Storesund
arkitekter

Befintliga forhallanden

Omradesbeskrivning
Utredningsomradet omfattar befintlig fastighetsmark, dar den véstra delen &r

asfaltbelagd parkering och gréonytor med naturtyp. I norr & marken idag grusad
med baracker pd sidorna. Ovriga delar av fastigheten &r befintliga byggnader och
korytor med asfaltbeldggning, samt tradbevuxna gronytor. Nagra nedsénkta
troligen for dagvattenutjamning. Utmed General Schybergs vag i norr och intill
Divisionsvagen i vaster finns befintliga diken.

Bild 1 Omr8deskarta med utredningsomrédet markerat
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Topografi och markslag
Marknivén inom omradet varierar mellan ca +35 till ca +37 med den hégre nivan

norr om befintlig huvudbyggnad. Marken &r idag bebyggd med stérre
verksamhetslokal och tillhérande kérvagar samt mindre parkering. I norra delen
grusad yta med mindre byggnader.

Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi.
Marken bestar enligt SGU:s jordartskarta av glacial silt med ett omrdde med

sandig moran i den norra delen av planomradet, se utdrag i bild 2.

Geoteknisk undersdkning &r inte kand och inte heller grundvattenférhallanden.

I SGU:s jordartskarta, se bild 2, illustreras markslagen i omradet dar gul med vita
symboler visar glacial silt och ljusbld sandig mordn medan réd &r berg.

ppan

Bild 2 Utsnitt ur jordartskarta. kélla: www.sgu.se 2018-02-09

Befintlig avvattning
Frén planomradet avleds dagvattnet idag till stor del genom ytavrinning mot

befintliga diken och lagre beldgna grasytor fungerar som utjdmningsmagasin vid
stérre regn. Sma nederbérdsméngder tas sannolikt omhand av befintlig véxtlighet
och i viss man i jorden genom infiltration och avdunstning.

Fastigheten ingar inte i kommunens verksamhetsomrade och dagvattenservis
finns ej utbyggd. Avledning sker till diken mot vast och mot sdder.

Befintlig dagvattenavledning bestar enligt erhdllet underlag av takavvattning via
ledningar eller diken samt markavvattning till diken och grényta i vaster. Harifran
ansluts dagvattentrumma fran fastigheten mot stérre dike vasterut. Befintlig
grusplan med byggnader i norr avleds sannolikt i dike utmed huvudbyggnaden via
befintlig vaxtlighet till 6ppendike i sdder.

Dagvattenutredning parkering Skavsta
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Forslag till dagvattenhantering

Struktur/princip for dagvattenhanteringen
Dagvatten foreslas hanteras enligt féljande princip:

e Dagvattenhantering forutsatts kunna utféras i befintliga och nya diken
samt dammar i form av nedsankta gronytor. Dimensionering gors for
motsvarande 20 mm regn pa hdrdgjorda ytor. Berdkningar gérs dven for 2
respektive 10-3rdregnet som jamforelse.

« Dagvatten frén de hardgjorda ytorna avleds ytledes till anslutande natur-
eller gronytor. DB-brunnar kan vid behov anlaggas med
ledningsanslutning till lagre belagen gronyta eller dike lika befintligt.

e Uppsamlingsdamm i vaster beddms kunna omformas for anpassning till ny
utjamningsvolym och pa s3 satt forutsatts reningsfunktionen kunna
bibehallas.

» Befintligt dike i sdder behalls, utdkas och 6stra grénytan kompletteras
med erforderlig dversvamningsyta.

e Befintlig takavvattning forutsatts oférandrad.

Utokad hardgjord yta ger 6kade dagvattenfléden, se tabell 1 nedan. Befintliga
utjdmningsdammar/ytor som utgdr pd grund av uppfylinader innebér att
motsvarande volym samt eventuellt tillkommande volym maste inrymmas pa
annan plats inom omradet for att inte 6ka utflédet fran fastigheten.

Floden och fordrojningsvolymer
Samtliga fléden &r berdknade utifran Svenskt Vatten P110 och P104. Ett

klimatpdslag om 25% har adderats till berdknade regnintensiteter, enligt
rekommendation i P110 for nederbérd med kortare varaktighet an en timma.

Berdkning av dagvattenfloden
For berakningar av dimensionerande regnintensitet (ig) har Dahlstroms (2010)

ekvation anvants. Dimensionerande regn som anvants vid flédesberdkningarna ar
ett 10-3rsregn med en varaktighet p& 10 min. Det ger en regnintensitet pd 228
I/s, ha. Med 25% sakerhetstilldgg blir den dimensionerande regnintensiteten 285
I/s, ha. For fullstandiga berdkningar, se Bilaga 2-4.

Dimensionerande fléden (Quim) ar framtagna med hjélp av rationella metoden.

I Tabell 1 visas dimensionerande fléden foér befintlig markanvandning och
forvantade fldden efter nyanlaggning. Detaljerade flédesberakningar redovisas i
bilaga 3.

2-arsregn 10 min Yta, | Fléde innan Flode efter

ha exploatering, I/s exploatering, I/s
Hela fastigheten 4,0 270 384
10-arsregn 10 min Yta, | Fléde innan Fléde efter

ha exploatering, I/s exploatering, I/s
Hela fastigheten 4,0 459 558

Tabell 1: Dimensionerande fléden fér planomr8det fére och efter exploatering.

Dagvattenutredning parkering Skavsta
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Berakning av erforderlig utjamningsvolym
Efter exploatering forvantas flodet 6ka med ca 99 I/s, vilket motsvarar en 6kning

med ca 21% jamfort med idag.

Berakningarna av utjdmningsvolymer har gjorts med utgdngspunkt i att omradet
inte far slappa ut mer dagvatten till det allménna dagvattensystemet &n vad som
avleds idag, vilket i berakningarna ar antaget till sammanlagt ca 150 I/s. I férslag
enligt bilaga 1 Féreslagen dagvattenhantering, ansluts omradets tak och parkering
liksom idag till diken via befintlig vagtrumma, dim 400 mm, under industrivag i
véster mot befintligt dike. Troligen avleds dagvatten fran dstra och sddra delen
idag till naturdike i séder. Denna avledning férutsétts behallas. Hur stor mangd
dagvatten som avleds till respektive punkt ar osdkert och i berdkningarna har
enbart rimlighetsbedémning gjorts.

Vid ett 10-3rsregn med 25% klimatpaslag behévs enligt berékningar totalt 330 m3
utjdmningsvolym. Se berdkningar i bilaga 4.

Utjamningsvolym fér hela fastigheten motsvarande 20 mm av hardgjord area
skulle med avrinningsfaktorer enligt bilagorna bli 2,45 *0,02=490 m3.

Forslag till utformning av dagvattenhantering inom
omradet.

Forslag for dagvattenhantering generelit
For att inte belasta det befintliga dagvattennitet mer &n idag féresprakas

fordréjningsmagasin och ett trogt dagvattensystem i omradet. Det innebér att
man i sd stor utstrackning som méjligt avleder dagvatten ovan mark, t ex med
stuprér med utkastare och ytavrinning som leder ut éver grénytor fran parkerings-
och koérytor. DB-brunnar i diken forses med upphéjd kupol for férdréjning och
infiltration. Nya eller omarbetade planteringar anldggs med véaxter som tal tidvis
uppdamning och aven klarar viss grad av fororeningar.

4.1.1 Norra parkeringen
Parkeringsytan i norr avvattnas till stérsta delen ytligt mot planteringsytor och

grénomraden. Detta styrs av hojdsattningen pa ytan.

Dagvattenutredning parkering Skavsta
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Komplettering med dagvattenbrunnar kan behdvas dar rinnstrackan blir for 1dng. I
det fallet kravs ledningar i mark till fri grényta. Férslaget visar méjlig placering av
eventuella brunnar i parkeringsskeppens mittremsor for att sakerstélla att
pakoérningsrisken minimeras. Fran hela parkeringen leds dagvatten ytligt eller via
brunnar i ledning till befintlig grényta i 6ster respektive séder. En del av
grénomradet i séder kan sédnkas for att 6ka trégheten och darmed méjligheten till
avdunstning och rening. En grov uppskattning ar att tillganglig volym ar mer an
de 70 m3 som behovs for hela grusparkeringen vid det dimensionerande 10-
drsregnet. Férslagsvis skapas ett dike utmed kérvdgen med upphéjd anslutning
vidare mot befintligt dike utmed huset mot séder.

4.1.2 Vadstra parkeringen
P& husets vastra sida 6kas parkeringsytan och grénytan minskar jamfért med

tidigare. Ett grundare dike utmed parkeringens |&ngsida med éversilning mot
befintlig nedsankt grényta bedéms vara tillrackligt fér att ta hand om de
féroreningar som kan komma fran parkeringen. Aven har kompletteras
parkeringsytan med DB-brunnar vid behov.

4.1.3 Ovriga ytor
Ny kdrvag pa husets norra sida hojdsatts sd att avvattningen leds till

planteringsyta pa norra sidan innan den ndr befintligt utlopp i véster.
Takavvattningen fran befintlig byggnad behalls lika befintligt.

Mindre dike, se bild 6, kan anlaggas i direkt anslutning till t ex parkeringsyta i
vaster med dversvamningsmojlighet till befintlig dagvattenutjamning i gréonytan.
Anslutningar fran hdrdgjord yta kan utformas ovan mark eller med ledning.

Bild 3 Oppen dagvattenhantering i kvartersmark, Lomma
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Oppna dagvattenstrak kan utformas p& manga olika satt. Med en torgyta eller
parkyta som anldggs nedsénkt i forhallande till omgivande mark skapas
utjdmningsvolym pa ytan. Vid torrvader anvénds ytan som vistelseyta vilket gor
att dagvattenhanteringen tar liten sarskild plats i omradet. Sadana ytor kallas ofta
multifunktionella. Konstruktioner ska anpassas till rAdande markférhallanden.

Inom fastigheten finns befintlig utjamningsvolym som beddéms tillracklig fér att
klara den 6kade hardgjorda yta som planeras. Efter utbyggnad av parkeringsyta i
vaster finns dryga 1300 m? grényta kvar och med en hgjdsattning med
damningsmaéjlighet 20 cm finns plats fér ca 270 m3 dagvatten pa véstra sidan, se
bild 4. I nordvast utmed General Schybergs vag, bild 5, ar motsvarande volym
minst 100 m3 beraknat med 10 cm damningsdjup.

B

Bild 4 Befintlig nedsédnkt grédsyta i véster

Dagvattenutredning parkering Skavsta
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Bild 5 Befintlig grényta med utjdgmningsmédjlighet vid infart.

P& dstra sidan av fastigheten finns idag inte ndgon nedséankt yta men fére
anslutning till befintligt dike utmed huset kan en volym. Erforderlig volym 80 m3
foreslds anldggas i brett grunt dike med dversilning mot séder.

Vaxtligheten har betydelse for miljon. Vegetation ger battre klimat lokalt,
trivsammare narmiljo och filtrerar bort vissa fororeningar. Vegetation hjalper aven
till att ta hand om dagvatten d& den minskar avrinningen och bidrar till att
uppratthdlla vattenbalansen i omradet. Oversvamningsbara gronytor ar utmarkta
satt att skapa férutsattningar for god dagvattenhantering i omradet. Befintliga
stdrre trad boér sparas ur det perspektivet.

Andra dagvattenreducerande dtgérder &ar t ex grona tak samt genomsléppliga
markmaterial sdsom grasarmering och liknande i parkeringsytor och uppfarter. Vid
sma regn och fér drsnederbérden har detta stor effekt. Stora och héftiga regn
kraver ytliga rinnvagar till recipient. Detta ingar inte i utredningen med tas med
som ett forslag for framtida forandringar av lagre tak eller liknande.

4.2 Hojdsattning och fortsatt arbete
Hojdsattning av marken behdver goras med avsikt att ytvatten ska kunna ledas till

I&gstrak dar utjamning, uppdamning och viss rening kan tilldtas. Férandringar av
marken ska anpassas till geotekniska forutsattningar. For att uppna en god
dagvattensituation bér man i detaljskedet se dver héjdsattningen av hela
fastigheten s3 att byggnader och anlédggningar skyddas fran skador.

Dagvattenutredning parkering Skavsta
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BILAGA 2

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE REGNINTENSITET
(enligt Svenskt Vatten publikation P104)

Ekvation 1. Dahlstrom (2010) ekvation:
iA =190 x 3v'(A x In (Tr)/TR®®) + 2

Dar:

3= regnintensitet, I/s, ha
Tr= regnvaraktighet, minuter
A= aterkomsttid, manader
Vid:

Tg= 10 min

A= 120 man

ig= 228 I/s, ha

Regnstatistik: Dahlstrém 2010
10- arsregn
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Regnvaraktighet, minuter

Figur 1. Intensivitets- varaktighetsdata enligt Dahlstrom (2010) ekvation.
Figuren visar regnvaraktigheter fran 10 minuter upp till 2 timmar.
Regnintensitet ar 228 I/s, ha vid regnvaraktighet 10 minuter och aterkomsttid 10 ar.



BILAGA 3

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

(enligt Svenskt Vatten publikation P110)

Ekvation 2. Berakning av dimensionerande floden:

Qadim =AX@Xig

Dar:

Qd dim = dimensionerande fléde, I/s

A= avrinningsomradets area, ha

@= avrinningskoefficient

Ared= reducerad area, ha

ig = dimensionerande regnintensitet, I/s, ha

2-arsregn

INNAN EXPLOATERING

Delyta A, ha ) Arear ha is, I/s,ha| Qg gim /s
Tak 1,47 0,90 1,32 228 302
Asfalt (vag och p-yta) 0,70 0,80 0,56 228 128
Grus 0,40 0,30 0,12 228 27
Gras 0,50 0,05 0,03 228 6
skog 0,70 0,05 0,04 228 8
Totalt 3,77 0,56 470
EFTER EXPLOATERING

Delyta A, ha Q Aeq, ha is, I/s, ha | Qg gim I/S
Tak 1,45 0,90 1,31 228 297
Parkering grus 1,04 0,50 0,52 228 119
Asfalt 0,73 0,80 0,58 228 133
Gronyta 0,48 0,05 0,02 228 5
Skog 0,30 0,05 0,02 228 3
Totalt 4,00 1,13 558
OKNING EFTER EXPLOATERING, I/s: 88
Inkl klimatpéaslag 25% 110




BILAGA 4

BERAKNING AV ERF. BEHOV AV DAGVATTENFORDROJNING
(enligt Svenskt Vatten publikation P110)

Medverkande area A= 4,00 ha

Reducerad area Ag= 1,13 ha

Nollavrinning qq= 100,0 I/s

Aterkomsttid A = 10 ar

Tr= regnvaraktighet, minuter

ig = dimensionerande regnintensitet, I/s, ha

Vip = tillrinning, m®

Ve = avtappning, m®

Mgim = magasineringsbehov, m®

Tg, Min ig, I/s, ha V;,, m* Vy m° Mgim, M

10 228 154 60,0 94
15 181 183 90 93
20 151 204 120 84
40 95 257 240 17
60 71 290 360 -70
80 58 314 480 -166
140 39 365 840 -475
200 30 401 1200 -799
260 24 429 1560 -1131
320 21 454 1920 -1466
400 18 483 2400 -1917

Sakerhet 25 %: 1,25

Maximum av My, 94 m®

Erforderligt behov av dagvattenfordréjning, inkl sékerhet: 118 m?



