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Inledning
Uppdraget

Pa uppdrag av Nykopings kommun har Sweco Environment AB uppréttat foreliggande
tekniska underlag med forslag till vattenskyddsomrade och foreskrifter for Runtuna
vattentakt.

Utredningens omfattning och genomférande
Utredningen har omfattat:

- Beskrivning av vattentakten och geohydrologiska férhallanden
- Avgréansning av tillrinningsomrade

- Riskinventering inom tillrinningsomradet

- Genomfdrande av riskbedémning

- Avgransning av vattenskyddsomrade

- Motiv och framtagande av forslag till vattenskyddsforeskrifter

De begrepp som anvands i denna rapport harror fran Naturvardsverket allmanna rad NFS
2003:16 om vattenskyddsomraden (till 7 kap. 21, 22 och 25 §§ Miljobalken) och
Naturvardsverkets handbok om vattenskyddsomraden 2010:5.

Syfte och anvandning av detta tekniska underlag

Detta tekniska underlag ligger till grund fér beslut om vattenskyddsomrade och
foreskrifter. Syftet med den tekniska beskrivningen &r inte, och kan inte vara, att utgéra
ett fullstandigt eller tillrackligt underlag for att bedéma specifika ansékningar om tillstand
enligt vattenskyddsforeskrifterna. Skalen &ar bl. a. att varje ansdkan, verksamhet och plats
utgor en unik kombination av detaljerade forutsattningar som i alla varianter inte kan
forutses har, samt att detaljeringsgraden ar avpassad for att avgransa vattenskydds-
omradet till, och inte inom, fastighetsskala (se bl.a. regeringsbeslut M2002/2170/F/M av
2003-09-04).
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2 Runtuna vattentakt

2.1

Lokalisering

Runtuna vattentakt ar belagen drygt 500 meter norr om Runtuna samhélle i Nykopings

kommun
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Figur 2.1 — Oversiktskarta. Bakgrundskarta: © Lantméateriet
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2.2 Vattenanlaggning

Runtuna vattentakt utgors av tre brunnar, en anlagd i berg och tva i jord. Jordbrunnen
frdn 1981 ar 14,1 m djup med tva meters filter. Jordbrunnen fran 1982 ar utformad som
en grusfilterbrunn med ett djup pa 13,2 m. Bergbrunnens djup &r okant.

Fran brunnarna vid Runtuna pumpas vattnet till tillhérande vattenverk. | vattenverket finns
tva sandfilter. Innan distribution passerar vattnet ett UV-ljus och en lagreservoar.

2.2.1 Befintligt vattenskyddsomrade

For vattentakten finns ett befintligt vattenskyddsomrade med vattenskyddsforeskrifter
faststallt av Lansstyrelsen 1973. Skyddsomradet omfattar brunnsomrade samt inre och
yttre skyddszon, se Figur 2.2 for skyddsomradets yttre grans.
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Figur 2.2 — Befintligt vattenskyddsomrades yttre grans for Runtuna vattentakt. Bakgrundskarta: ©
Lantmateriet

2.3 Reservvattentakt

Det saknas en reservvattentakt for Runtuna.

2.4 Vattenbehov

Runtuna vattentakt forsorjer ca 205 personer i Runtuna samhélle med dricksvatten.
Under aret 2015 var medeluttaget av ravatten (grundvatten) 42 m3/dygn.
Maxmanadsvardet for detta ar var 45 m3/dygn.
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2.5

2.6

2.7

2.8
2.8.1

2.8.2

3.1

3.2

Tillstand
Vattentakten har inte varit foremal for domstolsprévning varfor tillstand saknas.

Agandeforhallanden

Fastigheten Inneberga 5:2, pa vilken uttagsbrunnen ar belagen, ags av Nykopings
kommun.

Markanvandning

Runtuna vattentékt ar belagen i utkanten pa ett mindre skogsomrade. Generellt
domineras landskapet av odlingsmark och &ngsmark. Narmaste bebyggelse ar belaget ca
250 m syddst om brunnarna.

Véag 223, Bjérnlundavagen, l6per strax dster om vattentékten.
Planforhallanden
Oversiktsplan

Kommunfullméktige fattade 12 december 2017 beslut om att forklara Nyképings
kommuns dversiktsplan 2013 for inaktuell. Den nuvarande dversiktsplanen och dess
fordjupningar géller dock fram tills att en ny version &ar beslutad. Den reviderade
oversiktsplanen berédknas bli antagen under varen 2020.

I nuvarande 6versiktsplan anges bland annat foljande: "Takter och férekomster av
andliga naturtillgdngar som ar av betydelse for kommunens mojlighet till sjalvhushallning
av nddvandiga ravarumaterial samt till produktion av dricksvatten ska sakerstallas genom
skydd eller planldggning”.

Detaljplaner

Inga gallande detaljplaner finns for brunnsomrade och nuvarande vattenskyddsomréde.
For samhallet Runtuna, sydvast om brunnsomradet, finns gallande detaljplaner som
syftar till att upplata mark till bl. a. féljande; bostader, handel, vattenverk smaindustri,
odlingslotter och transformatorstation.

Hydrogeologiska forhallanden

Topografi

Vattentakten ligger i ett 1aglant omrade med marknivan 14 - 18 m 6 h (RH2000). Inom det
laglanta omradet finns flera uppstickande hojder. Soder om brunnarna ar markytan
betydligt hogre och mer kuperad med en niva pd mellan 30 och 40 m 6 h.

Nederbord

Arsmedelnederbérden vid Runtuna vattentékt har fér perioden 1981 - 2010 uppmiitts till
ca 650 mm. Evapotranspirationen i omradet uppgar till ca 420 mm/ar och den effektiva
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nederborden kan uppskattas till ca 220 mm/ar (SMHI, Vattenwebb). Detta medfér en
arsavrinning, tillganglig for grundvattenbildning, i omradet pa ca 220 mm/ar.

Rodhe et. al. (2004) har beréknat grundvattenbildningen i moran omkring Nykdpings
kommun till 150 - 225 mm/ar och for fint material mellan 75 - 150 mm/ar.

3.3 Geologi
Jord
Vattentakten har anlagts i ett omrade med glaciala- och postglaciala leror i markytan vilka
Overlagrar moréan. Hojderna runt vattentakten bestar av berg och moréan, se Figur 3.1.
Strax nordvast om vattentakten utgors de ytligaste jordarterna av torv och gyttjelera vilket
troligtvis 6verlagrar maktiga lager med glaciala leror och morén.
Jorddjupet varierar vid vattentéakten, med stdrre maktighet i sdnkorna och tunnare
jordlager uppe pa hojderna. Enligs SGUs jorddjupskarta ar jorddjupet just vid
uttagsbrunnarna i jord 1-3 m. Enligt borrprotokoll fran Rb8101 &r jorddjupet vid brunnarna
ca 14 meter och jordlagerfoljden bestar av lera och silt ovan en sandig grusig moran, se
Tabell 3.1 (VIAK, 1982).
Tabell 3.1 — Borrprotokoll fér grundvattenrdér Rb8101 vilket troligtvis korrelerar val till
jordlagerféljden vid uttagsbrunnen.
Djup [m u my] | Jordart
0-9 Le
9-11,5 leSi
11,5-141 sigrSa
14,1- Berg
6(35)
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Figur 3.1 — Jordartskarta éver omradet kring Runtuna vattentakt. Bakgrundskarta ©SGU.
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Berg
Berggrunden i omradet ar kristallin och bestar framst av graniter, granitoider och vacka,
se Figur 3.2. Tva lokala deformationsriktningar upptrader i terrangen, en 6st-vastlig och

en nordvast-sydostlig. Enligt SGU:s berggrundskarta finns inga identifierade strukturer
néara vattentékten.

= = . Deformationszon

—— Sprod deformationszon

Dacit-Ryolit - Granitoid
B oicoas I Kalksten

| cabbroid
] - Granit

—HF

Figur 3.2 — Berggrundskarta éver omradet kring Runtuna vattentskt. Bakgrundskarta: ©SGU.

3.4 Ytvatten

Vattentakten ligger inom Svartadns huvudavrinningsomrade. Vattentakten passeras av
en back som rinner fran vast till 6st, med vatten fran bl.a. Glottrasjon vilken ar belagen
strax vaster om vattentakten. Backen mynnar pa Gstra sidan vattentakten i sjon
Runnviken, belagen ca 1 km frdn Runtuna vattentakt.
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3.5 Grundvatten

Brunnarna utnyttjar tva olika grundvattenmagasin, jord och berg. Jordbrunnarna tar sitt
vatten fran det grundvattenmagasin som finns i moranlagret belagen under ca 11 meter
lera och silt. Detta grundvattenmagasin har avgransats av SGU, se Figur 3.3 och utgors
sannolikt av relativt grov morén. Grundvattenmagasinets méaktighet &r ca 3 meter. Enligt
SGU har det en kapacitet pd 1 - 5 I/s.

Bergbrunnens djup ar inte kand, brunnen tar sitt vatten fran de sprickzoner som finns i
den kristallina berggrunden. Vilken kapacitet en berggrund har ar beroende av
sprickzonernas karaktér och hur de hanger samman med varandra.

Grundvattenbildningen till grundvattenmagasinen i jord och berg sker huvudsakligen inom
de hojdomrade dar moran och berg gar i dagen.

Grundvattennivan i jord vid Runtuna vattentakt ligger ca 2 - 4 m under markytan. Det
medfor att trycknivan i det undre grundvattenmagasinet ligger i det tatande lerlagret och
att det finns ett uppatriktat grundvattentryck.

Tillrinningsomrade och stromningsriktning

Det ar mycket svart att avgransa ett tillrinningsomrade for en bergborrad brunn eftersom
sprickzonernas utbredning och hur de hanger samman ar svara att reda ut. Nagon
beddmning av tillrinningsomradets utbredning i berg har darfor inte gjorts.

| Figur 3.3 redovisas bedémt troligt tillrinningsomradet for grundvatten i jord.
Tillrinningsomradet &r utarbetat efter ytvattendelare som aven bedomts utgéra
grundvattendelare i jord da grundvattennivaer i jordlagren generellt féljer topografin.
Vattentakten ar belagen vid foten av ett berg och moranomrade. Grundvattnet torde
darfor stromma mot vattentékten fran hogre belagna omraden.

9(35)
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Runtuna
vattentakt

— Bedomt grundvattenfldde

_ D Troligt tillinningsomrade

I:’ Grundvattenmagasin

Figur 3.3 — Troligt tillrinningsomrade for grundvatten i jord och bedémda strémningsriktningar for
grundvatten i jord i omradet kring Runtuna vattentakt. Grundvattenmagasinet som jordbrunnen i
Runtuna vattentakt anvander stracker sig huvudsakligen i nordvastlig riktning fran vattentakten.
Bakgrundskarta: ©SGU.
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Vattentadktens sarbarhet

Sarbarhet betecknar markens och vattnets kanslighet for att paverkas av en férorening,
eller brist pa formaga att reducera en fororenings farlighet under transporten i mark och
vatten.

I omradet kring Runtuna vattentékt bestar de ytligaste jordarterna framst av moran och
lera.

Lera har mycket lag genomslapplighet for vatten, vilket innebar att eventuella féroreningar
i omraden med lera sannolikt inte infiltrerar alternativt infiltrerar och perkolerar mycket
langsamt. Merparten av fororeningarna rinner i stallet av p& markytan. Grundvattnets
sarbarhet i dessa omraden ar sdledes relativt lag. | omraden dér lerorna &r tunna och av
torrskorpekaraktar ar dock sarbarheten hogre, eftersom torrskorpeleror kan ha en
betydande genomslapplighet.

Moran ar mer genomslapplig @n lera, men har 4nda vanligtvis g genomslapplighet.
Grundvattnets sarbarhet i omraden med moran i dagen bedéms darfor som mattlig.

Dar berget gar i dagen beror sarbarheten framst av om det forekommer sprickzoner i
markytan. Om sprickzoner férekommer bedéms sarbarheten for grundvattnet i
berggrunden som mycket hég.

Sarbarheten har delats upp i fem klasser, Mycket |ag till Mycket hog. | tabell 3.2 nedan
redovisas klassningssystem for olika jordarter. Sammansattningen och kornstorleken av
fyllnadsmaterial ar okant men redovisas som Mattlig. | Bilaga 2 redovisas kartmaterial
med grundvattenmagasinets sarbarhet, beddomd utifran jordartskartan.

Tabell 3.2 — Bedomning av jordarters sarbarhet.

Jordart Sarbarhet | Klass
Isdlvssediment, sand Mycket hog | 5
Svallsediment, grus Hog 4
Postglacial sand/ finsand Hog 4
Urberg Mattlig 3
Moran Mattlig 3
Fyllning Mattlig 3
Mossetorv/ Karrtorv Lag 2
Gyttjelera (eller lergyttja) | Lag 2
Silt Lag 2
Lera Mycket lag | 1
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4.1
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Vattenkvalitet

I Bilaga 1 redovisas en sammanstallning av analysresultat fran provtagningar av ravattnet
frdn brunnarna under aren 2011-2018. Resultaten jamfors med Livsmedelsverkets
gransvarden for dricksvatten (SLVFS 2001:30).

Réavattnet uppvisar generellt sett en medelgod kvalitet med nagot forhojd turbiditet, fargtal
samt pH runt 7,3-7,8 i de tre brunnarna. Konduktiviteten ar ca 40 mS/m och alkaliniteten
ca 180 mg HCOs/l.

Jarn- och manganhalten ar nagot forhojda i alla tre brunnarna. Halten aluminium &r daven
nagot forhojd i ravattenbrunn 2 (ett tillfalle).

Radonhalten i ravattnet ar lag (1 tillifalle, brunn 1 och 2).

Det foreligger dock vissa problem med mikroorganismer som legat éver riktvardet for
Tjanligt med anmarkning vid flertal tillfallen. | ravattenbrunn 1 har det daven pavisats
koliforma bakterier i ravattnet som vid ett tillfalle dven varit 6ver riktvardet for Otjanligt.

Inga beké&mpningsmedel har detekterats i vattnet.

Mellan 2016 och 2018 har den totala alfa-aktiviteten analyserats tre ganger. Halten
varierade mellan 0,10 bg/l och 0,22 bg/I.

Risker for vattentakten

Riskinventeringsomrade

En riskinventering ska, enligt handboken om vattenskyddsomréade, genomféras inom hela
tillrinningsomradet. Riskinventeringen for Runtuna utfordes i ett tidigt skede da
tillrinningsomrédet annu inte var klarlagt. Av den anledningen valdes att genomfora
riskinventeringen i ett relativt stort omrade runt vattentakten for att sékerstalla att inga
delar missades. | Figur 4.1 nedan redovisas riskinventeringsomradets utbredning.
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Figur 4.1 — Riskinventeringsomrade for Runtuna vattentakt. Bakgrundskarta: © Lantmateriet.

4.2 Underlag
Uppgifter om befintliga riskkallor/riskobjekt har i huvudsak erhallits fran Miljokontoret i
Nykopings kommun. Information har &ven hamtats fran Lansstyrelsen, Skogsstyrelsen
och Trafikverket. Uppgifterna har varierat i detaljeringsgrad och hansyn bor tas till att
vissa riskkallor ej ligger pa réatt plats eller att riskallornas omfattning ej tagits hansyn till.
Vid riskanalysen eller inventeringen har hansyn t.ex. inte tagits till storlek pa cistern.
Antalet enskilda avlopp har uppskattats genom att anta att alla hus utanfér kommunalt
verksamhetsomrade har enskilt aviopp, vilket med storsta sannolikhet ar en
Overskattning, eftersom aven icke bostadshus markerats sdsom lador/garage etc.
Platsbestk genomfdrdes vid vattentakten den 16 april 2019 for att komplettera och
verifiera erhallet underlag.
4.3 Utslapp av fororeningar
Fororenade &mnen, ar antingen kemiska, mikrobiella eller fysiska.
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Kemiska &mnen fororenar genom att andra vattenkemin och darmed ocksa paverka
halter av kemiska amnen i vattnet. Vid en viss halt, som &r olika for olika &mnen,
Overskrids riktlinjer och gransvarden och kan darmed medféra en risk for
manniskors/djurs halsa och/eller for ekosystem.

Mikrobiella féroreningar bestar av virus och parasiter och férorenar genom att finnas i
vattnet och kan vid gynnsamma férhallanden vaxa till. Mikrobiella fororeningar i vattnet kan
g6ra manniskor och/eller djur sjuka.

Fysiska amnen utgors av partiklar (av t.ex. vaxtrester och jord) som paverkar vattnets
kvalitet genom att finnas i vattnet. Vid en viss halt, som &r olika fér olika amnen,
overskrids riktlinjer och gransvérden vilket kan medféra en risk for manniskors/djurs halsa
och/eller for ekosystem.

Riskkallor kan medféra utsléapp av en eller flera av de tre typerna, t.ex. kan enskilda
avlopp innebéra bade att vattnets kemi @andras och att mikrobiella féroreningar tillfors till
vattnet.

Vid utslapp av flera olika sorters féroreningar uppstar ibland en sé kallad cocktail-effekt
som innebar att féorekomsten av ett amne gor ett tidigare relativt “ofarligt” amne skadligt.
Detta beror oftast pa att amnen blandar sig kemiskt och skapar ett tredje &mne som kan
vara mer toxiskt an de tva ursprungsamnena. Cocktail-effekter ar dels svara att forutse
utan fullstandig kemisk information och oftast &nnu svarare att spara till sina respektive
kallor. Risken for cocktaileffekter tas rent praktiskt om hand av reglering av utslapp fran
framst industrier och dagvatten, och kraver kompetens och kunskap av
tillstandsmyndigheten for att riskminskning ska kunna uppnas.

4.3.1 Spridning av fororeningar

En fororening kan tillforas mark eller vatten pa olika satt. Sjalva tillférseln kan ske
antingen i en avgransad punkt eller mer diffust, utspritt 6ver ett stérre omrade. Tidpunkten
da tilliférseln sker kan antingen vara tillfallig eller kontinuerlig, d.v.s. ske mer eller mindre
konstant. Tillfalliga utslapp ar tidsbegransade som t.ex. en olycka eller fororening fran ett
upplag av sn6. Kontinuerliga utslapp (t.ex. utslapp fran enskilda avloppsanlaggningar)
sker inte konstant, men utstrackt dver en lang period. De gar inte att harleda till en
specifik tidpunkt. Ett punktutslapp, t.ex. industri eller avloppsreningsverk, sker vid en
specifik plats. Lackage och avrinning av bekdmpningsmedel fran akrar sker diffust
eftersom amnet ligger pa eller i jorden och lakas ut eller spolas av. Spridningen sker fran
ett stérre omrade och kan darmed inte harledas till en punkt.

4.4 Riskinventering

4.4.1 Bebyggelse

Overallt dar manniskor bor och vistas forekommer flera potentiella hot for en nedstroms
beldgen vattentékt. Risker ar dels foérknippade med boende, och dels med olika typer av
verksamheter och foreteelse som forekommer inom bebyggda omraden. Riskkallor
relevanta for bebyggelse nara ravattenintaget beskrivs nedan.
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Samlad bebyggelse finns i Runtuna samhélle, ca 500 m séder om vattentékten utanfor
det troliga tillrinningsomradet. Inom det troliga tillrinningsomradet forekommer det endast
nagra enstaka enskilda hus och gardar, se Figur 4.2.

Foto 4.1 — Utsikt fran vattentakten.

Cisterner

Oljecisterner anvands for uppvarmning av hus och byggnader. Férvaringen av
oljecisterner fér uppvarmning sker vanligtvis inomhus. Utslapp av petroleumprodukter
forknippade till uppvarmning av hus och byggnader kan ske vid kontinuerligt lackage fran
bristfallig cistern, spill eller olycka vid pafylining och transport. Aven vid mycket l&ga halter
av petroleumprodukter i dricksvatten kan det ge uttryck i form av férandrad smak och lukt.
Utslapp fran cistern skulle kunna vara bade bristande och olycka.

Inom riskinventeringsomrédet finns 16 stycken cisterner utspridda éver hela omradet.
Inom det troliga tillrinningsomradet finns tva cisterner registrerade, se Figur 4.4.

Energianlaggningar och vattentakter

Det ar framst energianlaggningar i berg och jord som far anses utgéra en risk for

vattentékten. Risken med denna typ av anlaggning ar till stérre delen férknippad med

arbetet med installation av energibrunnen dar nya kontaktvagar for grundvattnet skapas
15(35)
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samt kollektorvatskan. | och med att vattentakten till stor del bestar av leriga jordarter kan
lerlagren utgora ett skyddande lager for att ytvatten kan tranga ned i marken och na
grundvattnet. Vid anlaggning av energibrunnar kan detta skyddande lerlager punkteras
och skapa en spridningsvéag for fororeningar ned till jordlagren och eller berggrunden.

Enligt uppgifter fran Sveriges Geologiska Undersékning brunnsarkiv (SGU, 2019.
Brunnsarkiv) finns det 44 stycken enskilda vattentékter, 72 stycken energibrunnar med
bergvarme inom riskinventeringsomradet. Utéver dessa finns aven 35 stycken andra
brunnar med okant anvandningsomrade, se Figur 4.2. Endast ett fatal av dessa finns
inom det troliga tillrinningsomradet.
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Figur 4.2 — Enskilda vattentakter och energibrunnar inom riskinventeringsomradet. Bakgrundskarta:
© Lantmateriet.

Enskilda avlopp
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4.4.2

Fran enskilda avlopp kan utlackage av vatten med héga halter naringsamnen och
bakterier ske, sarskilt om avloppsanlaggningarna saknar fullstandig behandling.

Inom riskinventeringsomradet bedéms det finnas ca 155 stycken hus i omradet som
antas ha enskilt aviopp.

Dagvattenhantering

Dagvatten ar det vatten som rinner av fran tak, gator, parkeringsytor, vagar och andra
hardgjorda ytor. Féroreningsgraden i dagvattnet varierar beroende pé vilken typ av ytor
som avvattnas och hur avledningen sker. Dagvatten kan bland annat innehalla hoga
halter av tungmetaller, petroleumprodukter m.m.

Runtuna samhalle har troligtvis ett dagvattensystem. Ovriga mindre orter och évriga
enskilda hus har férmodligen inte dagvattensystem utan vattnet infiltrerar direkt ned i
mark.

Ledningsnat

Mark och vatten kan paverkas genom lackage fran ledningar med dag- och spillvatten
samt vid braddning. Féroreningsgraden i vattnet kan variera beroende pa vilka ytor som
avvattnas och hur avledningen i ledningsnétet sker.

Fordonstvatt

Fordonstvatt pa garageuppfarter eller ute pa gatan innebar att de fororeningar som finns i
tvattvattnet transporteras direkt till vattendrag via dagvattensystemet. | tvattvatten finns
dels de bilvardsprodukter som anvands och dels féroreningar fran bilen och déacken. Bil-
vardsmedlen, t.ex. avfettningsmedel, innehaller ofta I6sningsmedel och tensider. Tvétt-
vattnet kan ocksd innehalla olja, branslerester, vagmaterial och ftalater samt tungmetaller
som bly, kadmium och krom. Tvattvattnet ar darfor skadligt for manniskor och fér miljon.

Jord- och skogsbruk

Markanvandningen i anslutning till vattentakten bestar av skogsmark och jordbruksmark.
Inom det troliga tillrinningsomradet bestar markanvandningen av ca 61 % jordbruksmark
och 31 % skogsmark, resterande ytor motsvaras av 8 % dppna ytor.

Jord- och skogsbruk kan i olika delar av verksamheten medféra en risk for
grundvattenférorening. Inom jordbruket ar det framst spridning av bekdmpningsmedel och
gbdselmedel som kan orsaka férsamrad vattenkvalitet. Skogsbruket kan forsamra
vattenkvaliteten framst genom naringslackage och markskador vid avverkning. Aven spill
och lackage av petroleumprodukter utgor en risk.
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Figur 4.3 — Jordbruksmark inom riskinventeringsomradet fér Runtuna vattenverk. Bakgrundskarta:

© Lantmateriet.

Cisterner och mobila tankar

Oljecisterner och mobila tankar jord- och skogsbruk anvénds vanligen till tankning av

arbetsfordon och maskiner. Risk for lackage av petroleumprodukter till mark och

vattendrag finns t.ex. vid overfylining, skada pa cisterner i samband med pakorning eller
transport samt rostangrepp. Inom det troliga tillrinningsomradet fér Runtuna vattentakt

finns tva stycken registrerade cisterner.
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Figur 4.4 — Cisterner inom riskinventeringsomradet for Runtuna vattenverk. Bakgrundskarta: ©
Lantmateriet.

Naringséamnen

Det finns huvudsakligen tva typer av gédselmedel; kemiskt framstélld handelsgodsel och
naturgtdsel. Spridning och annan hantering, sasom lagring, av véxtnaringsamnen kan ge
ett naringslackage av framst kvave och fosfor till intilliggande vattendrag. Naturgtdsel
utgor en risk genom dess innehall av mikrobiella féroreningar. Aven spridning av slam
fran reningsverk eller enskilda reningsanlaggningar pa jordbruksmark kan utgora en risk
for spridning av mikrobiella féroreningar till grundvatten.

Vid jordbruk med inriktning mot djurhallining kan det ske ut lackage av naringsamnen och
bakterier.

Marken strax intill brunnarna brukas, se Foto 4.2.
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I de ravattenbrunnar som analyserats har det vid flertal tillfallen detekterats vissa problem
med mikroorganismer som varit dver riktvardet for Tjanligt med anmaérkning. Det har aven
pavisats koliforma bakterier i rAvattnet, som vid ett tillfalle &ven varit dver riktvardet for
Otjanligt.

Bekampningsmedel

Vissa tillatna bekampningsmedel har beaktansvard toxicitet, vilket gor att de kan komma
att utgora en allvarlig risk for forsdmrad vattenkvalitet. Inte bara spridning utan aven
annan hantering av bekdmpningsmedel utgor en riskkalla. Bekdmpningsmedel anvands
inom jordbruk, men aven till viss del inom skogsbruk. Inom skogsbruk ar det framst
vattenslagning av plantor som behandlats med bek&mpningsmedel som utgor en risk.

Enligt uppgift fran miljokontoret i Nykoping sprids bekampningsmedel troligtvis pa alla
jordbruksmarker. Provtagning av bekampningsmedel i ravattenbrunnarna i omradet har
skett vid tva tillfallen, i december 2017 och i december 2018. Analysresultatet pavisar
inga forhojda koncentrationer av bekdmpningsmedel i ravattnet.

4

Foto 4.2 — Brunnarna ligger i néra anslutning till jordbruksmark.
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4.4.3 Vagar och transporter

4.4.4

Vagtrafik

V&g 223 passerar genom naromradet, ca 100 meter fran vattentakten.
Medeldygnstrafiken pa vag 223 ar ca 1 222 fordon varav ca 86 utgérs av tungtrafik.
Hogsta tillatna hastigheten pa vagen ar 70 km/h (Trafikverket 2019).

Vagar kan utgdra ett hot mot vattentékten dels genom kontinuerliga utslapp av salt,
bilavgaser, oljespill, dackslitage, spridning av bekampningsmedel, vagbaneslitage mm,
dels genom utslapp av t.ex. petroleumprodukter i samband med olyckor.

Risker forknippade med vagar och transporter utgors av foérorenat vagdagvatten, vagsalt
samt olyckor med farligt gods eller med tung trafik.

Jarnvag

Inga jarnvagar beror riskinventeringsomradet for Runtuna vattentakt.

Miljofarlig verksamhet och industriomraden
Registrerade miljofarliga verksamheter

De verksamheter som omfattas av begreppet miljofarlig verksamhet ar bl.a. industrier och
tékter. Att en verksamhet i Miljdbalken definieras som en miljéfarlig verksamhet innebar
inte nddvandigtvis att den darmed ar farlig fér manniskors héalsa eller miljon utan anger
endast att den ska omfattas av Miljobalkens regler om miljéfarlig verksamhet. De risker
som vanligtvis forknippas med miljofarliga verksamheter &r olyckor inom verksamheten
dar giftiga @mnen lacker ut som kan kontaminera yt- och grundvattnet, cisterner, aviopp,
dagvatten, uppstéllning av fordon samt tvatt av fordon.

Inom inventeringsomradet finns sju stycken verksamheter som klassificeras som
miljofarliga verksamheter. Tre av verksamheterna inriktar sig pa jordbruk, se rubrik 4.4.2
Jord-och skogsbruk. De andra miljofarliga verksamheterna som noterades i omradet ar
tre avloppsreningsverk och en verksamhet inom avfall. Ingen av de registrerade
miljofarliga verksamheterna ligger inom det troliga tillrinningsomradet i jord, se Figur 4.5.
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Figur 4.5 — Miljofarliga verksamheter inom riskinventeringsomradet for Runtuna. Bakgrundskarta: ©
Lantméteriet.

Materialtakter och markarbeten

Materialtakter och markarbeten tkar grundvattenmagasinets sarbarhet eftersom
jordlager/berg avlagsnas och avstandet fran markytan till grundvattenytan minskar.
Eftersom markvegetation avlagsnas och den ométtade zonens méktighet reduceras kan
grundvattnets kvalitet forédndras. Vidare anvands och lagras ofta petroleumprodukter vid
materialtakter och markarbeten. | nedlagda materialtdkter forekommer ibland olaga
deponering av avfall och jordmassor.

4.4.5 Fororenade omraden

Risk for fororeningsspridning fran férorenade omraden beror pa de férekommande
amnenas rorlighet i mark och loslighet i vatten, samt av de hydrogeologiska férhallandena
vid den aktuella platsen.
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Fororenade omraden i Sverige har riskklassats av Lansstyrelsen enligt MIFO-modellen
(Metodik for Inventering av Férorenade Omraden) och resultatet finns tillgangligt i deras

GIS-databas.

Inom riskinventeringsomradet finns det ett omrade som identifierats och klassats enligt
MIFO-modellen (riskklass 2, betning av séd) beldgen ca 2 km sydvast om vattentékten. |
ovrigt finns det fem stycken omraden som &r identifierade, men inte riskklassade.

Inget av omradena ligger inom det troliga tillrinningsomradet i jord, se Figur 4.6.
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Figur 4.6 — Potentiellt fororenade omraden inom riskinventeringsomradet for Runtuna.
Bakgrundskarta: © Lantméateriet.
4.5 Sabotage, kris och risk
Vattenforsdrjningen &r en kanslig sektor for sabotage och i samband med kris- och
krigstillstand. Dessa faktorer behandlas inte i detta projekt, men en sarskild riskanalys
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med fokus pa dessa risker rekommenderas och bor uppmarksammas och behandlas i
beredskaps- och saneringsplaner.

4.6 Bedbmning av risker
Modell for riskbedémning

Den metod som anvands bedéma eventuella rikskallor &r en ranking som framforallt
syftar till att sortera riskkallorna i olika riskklasser, vilka féranleder olika behov av atgard
och eventuellt vidare underdkningar. Sannolikhet och konsekvens beddms var for sig och
ar principiellt oberoende parametrar.

Risken beddéms slutligen som en sammanvagning av sannolikheten for att en riskkalla
ska paverka vattentakten negativt och konsekvenserna denna paverkan medfor. Det ar
viktigt att poangtera att de riskklasser som presenteras inte tar hansyn till vad som anses
vara en acceptabel respektive oacceptabel risk.

Metoden féljer anvisningarna i Naturvardverkets handbok om vattenskyddsomraden om
att risker kan beskrivas som sammanvagning av sannolikhet och konsekvens.

Sannolikhetsbeddmning

Sannolikheten speglar hur ofta en o6nskad héandelse beddéms kunna intréffa och tar
hansyn till att féroreningen maste na vattentékten for att utgéra en fara.
Sannolikhetsklassningen avser darfor sannolikheten i vattentékten, vilket &r en
kombination av ett antal sannolikheter fran utslappspunkten till vattentakten, och omfattar
inte enbart sannolikheten for utslappet pa sin plats. Sannolikheten delas in i fyra nivaer
enligt kriterier beskrivna i tabell 4.1 nedan.

Tabell 4.1 — Kriterier fér sannolikhetsbedémning.

Sannolikhet Kriterier

S1: Liten sannolikhet Okand, men kan inte uteslutas, har liten
sannolikhet.

S2: Medelstor sannolikhet Har intréffat de senaste 5 aren, kan ske

inom 10-50 ar.

S3: Stor sannolikhet Intraffar arligen, kan ske inom 1-10 &r
S4: Mycket stor sannolikhet Bedoms intraffa en gang per ar eller
oftare.
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4.6.1 Konsekvensbedomning

Konsekvenserna ar indelade i fyra allvarlighetsnivaer, vilka redovisas i Tabell 4.2 nedan.
De kriterier som anvands utgar fran vilken effekt riskkallan har pa vattenkvaliteten.
Konsekvensbedomningen utgar fran att en odnskad handelse verkligen har intraffat och
osakerheter om konsekvensen av en handelse hanteras pé foljande satt:

O Vid liten osakerhet om konsekvens bor den mest realistiska konsekvensen anvandas.

0 Vid stor osékerhet om den verkliga konsekvensen bor en pessimistisk bedémning
goras enligt forsiktighetsprincipen.

Precis som foér sannolikhetsbedémningen redovisas om den konsekvens som beaktas ar
relaterad till normala forhallanden for riskkallan, en brist som uppstar eller om det ar en
olycksartad handelse. Konsekvensen redovisas som K-klass (K1-K4), Tabell 4.2 nedan,
och ar en 6verforing och tolkning av Livsmedelverkets befintliga nivaer for
konsekvensklassning, beskrivna i Livsmedelsverkets handbok "Risk- och
sarbarhetsanalys for dricksvattenférsorjning”.
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Tabell 4.2 — Kriterier for konsekvensbedémning.

Konsekvens Kriterier

K1: Liten konsekvens Obetydlig paverkan pa vattenkvaliteten,
inga anmarkningar

K2: Medelstor konsekvens Tillfalliga anméarkningar som berér manga
K3: Stor konsekvens Otjanligt vatten som berér manga
K4: Mycket stor konsekvens Otjanligt vatten med fara for liv och hélsa

4.6.2 Riskmatris

Nar sannolikhet och konsekvens for en odnskad handelse har beddémts kan den placeras
in i den riskmatris som redovisas nedan och tilldelas pa detta viss en "riskklass”. Risken
ar indelad i fyra olika klasser dar riskklass 1 &@r den lagsta riskklassen och riskklass 3 ar
den hogsta riskklassen, se Tabell 4.3 nedan. Att en riskkalla i riskbedémningen far
riskklass 1 innebar inte att den inte utgor nagon risk, d.v.s. den kan inte bortses ifran. Det
ar ocksa viktigt att poangtera att indelningen i riskklasser kan géras pa andra satt an vad
som redovisas i riskmatrisen nedan. Indelningen som anvands héar har dock bedémts
lamplig for det syfte riskanalysen har i detta sammanhang.

Tabell 4.3 — Riskmatris.

Konsekvens

K2: K4: Mycket
Medelstor K3: Stor stor
konsekvens | konsekvens | konsekvens | konsekvens

Sannolikhet K1: Liten

S4 - mycket stor Riskklass 2

S3 - stor Riskklass 2

S2 - medelstor Riskklass 2

S1 - liten Riskklass 2 | Riskklass 2
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4.6.3 Resultat

6.1

6.2

For Runtuna vattentékt har en riskkalla bedémts utgéra en stor risk; hantering av
petroleumprodukter. | Gvrigt har elva riskkallor bedomts utgora mattliga risker och 15
riskkallor har bedémts utgdéra en liten risk.

Samrad
Utformning av vattenskyddsomrade

Krav och allméan metodik

Det évergripande malet med vattenskyddsomrade och tillhérande skyddsforeskrifter, ar
att preventivt skydda en vattentédkt. Skydd av grundvattentékter regleras genom
Miljobalken (SFS 1998:808, 7 kap). Naturvardsverket (2003) ger i sina allmanna rad och
handbok for vattenskyddsomréden anvisningar fér skydd av vattentakter.

Skyddsomradet for en vattentakt bor i princip, enligt rad och anvisningar, omfatta hela
tillrinningsomradet. Av hydrogeologiska skal begransas ibland omradet nar skyddsfor-
hallandena ar goda, uppehalistiden ér tillracklig eller det annars inte ar skaligt att infora
restriktioner pa stora omraden. En uppdelning av skyddsomradet i en primar och en
sekundar skyddszon gor att vattenskyddsforeskrifterna blir mer nyanserade och skéliga
och vidare att hogre respektive lagre krav kan stallas p& verksamheter i olika omraden
beroende framst pa narheten till vattentakten.

Vattenskyddsomradets skyddszoner

En vattentaktszon bor enligt Naturvardsverket avgransas kring uttagsbrunnen/brunnarna.
Syftet ar att sékra ett effektivt narskydd for vattentakten. Vattentéktszonen bor skyddas
mot obehoriga pa lampligt satt. Annan verksamhet an vattentakt bor inte forekomma inom
detta omrade. Om det finns flera uttagsomraden ska alla avgransas som vattentéktszon.

Vid identifiering av primar zon fér grundvatten maste sarskilt kansliga (sarbara) omraden
beaktas. Det ar darfér mojligt att primar zon forekommer pa flera stéllen inom ett
skyddsomrade for att tacka in viktiga nybildningsomraden. Syftet med den priméara zonen
ar att riskerna for akut fororening minimeras. En akut fororening ska hinna upptéckas och
atgarder vidtas innan foéroreningen nar vattentaktszonen med uttagsbrunnarna. Gransen
mellan primar skyddszon och sekundar skyddszon satts sa att uppehallstiden i
grundvattenzonen till vattentdktszonens grans beraknas vara minst 100 dygn for
grundvatten bildat i den sekundéara zonen. | de fall omradet nara vattentéakten utgors av
maktiga jordlager med begransad genomslapplighet eller dar en starkt uppatriktad
grundvattengradient rader aven vid fullt uttag, kan d&ven omraden med kortare
uppehallstid &an 100 dygn inga i den sekundara zonen.

Syftet med den sekundéra zonen &r att bibehalla en hog grundvattenkvalitet eller att
forbattra kvaliteten. Den sekundara skyddszonen bor minst omfatta sé stor del av
tillrinningsomradet att uppehallstiden for grundvatten frén skyddszonens yttre grans till
vattentaktszonen har en beraknad uppehallstid av minst ett ar.
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Syftet med den tertidra zonen &r att &ven mark- och vattenutnyttjande som negativt kan
paverka vattenforekomster och vattentakter i ett langt tidsperspektiv omfattas av
vattenskyddsomradet. En tertiér zon ska inrattas med syfte att omfatta resterande delar
av tillrinningsomradet for vattentéakten som inte omfattas av 6vriga skyddszoner.

Arbetsmodell for avgransning av skyddszoner

Grundregeln vid avgransning av ett vattenskyddsomrade &r att det ska omfatta hela
vattentéktens tillrinningsomrade?. Vidare bor uppehallstiden fér grundvatten fran den
sekundara skyddszonens grans till uttagsbrunnen (vattentéktszonen) vara minst 1 ar och
frén den priméara skyddszonen 100 dagar. For att berakna en stracka pa vilken
uppehallstiden 1 ar och 100 dagar uppnas brukar tva olika berakningsatt vanligtvis
anvandas, schablonberékning av grundvattenmagasinets aktiva volym och berakning av
grundvattnets transporttid med Darcys lag. Darcys lag har inte applicerats i berékningen
da grundvattenrérens placering gér metoden olamplig. Ut6ver berakningar har aven en
bedémning av vattentaktens sarbarhet, risker mot vattentakten och de hydrogeologiska
forutsattningarna tagits i beaktan.

Berakningar av grundvattenmagasinets aktiva volym

Radien, till grundvattenmagasinets aktiva volym, inom vilken uppehallstiden ar t (d) kan
enligt Naturvardsverkets handbok 2010:5 beraknas enligt:

Qt = nr?bn,

Dar Q (m3/d) ar den uttagna vattenmangden, t(d) ar uppehallstiden, r (m) ar radien inom
vilken uppehallstiden ar t, b (m) ar grundvattenmagasinets maktighet och ne (-) ar den
effektiva porositeten.

For en uppehallistid av 100 dygn i jord anvandes i berdkningarna ett uttag av 45 m3/d
vilket motsvarar vattentaktens medeluttag under en maxmanad enligt Nykdpings kommun
(det &r okéant vilken andel av uttaget som jord- respektive bergbrunnen star for, darav
anvands 45 m3/d for bada). | ett grundvattenmagasin med maktigheten 3,1 m och en
effektiv porositet av 0,05 (effektiv porositet i moran enligt Carlsson & Gustafson 1991)
erhalls en radie av knappt 184 m. For 1 ars uppehallstid erhalls en radie av 184 m. | tabell
6.1 redovisas de varden som anvants till berakning av radien fér en uppehallstid pa 100
respektive 365 dagar. Vardena for jordlagrets maktighet har bedémts utifran borrprotokoll
fran brunnsomradet. Varden for effektiv porositet har antagits utifran litteraturuppgifter
(Carlsson och Gustafson, 1997).

Med vissa antaganden kan transporttider i berggrunden uppskattas. Om det antas att
grundvattenbildningen ar densamma i hela tillrinningsomradet, oberoende av jordlager,
sprickzoner och topografi, kommer uppehallstiden i vattentaktens influensomrade att vara
1 &r. Detta skulle innebéra att uppehallstiden i de teoretiska influensomraden som
redovisas i Tabell 6.1 ar 1 &r. Inom ett omrade med en area av ungefar en tredjedel

1 Vattentaktens tillrinningsomrade ar det omrade inom vilket vatten ror sig till vattentakten.
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6.4

(100/365) av de teoretiska influensomradena och i vattentéktens narhet torde
uppehallstiden uppga till ca 100 dygn. Resonemanget bygger dock pa mycket osakra
antaganden.

Tabell 6.1 — Indata och berdkningsresultat av transporttider i jord och berg.

Jord
J!\cl)lfidk';irif;et magasin i Uttag m?/d N 2:2; (m) 100 2:2; (m) 365
3,1 45 0,01 215 411
3,1 45 0,05 96 184
3,1 45 0,1 68 130
Berg
tI\)/Iear:céii'l)et, magasin i Uttag (m?/d) N Szg;er (m) 100 Szg;er (m) 365
100 4510,0001 378 723
100 45(0,0005 169 323
100 45( 0,001 120 229

Avgransning av vattenskyddsomrade for Runtuna vattentakt

Utgangspunkten for avgransningen av vattenskyddsomradet till Runtuna vattentakt har
varit de berakningar av radien till grundvattenmagasinets aktiva volym med beaktan av de
hydrogeologiska férutsattningarna, nybildningsomraden for grundvatten,
grundvattenmagasinets sarbarhet samt risker for vattentakten.

| figur 6.1 nedan redovisas det foreslagna skyddsomradet till Runtuna vattentakt.

29(35)

RAPPORT

2020-10-12

UTKAST

VATTENSKYDDSOMRADE RUNTUNA

AE \\seorbfs001\projekt\21533\13007039_nykoping_vattenskyddsomrade\004_runtuna_vattenskyddsomréde\10 arbetsmatrl.dok\200526 -tekniskt underlag
runtuna.docx



repo001.docx 2015-10-05

N
X
N >
\
R4
N
%
BN PR
5 -~ . =
L - - <
X .= +
mmmEme
" .
- N\
- - = X \\ x
-* \ ]
- \
- Y L]
L/ [}
’ \
¥ X “
) . “f
N\ -
’ X s % s
[ : T
. .
.' ]
" ", "
3 -',' NS Enebylst Yo
& LA > *| g
[y b »
A * \\ A L}
. o* X a '
& N o L]
< A .

& y é gy‘ff 8 Fridhem 7‘
& | Teckenfoérklaring
0 100 200 300 "7 Runtuna Primar Skyddszon
I Y I R R B
Meter | - : Runtuna Sekundar Skyddszon

Figur 6.1 — Karta 6ver foéreslagna skyddszoners utbredning fér Runtuna vattentékt. Bakgrundskarta:

© Lantmaéteriet.
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6.4.1

6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.4.5

Vattentaktszon

Primar skyddszon
Foreslagen priméar skyddszon for Runtuna vattentékt redovisas i Figur 6.1 och Bilaga 5.

Utgangspunkten for skyddszonens utbredning har varit berakning av influensomrade (kap
6.3) som indikerar att det krévs en stréacka runt brunnarna av ca 130 mi jord och 160 m i
berg for att transporttiden i grundvattenmagasinet ska 6verskrida 100 dygn. Da de
ytligaste jordarterna i vissa omraden framst bestar av méktiga lager lera har zonen
minskats. Utover detta har dven beaktan tagits till viktiga nybildningsomraden for
grundvatten.

Sekundar skyddszon

Foreslagen sekundar skyddszon fér Runtuna vattentakt redovisas i Figur 6.1 och Bilaga
5.

Utgangspunkten for skyddszonens utbredning har varit berakning av transport-
/uppehalistider (kapitel 6.3) som indikerar att det kravs en stracka runt brunnarna av ca
250 m i jord och ca 305 m i berg for att transporttiden i grundvattenmagasinet ska
overskrida ett ar. Da de ytligaste jordarterna i vissa omraden framst bestar av maktiga
lager lera har zonen minskats. Utdver detta har &ven beaktan tagits till viktiga
nybildningsomraden for grundvatten.

Tertiar skyddszon

Huvudprincipen (enligt Naturvardsverket 2011) &r att hela tillrinningsomradet ska vara
med i vattenskyddsomradet. | det har fallet har ingen tertiar zon utformats. Primér och
sekundar skyddszon bedéms omfatta de viktigaste nybildningsomradena for grundvattnet
for att vattentakten ska vara val skyddad.

Platsspecifika forklaringar och motiv

Skyddsomradet har i mojligaste man forlagts till administrativa granser, t.ex.
fastighetsgranser, eller naturliga granslinjer, t.ex. vagar och eller strandkanter. Nedan
redovisas en lista med platsspecifika motiv for ett antal omraden i Figur 6.2.
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Runtuna Primar Skyddszon

= Runtuna Sekundar Skyddszon

Figur 6.2 — Platsspecifika forklaringar och motiv till utbredningen av Runtuna vattenskyddsomrade.
Bakgrundskarta: © SGU.
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7.1

7.2

1. Primar skyddszon omfattar jordbruksmarken strax norr om vattentakten.

2. Sekundar skyddszon stracker sig ut till bedémd vattendelare i 6st och omfattar
viktiga nybildningsomraden for grundvatten.

3. Primar skyddszon omfattar skog och bergsomradet direkt syd om vattentakten
som utgor ett viktigt nybildningsomrade for grundvatten.

4. Sekundar skyddszon omfattar viktiga nybildningsomraden for grundvatten i
bergsomradet sdder om vattentakten. Gransen for sekundar gar efter
fastighetsgransen i syd.

5. Sekundar skyddszon omfattar viktiga nybildningsomraden for grundvatten norr
och nordvast om vattentakten dar rinntiden till vattentakten ar beraknad till att
vara mindre &n 1 ar.

6. Primar skyddszon omfattar lansvag 223 som anses utgora en risk for
vattentakten.

7. Sekundar skyddszon ar nagot indragen i 6st pga. méaktiga lager lera.
Bakgrund till skyddsforeskrifter

Skyddsforeskrifternas syfte

Att infora vattenskyddsomrade och skyddsféreskrifter enligt miliobalken ar ett av manga
verktyg for att uppna langsiktigt vattenskydd. Syftena ar bl.a. att:

e Informera om allmant gallande lagkrav pa aktsamhet och allmén hansyn

e Specificera krav pa aktsamhet i form av skyddsforeskrifter inom just detta
vattenskyddsomrade

e Forbattra vattenkvaliteten och minska risken for férorening

e Identifiera olika intressen som vill anvanda mark och vatten

De administrativa styrmedel som anvands har for att uppna syftet ar reglering och
information. Reglering sker genom vattenskyddsféreskrifterna inom
vattenskyddsomradet. Information sker genom det tekniska underlaget samt genom
vattenskyddsforeskrifterna.

Identifierade risker och en bedémning av dessa risker redovisas i kapitel 6, de risker som
har bedéms ha en riskklass 2, 3 eller 4 har varit utgangspunkten for vad som bor regleras
genom skyddsforeskrifter for Runtuna vattentakt. Forslag till vattenskyddsfoéreskrifter for
Runtuna vattentakt och motiv till foreskrifterna redovisas i Bilaga 6 respektive Bilaga 7.

Skyddsforeskrifternas funktion

Vattenskyddsforeskrifter &r ett styrmedel for att reglera verksamheter och
markanvandning inom ett vattenskyddsomrade. De innehaller ocksa information som &r
ett annat styrmedel. Skyddsforeskrifterna ar allts& saval féreskrivande som informerande.
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Dessa tva funktioner, tillsammans med kontroll, gor att syftet med skyddsforeskrifterna
uppnas. Utformningen av skyddsforeskrifterna har darfor anpassats till dessa funktioner.

Vattenskyddsforeskrifterna och informationen riktar sig till, ar tvingade att verka i enlighet
med féreskrifterna. Regleringar indelas i absoluta férbud samt villkorliga forbud.
Regleringen genom vattenskyddsféreskrifterna &r i princip villkorliga férbud. Grundregeln
ar att en verksamhet som berors av vattenskyddsforeskrifterna i princip ar forbjuden till
dess att verksamhetsutdvaren agerar enligt vad som villkoras. Villkoren kan vara i form
av dispenser (fran forbud), tillstands- eller anmalningsplikt.

Forbud - | det fall férbud foreskrivs ar den berdrda verksamheten i normalfallet férbjuden.
Dock kan dispens vara ett acceptabelt alternativ om férbudet inte bedéms vara
miljomassigt motiverat i det enskilda fallet. Férbud anvandas nar huvudregeln ar att
verksamheten eller atgarden inte skall bedrivas.

TillstAndsplikt - Reglering av en verksamhet genom tillstandsplikt syftar till att stalla krav
pa en verksamhet och innebar att verksamheten ar forbjuden om inte
verksamhetsutovaren har tillstand. Tillstdnd lamnas regelmassigt under forutsattning att
verksamheten motsvarar de krav som stélls. Tillstandsplikt anvands da man vill
kontrollera forutsattningarna for hur en verksamhet eller atgard bedrivs

Anmalningsplikt - Reglering av en verksamhet genom anmalningsplikt innebar att
verksamheten ar forbjuden, om inte verksamhetsutdvaren anmaéler verksamheten till
berérd myndighet. Anmalningsplikt anvands d& man vill ha kannedom om en verksamhet
eller en atgard inom vattenskyddsomrade.
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