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Sammanfattning

Nykodping-Oxelésunds Vattenverksforbund (NOVF) har sedan 2014 genomfort
hydrogeologiska undersdkningar av isélvsavlagringen Husbymalmen, ca 16 km nordvast
om Nykdping. Syftet med undersékningarna ar att klarlagga om Husbymalmen kan utgéra
vattentakt for Nykoping och Oxelésunds vattenférsorjning.

For planerade fortsatta hydrogeologiska undersokningar séker NOVF tillstdnd enligt
miljobalken. Inledningsvis ska samradsunderlag upprattas och samradd genomféras.
Undersdkningarna omfattar framst anldggande av grundvattenbrunnar, provpumpningar
samt infiltrationsforsok. Infiltrationsforsdk genomférs i en forsta etapp med infiltrations-
vatten fran grundvattenbrunnarna och i en eventuell andra etapp med infiltrationsvatten
frén Lidsjon.

Vid planerade provpumpningar kommer grundvattennivan i jordlagren avsankas.
Avsankningen blir som storst ndrmast grundvattenbrunnen. Under infiltrationsférséken
kommer grundvattennivan att hojas kring infiltrationsomradet och avsankas kring
grundvattenbrunnarna. Enskilda brunnar i omradet har inventerats och en brunn, som
tidvis anvands for dricksvattenforsorjning i ett torp vid Sjoloten, bedoms kunna paverkas
negativt av en grundvattensankning. Finns behov av dricksvatten till torpet och om
brunnen sinar eller pa annat satt paverkas under forsokstiden kommer NOVF att
sékerstilla torpets dricksvattenforsorjning. Ovriga enskilda brunnar i omradet bedoms
inte paverkas negativt. For att kontrollera detta kommer grundvattennivaer att matas och
vattenprov uttas for analys.

Avsankning av grundvattennivan kan orsaka sattningar i sattningskansliga jordarter, vilket
kan medfora sattningsskador pa byggnader o.dyl. Byggnaderna i narheten
undersokningsomradet ar emellertid anlagda pa isalvsmaterial, varfor sattningar vid
byggnaderna inte bedéms ske.

Husbymalmen &r grundvattenférekomst och Lidsjon &ar en vattenforekomst. Planerade
forsok bedoms inte paverka forutsattningarna att na miljokvalitetsnormerna for vatten-
forekomsterna.

Husbymalmen ar av riksintresse for naturvarden (geovetenskapliga varden). Omradets
naturvarden kan hotas av grustéakter, markarbeten, skogsbruk (kérskador och
markberedning). Understckningarna bedéms inte paverka de varden som redovisas for
riksintresset, annat an att arbetena i omradet kan orsaka vissa mindre kérskador pa
vegetation.

Enligt genomford naturvardesinventering haller det aktuella omrédet mestadels lagt
naturvarde. Tva naturvardesobjekt identifierades, bdda med naturvardesklass 4 - visst
naturvarde (klass 4 ar den lagsta naturvardesklassen). Biotopvardena i dessa omraden
utgors av en fuktig miljo i strandskogen mot Lidsjon och ett sydvant bryn i tallskogen pa
isdlvavlagringen mellan Sj6l6ten och infiltrationsomradet. Tva sarskilt skyddsvarda trad
observerades i strandskogen mot Lidsjon. En eventuell pumpbrunn vid Lidsjons strand
kommer att berdra en liten del av sumpskogen. De tva skyddsvarda traden kommer att
undvikas vid arbeten i omradet.
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Ledningar kommer att laggas pa mark och kraver saledes inte schaktningsarbeten,
forutom eventuellt i strandkanten for eventuell intagsledning ut i Lidsjén. Vid genomford
naturvardesinventering patraffades inga kansliga eller skyddade arter vid sjostranden och
omradet ut i vattnet bedémdes ha l&gt naturvarde.

Vid eventuell nedlaggning av ledning i Lidsjon kan viss grumling forvéntas. Eventuell
grumling forvantas bli mycket begransad och kommer endast att vara kortvarig (nagra
timmar). Vassarna dar ledningen kommer att laggas bedémdes vid genomférd
naturvardesinventering inte ha tillrécklig kvalitet for att vara lamplig for lekande fisk.

Planerade undersckningar och arbeten kommer inte att beréra nagon av identifierade
kulturhistoriska lamningarna i omradet.

Undersokningarna kan medféra mindre skador pa vegetation. NOVF har for avsikt att lata
besikta omradet fore respektive efter undersokningar och ersatta berérda fastighetsagare
for eventuella skador.
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11

1.2

Inledning

Bakgrund

Nykdpings-Oxeldsunds Vattenverksforbund (NOVF) undersdker majligheten att anlagga
en vattentakt som ska komplettera eller utgdra reserv till den befintliga vattentakten i
Larslundsmalen (Hogasen vattenverk). En jamforelse mellan prognoser éver befolknings-
utvecklingen och vattenbehovet inom Nykopings och Oxelésunds kommuner och
kapaciteten for vattentékten vid Larslundsmalmen indikerar ett behov av att 6ka
kapaciteten hos den befintliga vattentékten eller att utveckla en ny vattentakt som kan
komplettera Larslundsmalmen. Det nuvarande vattenbehovet fér Nyképing och
Oxeldsund dricksvattenforsérjning &r ca 200 I/s och behovet forvantas oka till ca 290 I/s.
Vidare saknas reservvattentékt. For att trygga vattenférsorjningen for Nykdping och
Oxelosund, med en befolkning pa drygt 50 000 personer, finns darfor ett stort behov av
en ny vattentakt.

Sen 2014 har undersdkningar genomférts i Husbymalmen. Genomférda undersdkningar
indikerar att det ar mojligt att anldgga brunnar som medger ett grundvattenuttag av 40-50
I/s per brunn. Grundvattenbildningen till grundvattenmagasinet ar emellertid begransad
och beddms Overslagsmassigt till endast 10-20 I/s. For stdrre kontinuerliga grundvatten-
uttag behover grundvattenbildningen séledes forstarkas genom konstgjord infiltration,
t.ex. i infiltrationsbassanger eller genom sprinklerinfiltration.

For att kunna gora en béattre beddmning av férutsattningarna for infiltration och
grundvattenuttag har NOVF for avsikt att genomféra fortsatta undersdkningar av
Husbymalmen. Planerade understkningar omfattar anldggande av grundvattenbrunnar,
provpumpning samt infiltrationsférsdk. Det huvudsakliga syftet med undersdkningarna &r
att erhalla underlag for att kunna bedoma vilken kapacitet en eventuell vattentakt i
omradet skulle kunna ha.

NOVF kommer att ansoka om tillstand enligt milijobalken for de planerade
undersokningarna. Inledningsvis ska samradsunderlag upprattas och samrad
genomféras.

Uppdraget

NOVF har gett Sweco i uppdrag att uppratta foreliggande underlag for samrad avseende
hydrogeologiska undersdkningar av Husbymalmen.
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2 Administrativa uppgifter

Verksamhetsutbvare

Nykodping-Oxelésunds Vattenverksforbund (NOVF)

Organisationsnummer

222000-0182

Adress

NOVF, 611 83 NYKOPING

Kontaktperson

Verksamhetschef, Karolina Wetterblad

e-postadress

karolina.wetterblad@nykoping.se

Telefonnummer

076-540 06 78

Fastighetsbeteckning

Husbygard 1:3 (ravattenintag, ledningar, brunnar och
infiltrationsomrade), Osby 3:6 (grundvattenror)
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3.1

Verksamhetsbeskrivning

Oversikt och lokalisering

De hydrogeologiska undersokningar av Husbymalmen som NOVF soker tillstand for
omfattar framst anlaggande av grundvattenbrunnar, provpumpningar samt
infiltrationsforsok. Det huvudsakliga syftet med undersokningarna ar att erhalla underlag
for att kunna bedéma vilken kapacitet en eventuell vattentakt i omradet skulle kunna ha.
Undersokningarna avses genomforas i tva etapper, dar Etapp 1 omfattar anlaggande av
grundvattenbrunnar, provpumpningar och infiltrationsférsék med grundvatten och Etapp 2
omfattar infiltrationsforsok med ytvatten fran Lidsjon. Om forsoken med infiltration av
grundvatten (Etapp 1) inte faller val ut avslutas undersékningarna och férsok med
infiltration av ytvatten (Etapp 2) behdver inte genomféras.

Den ungefarliga utbredningen av det omrade som omfattar ravattenintaget i Lidsjon,
ledningar, infiltrationsomradet och brunnar ("undersokningsomradet”) redovisas i Figur 1.

Undersokningsomradet ar belaget inom fastigheten Husbygard 1:3, vid Sjéloten och
Sjolotahagen, i Nykdpings kommun, ca 2 km nordvast om Edstorp och ca 16 km nordvast
om Nykoping. Ravattenintaget for infiltration kommer att vara placerat i Aspedalsviken i
Lidsjon.
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Figur 1. Fastighetskarta med ungefarlig utbredning av undersékningsomradet, det omrade som
omfattar ravattenintaget i Lidsjon, ledningar, infiltrationsomradet och brunnar.
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3.2 Etapp 1, steg 1 — anlaggande av brunn 1 och infiltrationsférsék med
grundvatten (ca 60 I/s)

3.2.1 Forberedelser

Inledningsvis installeras kompletterande grundvattenrér, med syfte att lokalisera
ytterligare brunnslagen eller att 6vervaka grundvattennivaer och eventuell paverkan pa
enskilda brunnar o.dyl. under forsdken. | samband med borrning uttas jordprov, for
siktning.

Grundvattenroren ar stalror (diameter ca 5 cm) som sticker upp ca 1 m éver markytan.
Roren slas/borras ner i marken med borrmaskin pa larvfotter. Réren kan kapas under
mark och fyllas 6ver om undersokningarna i omradet avslutas, d.v.s. om NOVF beslutar
om att inte genomféra ytterligare undersdkningar av Husbymalmen, och om
fastighetsagarna sa onskar.

Utvalda jordprov frdn de nya grundvattenréren skickas for siktning. Utifran resultaten
kommer beslut att fattas om var den foérsta brunnen ska placeras. Brunnen kommer att
placeras p& Husbygard 1:3, inom ett omrade kring Rb 1507 och befintlig grusgrop, se
Figur 2.

mrade inol et B
forsoksinfilirationsyta
placeras

Dike till vilket

\grundvatten slapps
~ |vid renspumpning

loch provpumpning

Tryckledning pa
mark fran brunn 2,
steg 2

Figu 2. rsikt, Et 1, steg 1 och 2.
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3.2.2 Borrning av brunn

| valt lage p& Husbygard 1:3 borras en brunn. Brunnen borras med borrigg pa lastbil eller
liknande, se Foto 1. Brunnens exakta dimensioner kommer att avgoéras efter det att
resultat fran siktning av jordprov finns tillgangliga. Preliminart kommer brunnen att vara
en s.k. formationsfilterbrunn, med filter- och foérlangningsror i rostfritt stal och med
diameter ca 400 mm. Forlangningsréret kommer att sticka upp ca 0,5-1 m 6ver markytan.
Langst upp forses brunnen med ett lock.

e v s 5

S TINE

Foto 1. Borrning av brunn.

Borrning gérs med borrér med diameter ca 400 mm. Sand, grus o.dyl. som sprutar upp
vid borrningen samlas upp kring brunnen. Vatten som sprutar upp i samband med
borrning tillats infiltrera. | borréret nedfors och centreras filter- och férlangningsror.
Darefter dras borréret upp.

5(35)
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3.2.3

3.2.4

6(35)

For att skapa det s.k. formationsfiltret genomférs en renspumpning, som pagar
uppskattningsvis fyra till tio timmar. Under renspumpningen sprutar grumligt vatten upp ur
brunnen. Vattnet avleds till dike som leder till Lidsjon, se Figur 2.

Brunnsrdret (forlangningsroret) kan kapas under mark, fyllas med sand/grus och fyllas
over om undersokningarna i omradet avslutas, d.v.s. om NOVF beslutar om att inte
genomfora ytterligare undersokningar av Husbymalmen, och om fastighetsagarna sa
onskar.

Korttidsprovpumpning

Direkt efter renspumpningen genomférs en korttidsprovpumpning av brunnen. Syftet med
korttidsprovpumpningen ar framst att kontrollera brunnens kapacitet. Provpumpningen
kommer att utféras med ett uttag av som hogst 60 I/s, under tvé—tre dagar. Uppfordrat
grundvatten kommer att avledas till narliggande dike som leder till Lidsjon, se Figur 2.
Under provpumpningen mats grundvattennivaer i narliggande grundvattenror.

Infiltrationsférsdék — Etapp 1, steg 1

For att undersdka mojligheterna att forstarka grundvattenbildningen till grundvatten-
magasinet i Husbymalmen genom infiltration anlaggs en (temporar) sprinklerinfiltrations-
anlaggning och ett infiltrationsférsék genomfors.

Sprinkleranlaggningen kommer att placeras inom omradet markerat i Figur 2.
Belastningen pé sprinklerinfiltrationen kommer att vara 1-3 m/d (1-3 m3/m2, dygn) och
anlaggningen dimensioneras for 1 m/d. For flodet 60 I/'s motsvarar det en area av ca
5200 m2.

Sprinkleranlaggningen kommer att utgéras av markférlagda halade plastror. Pa
respektive sprinklerledning placeras ventiler, for att det ska vara mdjligt att stalla in flodet
pa respektive ledning. Fore sprinklerledningarna placeras en flodesmatare.

Grundvatten pumpas fran brunn 1 upp till sprinkleranlaggningen. Ungefarlig lednings-
strackning redovisas i Figur 2.

Infiltrationsférsoket kommer att genomféras under perioden april-december och paga
mellan 6 och 9 manader. Ar resultaten negativa kan férsoket avbrytas tidigare.
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Foto 3. Sprinklerledning
3.2.5 Matning och provtagning

Under infiltrationsférstket mats flddet av grundvatten med flédesmaétare.

Grundvattennivaer mats i brunnen, i grundvattenrér samt i utvalda narliggande enskilda
brunnar.

Prov pa grundvattnet som uppfordras i brunnen uttas ungefar en gang per manad.

7(35)
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3.2.6 Langtidsprovpumpning

3.3

3.4

8(35)

Efter att infiltrationsférsok (steg 1) har utférts och om NOVF beslutar att fortsatta
understkningarna genomférs en langre tids provpumpning av brunn 1. Syftet med
langtidsprovpumpningen ar att skaffa information om grundvattenmagasinets hydrauliska
egenskaper.

Provpumpningen kommer att utféras med ett uttag av som hdgst 60 I/s. Uppfordrat
grundvatten kommer att avledas till narliggande dike som leder till Lidsjon, se Figur 2.
Under provpumpningen mats grundvattennivaer i narliggande grundvattenrér samt i
utvalda néarliggande enskilda brunnar.

Provpumpningen pagar preliminart under tvd manader, men avbryts tidigare om
grundvattennivan avsanks for kraftigt, t.ex. om vattennivan i brunnen nar ner i filtret eller
om vattennivan i narliggande enskilda brunnar avsanks sa kraftigt att de riskerar att sina.

Etapp 1, steg 2 - anldggande av brunn 2 och infiltrationsférsék med
grundvatten

Faller infiltrationsforsoket och langtidsprovpumpningen i steg 1 val ut kommer
infiltrationsforsék med hogre flode, preliminart 100 I/s, att genomféras i steg 2.

For att mojliggora ett 6kat grundvattenuttag kravs sannolikt en andra brunn. En andra
brunn placeras pa Husbygard 1:3, inom markerat omradet kring de tva befintliga
grundvattenréren Rb1507 och Rb1808, men minst 100 m fran byggnaderna vid Sj6léten,
se Figur 2. Brunnen utformas och korttidsprovpumpas p& samma sétt som brunnen i steg
1. Eventuellt féregas anlaggandet av brunnen av kompletterande borrning av grund-
vattenrdr och siktning av jordprov, enligt vad som beskrivs fér steg 1.

For att kunna 6ka infiltrationsflodet kan belastningen pa infiltrationsytan som anvands i
steg 1 6kas. Medger den befintliga infiltrationsytan inte en 6kad belastning maste
infiltrationsytans area 6kas, fran ca 5 200 m2 till ca 8 600 m2. Okningen sker i s& fall i
anslutning till befintlig infiltrationsyta.

Infiltrationsférsoket i steg 2 pagar preliminart mellan 6 och 9 manader. Resultatet av
infiltrationsforstket utvarderas och beslut om eventuell fortsatt undersékning med
infiltration av ytvatten fran Lidsjon, Etapp 2, kan fattas.

Utvardering och avveckling

I slutet av infiltrationsforsdket gors en utvardering av resultaten och beslut om fortsattning
fattas.

| det fall NOVF beslutar att avbryta undersokningarna i omradet avlagsnas alla
anlaggningar utom grundvattenrdéren och brunnen. Grundvattenréren och brunnarna kan
kapas under mark enligt vad som beskrivs ovan.

| det fall NOVF beslutar att genomféra ytterligare undersékningar i omradet eller beslutar
om att anlagga en permanent vattentakt kommer sprinkleranlaggning, ledningar,
grundvattenrér och brunnar att lamnas kvar i omradet.
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3.5 Etapp 2 —infiltration med sjovatten

| en eventuell Etapp 2 genomfors infiltrationsférsok med ravatten fran Lidsjon. Ravatten
pumpas fran sjon till infiltrationsanlaggningen (samma som anvands i Etapp 1). Konstgjort
och naturligt grundvatten uppfordras i brunnarna 1 och 2 och avleds via dike till Lidsjén
(se Figur 3). Flodet av ravatten och grundvatten uppgar till ca 100 I/s.

For pumpningen av ravatten till infiltrationsanlaggningen finns tre alternativ; pumpbrunn
med intagsledning, pumpcontainer med intagsledning och pumpflotte med sjoférlagd
tryckledning. Vilket alternativ det blir bestams efter Etapp 1.

Réavattenintaget/pumpflotten placeras hogst 300 m fran strandkanten. Bygg- och service-
vag byggs fran befintlig vag vaster om Sjoléten till strandkanten.

/ 5 :
;}-‘ \ HUSBYGARD 1:4 6
{ B /

S~ ‘ - _" \\‘ £ 3
= RB1509 RD1506 ; 1, o
sy LI it - 4
Omrade inom vilket 4
forsoksinfiltrationsyta ,.f
pla(l:eras ¥
: h.... / ®
o / Ravattenintag
g o i
5
Dike till vilket G x
grundvatten slapps R ,—"
vid infiltrationsférsok R
‘.-' _Aintagsledning
A /

il f
Tryckledning pa mark fran
pumpstation till sprinkler-
anlaggning

lu 50 100 200 Meters

I LA AOFFRRIORE T

Figur 3. Oversikt med ungeféarliga strackningar for intagsledning och tryckledning till
infiltrationsanlaggning i Etapp 2.

3.5.1 Pumpbrunn med intagsledning

| detta alternativ anlaggs en pumpbrunn pa land, uppskattningsvis ca 20 m fran
strandlinjen. Brunnen har diameter ca 2500 mm och beddms bli ca 5-6 m djup.
Overdelen forses med lasbar lucka 6ver hégsta hégvattennivan.

Brunnen kan antingen schaktas ner med konventionell grdvmaskin eller utféras som en
s.k. sdnkbrunn dar betongringar forst trycks ner i marken och darefter schaktas ur.
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Geotekniska undersokningar som har utforts visar pa gynnsamma forutsattningar for

sankbrunn.
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Figur 4. Princip for intagsledning med pumpbrunn pa land (etapp 2).

Intagsledningen utgors av polyetenrdr som stumsvetsas pa land och sedan dras ut hogst
300 mi sjon. | samband med att ledningen dras ut i sjon hangs successivt betongvikter
pa for att sanka och férankra ledningen pa sjobotten. Intaget som planeras forlaggas pa
4—-6 m djup forses med en intagssil, placerad ca 1 m dver botten. | strandzonen schaktas
intagsledningen ner ungefar en meter. Fran pumpbrunnen forlaggs en tryckledning av i
befintligt dike, till i ndrheten av brunn 1 dar den ansluts till den befintliga ledningen.

3.5.2 Pumpcontainer med intagsledning

| detta alternativ férlaggs hela pumpanlaggningen i en container pa land,
uppskattningsvis 6(L)x2,5(B)x2,5(H) m. Anslutande intagsledning och tryckledning
ansluts till pumpen genom containervaggen. Behovet av schaktningsarbeten blir darfor
minimalt. Eventuellt kravs dock nagon form av 6versvamningsskydd eftersom containern
forlaggs under hogsta hogvattennivan. Intag, intagsledning och tryckledning utfors enligt
alternativet med pumpbrunn.
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Figur 5. Princip for pumpcontainer pa land (etapp 2).

3.5.3 Pumpflotte med sj6férlagd tryckledning

| detta alternativ monteras pumpar pa en pontonflotte som forankras i bottensedimentet.
Flotten placeras pa ungefar samma avstand fran land som intagsanordningen i
alternativen med intagsledning, hogst 300 m fran land.

Flotten monteras fardig pa land och bogseras pa plats med bat. El-kablar och tryck-
ledning forlaggs pa sjobotten och forankras med vikter. Tryckledningen laggs i samma
strackning som intagsledning/tryckledning i de tva alternativen ovan.
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Figur 6. Princip fér pumpflotte med tryckledning (etapp 2).

Utvardering och avveckling

| slutet av infiltrationsforsdket gors en utvardering av resultaten och beslut om fortsattning
fattas.

| det fall NOVF beslutar att avbryta undersokningarna i omradet avlagsnas alla
anlaggningar utom grundvattenrdren och grundvattenbrunnarna samt den eventuella
pumpbrunnen. Grundvattenréren och grundvattenbrunnarna kan kapas under mark enligt
vad som beskrivs ovan. Pumpbrunnen kan kvarlamnas om fastighetsagare énskar. Om
inte lyfts den éversta betongringen bort (alternativt att brunnen kapas under markytan)
och resterande del av brunnen fylls med jord.

| det fall NOVF beslutar att genomféra ytterligare undersokningar i omradet eller beslutar
om att anlagga en permanent vattentakt kommer bl.a. grundvattenrér och brunnar att
lamnas kvar i omradet.
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4.1

4.2

Omradesbeskrivning

Markanvandning

Omradena vid planerade infiltrationsytor och grundvattenbrunnar pa fastigheten
Husbygard 1:3 utgors av skogsmark. Vid Sjéléten finns 6ppen mark med tva stugor, som
tidvis anvands for boende. Omradena soder om Sjoléten samt mellan Sjoléten och
Aspedal utgdrs av aker. Sydost om Sjéloten, pa fastigheterna Osby 3:6, Osby 3:18 och
Osby 3:21, finns 6ppen mark och skogsmark, med permanentbostader och fritidshus.
Ca 150-250 m soder om undersokningsomradet loper vag 53 i sydost-nordvastlig
riktning.

Planforhallanden

Oversiktsplan 2013 fér Nykopings kommun antogs av kommunfullméktige den 12
november 2013 (Nykopings kommun, 2013a). Just nu pagar samrad for Nykoping 2040,
kommunens forslag pa ny oversiktsplan.

| géllande 6versiktsplan anges att for att tillgodose behovet av reservvattentakt till
Hogasen ar Varskogsudden, Husbymon (Husbymalmen) och den norra delen av
Stigtomtamalmen av intresse (se avsnitt 6.8 for resultat av undersdkningar avseende
Varskogsudden och Stigtomtamalmen).

Nykdpings kommun anser att det sérskilda skalet "Landsbygdsutveckling i strandnéara
lagen” (LIS) enligt 7 kap 18 § d miljobalken, ska kunna prévas vid dispens eller
upphavande av strandskydd inom de omraden som redovisas som zon 1 och zon 2 pa
kartor i 6versiktsplanen. Omradet kring den del av Husbymalmen som undersoks ingar i
"LIS, Raby — zon 2", men sjalva Husbymalmen ar exkluderad. Zon 2 géller inom de
landsbygdsomraden dar Nykopings kommun ser en negativ befolkningsutveckling och
dar exploateringstryck saknas. Omraden av betydelse for strandskyddets syften har
undantagits. Syftet med zon 2 &r att ha mgjlighet att framja initiativ som bidrar till
landsbygdsutvecklingen aven inom strandskyddet. Det redovisas att det i Raby, ca 3 km
sydost om undersokningsomradet, finns omraden som &r planlagda for bostader. For
undersokningsomradet redovisas inga omraden med planer for bostader eller industriell
verksamhet.

For undersokningsomradet finns inga detaljplaner. Narmaste omrade med detaljplaner ar
Edstorp (plannummer 0480-P05/13 och 04-RA0-198), ca 700 m sydost om
undersokningsomradet (https://nykoping.se/bo-bygga--
miljo/stadsplanering/detaljplanering/gallande-detaljplaner, 2020-04-03)
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4.3 Skyddsobjekt

4.3.1 Vattenforekomster

Lidsjoén ar en vattenférekomst (SE653193-156015) med miljékvalitetsnormer. Den
ekologiska statusen ar god men god kemisk status uppnas ej (férvaltningscykel 3, 2017-
2021). Miljkvalitetsnormerna ar god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus
(med undantag for kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter)
(férvaltningscykel 2, 2019-2016) (viss.lansstyrelsen.se, 2020-04-02).

Husbymalmen &r grundvattenforekomst med miljokvalitetsnormer. Berdrd grundvatten-
forekomst ar framst Pormagasin, Husbymalmen-Sjéloten (SE652943-156129). Den
kvantitativa statusen ar god och den kemiska statusen ar god (forvaltningscykel 3, 2017-
2021). Miljokvalitetsnormerna ar god kvantitativ status och god kemisk grundvattenstatus
(forvaltningscykel 2, 2019-2016) (viss.lansstyrelsen.se, 2020-04-02). | vaster gransar
grundvattenforekomsten Pormagasin, Husbymalmen-Sj6léten mot grundvatten-
férekomsten Pormagasin, Husbymalmen-Oppunda (SE653155-155809).

Grundvattenférekomsten Pormagasin, Husbymalmen-Sjéléten och vattenférekomsten
Lidsjon inte &r registrerade som dricksvattenférekomster.

4.3.2 Vattenskyddsomraden

For en grundvattentakt pa fastigheten Edstorp 2:1 finns vattenskyddsomrade, faststallt av
Lansstyrelsen Sodermanlands lan 1973-03-07 (dnr 11.184-1165-72). Avstandet fran
undersokningsomradet till vattenskyddsomradet ar drygt 550 m. Arbete med éversyn av
vattenskyddsomradet och de tillhérande skyddsforeskrifterna pagar.

4.3.3 Enskilda brunnar

Under 2019 genomfdrdes en brunnsinventering inom undersokningsomradet och i dess
narhet. Den 13 september 2019 skickades ett brev med ett frageformular.
Fastighetsagare som inte inkom med svar pa brevet kontaktades via telefon.

Den 2 juli 2020 genomférdes kompletterande inventering i falt. Vissa brunnar besoktes
och det kontrollerades om det &r mgjligt att mata grundvattennivaer i brunnarna under
provpumpningarna och infiltrationsférsoken.

Fastigheter inom vilka inventeringarna genomférdes och uppgifter som erhdélls
sammanfattas i Tabell 1.
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Tabell 1. Fastigheter inom vilka brunnsinventering genomfoérdes hdsten 2019 samt i juli 2020 och
uppgifter som erhdlls.
Fastighet Uppgift vid brunnsinventering

Husbygérd 1:3 Svar via telefon. Den stérre bostadsbyggnaden (Aspedal) férsorjs med
dricksvatten fran en bergborrad brunn. Torpet (Sj6loten), som nyttjas
ibland, forsorjs med dricksvatten fr&n en brunn i jordlagren.

Husbygérd 1:4 Inget svar (via brev eller telefon). Ingen byggnad pa fastigheten inom 1 km
fran planerad provpumpningsplats.

Husby-Véasby 3:3 | Svar via telefon. Aret-runt-bostad. Gravd brunn (ca 5 m djup) for
dricksvattenforsorjning. | september 2019 var brunnen torr vid tva tillfallen.
Under de tidigare fyra ren hade brunnen inte varit torr vid nagot tillfalle.

Hogersberg 1:2 Inget svar (via brev eller telefon).

Vid faltbesok i juli 2020 konstaterades tre brunnar pa fastigheten; en 90 m
djup bergbrunn som anvénds for dricksvattenférsorjning (tre personer och
fem far), en brunn i jordlagren (anvands inte) och en energibrunn i berg.
Hogersberg 1:3 Inget svar (via brev eller telefon).

Hogersberg 2:1 Svar via telefon. Gravd brunn (7—8 m djup) for dricksvattenforsérjning.

Vid faltbesok i juli 2020 konstaterades att det finns tva gravda brunnar
med betongringar pa fastigheten, varav den ena anvands. Brunnen som
anvands ar 5,3 m djup (fran 6verkanten) och grundvattennivan var
beldgen 3,8 m under brunnens éverkant. Brunnen som inte anvénds ar 5,0
m djup (fran dverkanten) och grundvattennivan var belagen 3,6 m under
Overkanten. Det &r mgjligt att mata grundvattennivan i bada brunnarna.
Radby-Loten 1:4 Svar via telefon. Gravd brunn (okant djup) fér dricksvattenférsorjning.

Vid faltbesok i juli 2020 konstaterades att brunnen ar en gravd brunn med
betongringar. Brunnen &r 6,2 m djup (frAn 6verkanten) och
grundvattennivan var belagen 5,8 m under brunnens 6verkant. Det ar
méjligt att méata grundvattennivan brunnen.

Strand 1:2 Svar via telefon. Bergbrunn, ca 100 m djup. Inga kapacitetsproblem.

Vid féltbesok i juli 2020 konstaterades att brunnen ar en bergborrad brunn
med foderrdr. Fastighetsagaren uppgav att brunnen férsorjer fyra personer
med dricksvatten och troligen ar 30 m djup. Det &r svart att mata
grundvattennivan i brunnen.

Strand 1:22 Svar via telefon. Ingen brunn (har kommunalt dricksvatten)

Vevelsta 1:16 Svar via telefon. Pa fastigheten finns tva dricksvattenbrunnar och tre
energibrunnar. Den brunn som &r belagen narmast det omrade som ska
undersokas ar en 40 m djup bergbrunn.

Osby 1:21 Vid féltbesok i juli 2020 konstaterades att det finns en 180 m djup
energibrunn i berg pa fastigheten. Det ar inte mojligt att mata
grundvattenniva i brunnen.

Osby 3:6 Svar via telefon. En brunn borrad ar 2000 finns pa fastigheten (en 136 m
djup bergborrad brunn enligt SGU:s brunnsarkiv). Brunnen ersétter en
brunn som sinade. Aven den nya brunnen sinar tidvis pd somrarna nar det
bor m&nga manniskor i de hus som forsorjs. Brunnen forsorjer sex hus
(Osby 3:6, Osby 3:18 och Osby 3:21) varav ndgra sommarhus. Hus pa
Osby 3:18 anvands som &ret-runt-bostad.

Vid faltbesok i juli 2020 konstaterades tva brunnar pa fastigheten; en
bergborrad brunn (djup ca 130 m) som anvands fér férsorjning av de sex
hushallen och en gravd brunn med betongringar som inte anvands. Det &ar
méjligt att mata grundvattennivan i bada brunnarna. Grundvattennivan i
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Fastighet

Uppgift vid brunnsinventering

bergbrunnen var beldgen ca 40 m under brunnens éverkant.
Grundvattennivan i jordbrunnen var belagen ca 1 m under brunnens
Overkant.

Osby 3:18

Se Osby 3:6

Osby 3:19

Svar via brev. Aret-runt-bostad. En brunn fér dricksvattenférsorjning.
Bergbrunn, 60 m djup. Inga problem med kapacitet.

Vid faltbesok i juli 2020 konstaterades att det finns tre brunnar pa
fastigheten; en bergborrad brunn (djup >60 m) som anvands for tva
hushalls dricksvattenforsorjning, en gravd brunn med betongringar som
anvands for bevattning (sinar efter ungefér en timmes uttag) och en
energibrunn i berg. Matning av grundvattennivaer kan inte goras i
brunnarna utan ingrepp (t.ex. bortmontering av pump i jordbrunnen).

Osby 3:20

Svar via brev. Fritidshus. Ingen brunn pé fastigheten. Forsorjs med
dricksvatten fran grannfastigheten (troligen Osby 3:19)

Osby 3:21

Svar via brev. Fritidshus. Energibrunn pa fastigheten. Forsorjs med
dricksvatten fran Osby 3:6.

Vid faltbesok i juli 2020 konstaterades en energibrunn i berg pa
fastigheten. Det &r inte mojligt att mata grundvattennivan i brunnen.

| Figur 7 och bilaga 1 redovisas ungeféarliga l&agen for inventerade brunnar.
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4.3.4
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Figur 7. Ungeféarliga lagen for inventerade brunnar. | bakgrunden ligger jordartskarta (©SGU) me
fastighetsgranser. Brunnar pa Husby-Vasby 3:3 och Vevelsta 1:16 ligger utanfor figuren.
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Naturvarden

Husbymalmen &r av riksintresse for naturvarden (Nykdépings kommun, 2013b). Vardet ar
kopplat till geovetenskap och som vardeomddme anges att Husbymalmen och de till
denna knutna bildningarna utgér en viktig och intressant del av stor betydelse for
tolkningen av den mellansvenska israndzonens lage i S6dermanland. Under rubriken
"Forutsattningar for vardens bevarande” anges att omradets naturvarden kan hotas av
grustakter, markarbeten, skogsbruk (kérskador och markberedning). Husbymalmen har
ocksa hogsta naturvarde (klass |) enligt lansstyrelsens naturvardsprogram.

Enligt Skogsstyrelsens tjanst Skogens Péarlor (https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/,
2020-04-02) finns en nyckelbiotop i form av en gammal ek (&rendebeteckning: N 3955-
1996) sydost om Aspedal, se Figur 8. | Aspedalsviken finns sumpskog. Sumpskogen
beskrivs som "strandskog vid sjo. Lévskog, blandat eller ospec. dominerar”.

Ca 400 m nordvast om undersokningsomradet finns en biotopskyddsyta (SK 463-2005) i
form av aldre sandskogar och en nyckelbiotop (arendebeteckning: N 3715-1996) i form
av barrskog med rikligt med grova trad, stort inslag av senvuxna trad och stora
ornitologiska varden.
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Figur 8. Identifierade naturvarden inom 500 m fran undersékningsomradet.

Lidsjon, som ar en del av Nykopingsan, har pekats ut som sarskilt vardefull for fisk enligt
Lansstyrelsens kartskikt Vardefulla vatten. | Lidsjon finns bl.a. gaddda, abborre, gés, lake
och al. Enligt muntliga uppgifter har mal observerats i sjon. Dar den eventuella ravatten-
ledningen kommer att laggas &r botten mjuk. Vassarna dar ledningen kommer att laggas
beddmdes vid genomférd naturvardesinventering inte ha tillrécklig kvalitet fér att vara
lamplig for lekande fisk.

Den rodlistade arten tjockskalig malarmussla, som ar starkt hotad (EN) enligt rodlistan
2020, ska finnas i Lidsjon enligt kartskiktet Vardefulla vatten. Arten kréver noggrant skydd
enligt EU:s art- och habitatdirektiv och ar skyddad enligt 4 § artskyddsférordningen. Det
finns ett nationellt &tgardsprogram for tjockskalig malarmussla. Enligt artportalen finns
tjockskalig malarmussla i Husbyan som mynnar i Lidsjon.

| oktober 2020 genomférdes en naturvardesinventering i omradet. Inventeringen visade
att det undersokta omradet mestadels haller lagt naturvarde. Tva naturvardesobjekt
identifierades, bada med naturvardesklass 4 - visst naturvarde (klass 4 ar den lagsta
naturvardesklassen). Biotopvardena i dessa omraden utgors av den fuktiga miljon i
strandskogen mot Lidsjon och det sydvanda brynet i tallskogen pé isalvavlagringen
mellan Sjoloten och infiltrationsomradet. De objekt som identifierades &r viktiga for den
biologiska mangfalden men det ar inte fraiga om omraden som bara finns just pa den har
platsen utan liknande omraden finns aven i det omgivande landskapet. Artvardena i
naturvardesobjekten bedomdes vara obetydliga. Tva sarskilt skyddsvarda trad
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observerades i strandskogen mot Lidsjon, en grov asp med haligheter samt en grov
flerstammig oxel som ar flakt men fortfarande vid liv. Ett biotopskyddat objekt
identifierades, ett dike i jordbruksmark som sedan fortsatter in i strandskogen innan det
mynnar i Lidsjén. Det &r till detta dike som grundvatten kommer att slappas vid
provpumpningar och infiltrationsférsok. Diket ar sannolikt uttorkat delar av aret. Diket har
en funktion som spridningsvag for exempelvis groddjur men bedéms i 6vrigt ha lagt

naturvarde.

| 6vrigt har inga sarskilda naturvarden hittats inom 500 m fran planerade atgarder och

anlaggningar.

4.3.5 Strandskydd

For Lidsjon galler strandskydd. Strandskyddet ar generellt 100 meter fran strandkanten
bade pa land och i vattenomradet och inkluderar aven undervattensmiljon. Strandskyddet
galler samtliga stréander vid havet, insjdar och vattendrag oavsett storlek. Det ar forbjudet
att inom strandskyddsomraden vidta vissa atgarder, som till exempel att anlagga, grava
eller bygga nagot. Syftet med strandskyddet ar att trygga allmanhetens tillgang till
strandomraden och att bevara goda livsvillkor for djur- och vaxtlivet pa land och i vatten
(Boverket och Naturvardsverket, 2010).

4.3.6 Kulturhistoriska lamningar

Inom 500 m fran undersokningsomradet finns enligt Riksantikvarieambetets soktjanst
Fornsok (https://www.raa.se/hitta-information/fornsok/, 2020-04-02) kulturhistoriska
lamningar enligt Tabell 2 och Figur 9.

Tabell 2. Kulturhistoriska lamningar inom 500 m fran planerade atgarder och anlaggningar.

Antikvarisk Beteckning Fornsék RAA-nummer Lamningstyp
bedémning

Fornlamning L1984:2006 Stensattning | Husby-Oppunda 204:1 | Stenséttning
L1983:95 Stensattning Raby-Rono 122:1 Stensattning
" L1984:1429 Stensattning | Husby-Oppunda 71:1 Stensattning

" L1982:2838 Boplats Husby-Oppunda 265 Boplats

Ovrig kultur- L1984:1191 Husgrund, Husby-Oppunda 49:1 Ryggasstuga,
historisk lamning historisk tid parstuga

Majliga
fornlAmningar

L1984:1563 Plats med
tradition

Husby-Oppunda 247:1

Plats med tradition

Ingen antikvarisk

L1984:1281 Fangstgrop

Husby-Oppunda 96:1

1) Fangstgrop,

bedémning varg, 2) Grop
L1984:1282 Ovrigt Husby-Oppunda 96:2 1) Fangstgrop,
varg, 2) Grop
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Ca 500 m norr om understkningsomradet ligger ett riksintresse for kulturmiljovarden;
Husby-Oppunda, ett herrgardslandskap med gardar, torp och prastgard.

=— ~ E
= Husby-Oppunda
‘ e

=

-
-~
~o &11984:1191
-...-..._______',.--n. L1g84:1191
®11984:1281
11984:1282
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@

® 119842006
®11984:1429,,.,. AR

Forklaring

[ eutiersoom
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-
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i »

Figur 9. Identifierade kulturhistoriska lamningar inom 500 m fr&n undersokningsomradet.

4.4 Fororenade omraden

Inom 500 m fran planerade atgarder och anlaggningar finns inga potentiellt férorenade
omraden enligt lansstyrelsernas Geodatakatalog (WMS- tjanst). Ca 750 m sdder om
undersokningsomradet finns en skjutbana (ej riskklassad) och drygt 2 km sydost om
undersokningsomradet finns en f.d. bensinstation (riskklass 4 — liten risk).
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5 Geologiska och hydrogeologiska forhallanden
5.1 Topografi
Markytan inom undersokningsomradet sjunker fran ca +60 (RH2000) i vast-nordvast mot
Lidsjon (vattenniva ca +19) i dster, se Figur 10.
70
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Figur 10. Hojdprofil fran vastra delen av undersékningsomradet (till vanster) till Lidsjon (till héger).
5.2 Nederbo6rd
Nederborden (1981-2010) i Lidsjons delavrinningsomrade ar 641 mm/ar, evapotranspira-
tionen 445 mm/ar och avrinningen 196 mm/ar (viss.lansstyrelsen.se, 2020-04-03).
5.3 Geologi
Husbymalmen utgor en del av Flensasen. Isélvsavlagringen loper utan stérre avbrott
mellan sydost om Raby-R6n6 och Husby-Oppunda.
Utmed Lidsjon upptrader avlagringarna i form av en markant as vars norddstra sida
sluttar brant ned mot Edstorpsviken. Langre mot nordvast vidgas straket till en
kilometerbred, deltaliknande bildning, Husbymalmen, som avslutas med en tvar, ca 35 m
hdg brant (iskontaktbrant) nordvast om Husby skans. Avlagringarna inom malmen har
varierande maktighet beroende pa att berggrundsytan ar starkt kuperad. Berget gar i
dagen pa nagra stallen inom faltet medan grusavlagringarna i angransande partier har ett
djup av 15-25 meter eller mer.
Nordvast om Husby skans fortsatter straket i form av tva sma, parallella &sar, som
markerar tillférselkanalerna for den isalv som byggt upp Husbymalmens maktiga
sedimentmassor (Nykopings kommun, 2013b).
Isalvsavlagringen gar i dagen i storre delen av undersékningsomradet. Norr om
undersokningsomradet utgors jordlagren enligt SGU:s jordartskarta Gverst av glacial lera,
21(35)
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5.4

22(35)

se Figur 7 och Figur 11, som sannolikt underlagras av isalvsmaterial narmast asen.
Langre bort fran asen underlagras leran sannolikt av moran. Séder om
undersokningsomradet utgors jordlagren enligt SGU:s jordartskarta 6verst av postglacial
finsand (sydvast) och glacial lera (sydost). Dar det enligt jordartskartan éverst finns
postglacial finsand ar jordlagren troligen svallade och lager med lera och silt kan
forvantas forekomma. | hojdomraden norr och soder om undersokningsomradet gar
moran och berg i dagen.

Ytvatten

Lidsjon ligger inom Nykopingsans avrinningsomrade. Uppstroms Lidsjon ligger Baven och
Lidsjon avvattnas till LAnghalsen.

For reglering av sjon Lidsjon finns en dom i Osterbygdens vattendomstol (B.U.D.
15/1927). | domen regleras att vattenstandet inte ska vara lagre &n en viss niva strax
uppstréms dammanordningen i Husbyan vid Vad. Vid Bavens utlopp i Sibro finns idag ett
damme dar en troskel och dammluckor reglerar vattennivaerna i Baven och avtappningen
till nedstroms liggande Lidsjon (Nykdpings kommun, 2018).

Lidsjons area ar 7,3 km2, medeldjupet ar 8 m och maxdjupet 14,7 m. Avrinningsomradet
till utloppet av Lidsjén har en area av 820 km?2. Medelvattenféringen, MQ, ar 4,93 md/s,
medelh6gvattenforingen, MHQ, 12,8 m3/s och medellagvattenforingen, MLQ, 0,96 m3/s
(total stationskorrigerad vattenféring enligt SMHI:s vattenweb)
(http://vattenweb.smhi.se/modelarea/, 2020-04-03).

Enligt Rambéll (2018) ar sankningsgransen for Lidsjon +19,25 m (RH 2000).
Damningsgransen (vilken inte ar juridiskt bindande) &r +19,9 m (RH 2000). Mellan 2010
och 2019 har vattennivan i sjon varierat mellan ca +18,7 och +19,9 m (RH 00,
motsvarande mellan ca +19,2 och +20,4 m i RH 2000), enligt matningar av vattennivan
som har erhallits av Nykopingsaarnas Vattenvardsforbund. Utifran detta bedoms lagsta
lagvattennivan (LLW) till +19,2 och hogsta hogvattennivan (HHW) till +20,5 (RH 2000).

Vattendjupet kring planerad intagsledning i Lidsjon mattes med ekolod och
bottenbeskaffenheten sonderades i juni 2020. Botten utgdrs av flack mjukbotten. Inga
stenar noterades. Fran land och ca 100-130 m ut i sjon fanns rikligt med vegetation.

Information om Lidsjons vattenkvalitet har hamtats fran miljodata MVM
(http://miljodata.slu.se/mvm/Search, 2020-04-03). Ett vattenprov uttogs och analyserades
2011 och tva vattenprov 2017, se Tabell 3.
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Tabell 3. Analysresultat Lidsjon.

Lidsjén, 1 m Lidsjon, 0,5 m Lidsjén, 0,5 m

2011-10-25  2017-08-08 2017-11-02
turbiditet FNU 4,2 2,3 2,8
pH 7,53 7,68 7,64
totalhardhet °dH
konduktivitet mS/m 13,2 13,9 13,9
alkalinitet mg HCO3/I 43 45 44
TOC mg/| 8,5 8,8 8,5
ammonium mg/l 0,023* 0,008* 0,046*
fosfat mg/l 0,040* <0,003* 0,034*
Tot-N mg/l 0,49 0,50 0,50
Tot-P mg/| 0,034 0,014 0,026
fluorid mg/l 0,27 0,23 0,26
klorid mg/l 8,74 9,5 9,5
sulfat mg/l 13 13
Ca mg/| 11,4 12 12
K mg/l 2,5 2,4 2,5
Mg mg/| 4,36 4,4 4,5
Na mg/l 7,10 7,4 75
Fe mg/l 0,13 0,1
Mn pa/l 16 12
Si mg/| 0,25 0,47 0,38
Al pg/l 80 68
As pa/l 0,54 0,46
Cd pg/l <0,005 0,006
Co pg/l 0,088 0,052
Cr pg/l 0,21 0,21
Cu pa/l 1,3 1,1
Ni pg/l 14 11
Pb pg/l 0,11 0,09
Sr pg/l 42
Zn pa/l 0,51 0,6
\% pg/l 0,56 0,42
U pg/l 0,31

* omraknat frAn ammoniumkvave och fosfatfosfor

5.5 Hydrogeologi

Det aktuella grundvattenmagasinet i isdlvsavlagringen avgrénsas i nordvast av en
grundvattendelare betingad av hdga berglagen, ca 1,3 km nordvast om underséknings-
omradet. Sydost om undersdkningsomradet avgransas grundvattenmagasinet av en
grundvattendelare vid Edstorp.
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Grundvattnets stromningsriktning fran grundvattendelaren i nordvast ar i isélvs-
avlagringens riktning, mot ost-sydost. | Figur 11 redovisas uppmaétta grundvattennivaer i
omradet kring undersokningsomradet, med interpolerade grundvattennivaer.

Forklaring

® Grundvattenror (Rb)
Gvy 180612 (2 m ekvidistans)

I 100 200 Meters| : ) ;-

Figur 11. Jordartskarta (©SGU) ed interpolerade grundvattnnlvar blé linjer). Nivaskillnaden
mellan varje linje &r 2 m. Siffror ovanfor respektive grundvattenrér visar grundvattennivaer
(RH2000) 2018-06-12. Dér siffran 0 anges var roret torrt.

Grundvattenmagasinet i Husbymalmen beddms sta i hydraulisk kontakt med Lidsjon.
Grundvattnet inom undersékningsomradet bedéms stromma ut i Lidsjon, dar
isdlvsavlagringen gar ut i sjon.

Den omattade zonens maktighet (avstandet mellan markytan och grundvattennivan) ar
10-20 m i den vastra och mellersta delen av undersokningsomradet och endast nagon
meter i den lagre belagna delen ned mot Sj6léten i sydost, se Figur 12.
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Figur 12. Jordartskarta (©SGU) med uppgift om den ométtade zonens maktighet (m) i respektive
grundvattenrdr vid méatning 2018-06-12.

Den mattade zonens (grundvattenzonens) maktighet ar endast nadgra meter i den vastra
delen av undersokningsomradet och ca 10 m i den sydostra delen, se Figur 13.
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Forklaring
® Mattad zon (m)

Figur 13. Jordartskarta (©SGU) med uppgift om den méattade zonens (grundvattenzonens)
maktighet (m) i respektive grundvattenrér vid métning 2018-06-12.

200 Meters
I

Soder/sydost om det potentiella infiltrationsomradet finns en back/dike som rinner i
riktning osterut. Vid infiltration kommer grundvattenytan att stiga i omradet. Om det finns
hydraulisk kontakt mellan grundvattenmagasinet och béacken/diket kan grundvatten
stromma ut i diket. Detta behdver understkas genom infiltrationsforsék och
provpumpning av brunnar.

5.5.1 Vattenkvalitet

Analysresultat for grundvattenprov uttagna i grundvattenrér inom undersokningsomradet
redovisas i Tabell 4.
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Tabell 4. Analysresultat for grundvattenprov fran grundvattenror i Husbymalmen. Resultaten
jAmférs med gransvarden enligt Livsmedelsverkets foreskrifter (SLVFS 2001:30) om dricksvatten.
Vattenproven filtrerades innan analys m.a.p. metaller.

Gransvarden dricksvatten Rb1508 Rb1507 Rb1808
Tjanl. m anm. Otjanligt | 2018-06-12 2018-06-12 2018-06-12
turbiditet FNU 0,5 (utg), 1,5 1,9 3,7 5,8
pH <7,5,>9,0 10,5 6,8 6,7 6,5
totalhardhet  °dH 1,93 3,51 2,96
konduktivitet mS/m 250 18,2 24,6 20,7
alkalinitet mg HCO3/ 27 44 36
CODMnN mg/| 0,58 0,58 0,85
nitrit mg/l 0,1 (utg) 0,5 <0.01 <0.01 <0.01
nitrat mg/l 20 50 <0.50 0,64 3,51
ammonium mg/l 0,5 <0.050 <0.050 <0.050
fosfat mg/| <0.040 <0.040 <0.040
fluorid mg/| 1,5 <0.20 <0.20 <0.20
klorid mg/l 100 32,5 39 30,5
sulfat mg/| 100 9,29 18,7 16,4
Ca mg/| 100 8,32 15,8 12
K mg/l 1,83 2,52 2,41
Mg mg/l 30 3,31 5,63 5,53
Na mg/l 100 211 22,3 18,5
Fe mg/l 0,1 (utg) 0,2 0,0545 0,0877 0,0378
Mn pa/l 50 25,3 17,9 5,48
Si mg/l 6,24 7,79 8,02
Al pa/l 100 <0.2 <0.2 0,322
As pg/l 10 <0.05 <0.05 <0.05
Ba pg/l 3,66 21,2 10,2
Cd pa/l 5 0,00956 0,0343 0,0328
Co pg/l 0,0769 0,0596 0,0961
Cr pa/l 50 <0.01 <0.01 <0.01
Cu pa/l 200 2000 <0.1 <0.1 0,333
Hg pa/l 1 <0.002 <0.002 <0.002
Mo pg/l 0,548 0,676 0,674
Ni pa/l 20 0,39 0,694 1,08
P pa/l <1 <1 <1
Pb pg/l 10 <0.01 <0.01 <0.01
Sr pg/l 30 44,2 40,2
Zn pg/l 3,03 7,47 8,2
\% pg/l 0,0103 0,017 0,0481
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6  Forutsedd miljopaverkan
6.1 Vattenforekomster

6.1.1 Husbymalmen

Under provpumpningarna kommer grundvattennivan i Husbymalmen att avsankas. Nar
provpumpningarna upphdr kommer grundvattennivan att aterhamtas och sa smaningom
aterga till den normala. Under infiltrationsférsoken bedéms vattenbalansen for
grundvattenférekomsten inte paverkas, eftersom infiltrationen kommer att vara av samma
omfattning som grundvattenuttaget. Sammantaget bedéms grundvattenférekomstens
kvantitativa status inte paverkas mer an under kortare tid.

Grundvattnets kvalitet i en del av grundvattenférekomsten, framst mellan infiltrationen och
uttagsbrunnarna, kommer att paverkas nagot av undersokningarna. Under forsoken som
omfattar infiltration av grundvatten (Etapp 1) bedéms emellertid grundvattnets kvalitet inte
andras namnvart, eftersom inget vatten kommer att tillforas eller bortforas fran
grundvattenmagasinet.

Vid det eventuella infiltrationsforsoket med ytvatten fran Lidsjon (Etapp 2) kommer
grundvattnet sannolikt att fa mer ytvattenkaraktar. Grundvattnet bedéms fa nagot hogre
halter organiskt material och nagot lagre konduktivitet. P4 lang sikt kan mangan- och
jarnhalter forvantas 6ka om halten organiskt material 6kar (p.g.a. att nedbrytningen av
organiskt material medfér reducerande forhallanden, d& mangan och jarn vanligen gar i
I6sning). Huruvida detta kommer att hinna ske under infiltrationsférstket ar osakert.
Alkaliniteten hos ytvatten ar vanligtvis lagre an alkaliniteten hos grundvatten. Vid
infiltration kan alkaliniteten i grundvattnet minska. Infiltration av vatten med mycket
organiskt material (hég COD) kan pa lang sikt emellertid medféra mer kolsyra, med 6kad
alkalinitet som f6ljd. Lidsjons vatten har ungefar samma alkalinitet som grundvattnet
(jamfor Tabell 3 och 4) varfor ndgon betydande forandring under forséken inte ar att
vanta. Tillgangliga analysresultat indikerar att halterna av arsenik, krom, koppar, bly och
vanadin samt eventuellt nickel &r ndgot hogre i Lidsjon &an i grundvattenmagasinet i
Husbymalmen. Det ar inte kant om proven fran Lidsjon filtrerades innan analys m.a.p.
metaller. Det kan emellertid konstateras att metallhalterna i Lidsjon underskrider
riktvarden for grundvatten i Lansstyrelsen i Vastmanlands lans (Vattenmyndigheten i
Norra Ostersjons vattendistrikts) foreskrifter om kvalitetskrav for vattenforekomster i
Norra Ostersjons vattendistrikt, 19FS 2016:10. Sammantaget bedéms
grundvattenférekomstens kemiska grundvattenstatus inte paverkas negativt.

Den samlade bedomningen ar planerade undersokningar inte paverkar forutsattningarna
att nd miljokvalitetsnormerna for grundvattenférekomsten Husbymalmen, Sj6l6ten
(SE652943-156129).

6.1.2 Lidsj6n

Undersokningarna i Etapp 2 kommer att medféra att vatten tas fran Lidsjon for infiltration i
Husbymalmen. Grundvatten i Husbymalmen, bestaende av infiltrerat vatten och naturligt
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6.2

grundvatten, kommer att uppfordras i grundvattenbrunnar och ledas till Lidsjon. Flodet till
infiltrationsytorna kommer att vara samma som flodet av grundvatten fran brunnarna till
Lidsjon, varfor vattenféringen eller vattennivan i Lidsjon inte bedoms paverkas under
infiltrationsforsoken. Under langtidsprovpumpningen sker emellertid ingen infiltration,
varfor vattennivan i sjon och flodet genom sjon kommer att 6ka. Nivaokningen blir 0,09 m
om provpumpningen sker med 60 I/s under tvd manader (givet att inga andra forandringar
sker och givet att ingen inducerad infiltration sker fran sjon till grundvattenmagasinet).
Flodesokningen blir knappt matbar, med tanke pa att grundvattenuttaget endast utgor en
liten del av flodet genom sjon. Planerat uttag av grundvatten under langtidsprov-
pumpningen ar hogst 0,06 m3/s, vilket kan jamféras med medelvattenféringen, MQ,

4,93 m3/s och medellagvattenforingen, MLQ, 0,96 m?/s i Lidsjon.

Genom infiltration av Lidsjons vatten kommer infiltrationsvattnet erhalla grundvatten-
karaktar. Nedbrytning av organiskt material och viss fastlaggning av partiklar i infiltrations-
vattnet kommer att ske i den omattade zonen och i grundvattenzonen. Viss utlésning av
naturligt forekommande kalk och andra lattvittrade mineral kommer att ske. Nagon
matbar forandring av sjons kvalitet férvantas emellertid inte ske, med tanke pa att
grundvattnet och sjon har liknande kvalitet.

Sammantaget bedéms planerade undersokningar inte paverka férutsattningarna att na
miljokvalitetsnormerna fér Lidsjon.

Enskilda brunnar och vattentakt Edstorp

Vid provpumpning av brunnar kommer grundvattennivan att sjunka inom det s.k. influens-
omradet. Avsankningen av grundvattennivan blir som storst narmast uttagspunkten
(brunnarna). En avsankning av grundvattennivan kan innebara att grundvattennivan i
narliggande enskilda brunnar sjunker och i varsta fall att brunnarna sinar. Hos energi-
brunnar kan effekten sjunka om grundvattennivan sanks.

Berakningar indikerar att avsankningen av grundvattennivdn kommer att uppga till ca 4 m
i en ev. brunn vid Rb1507 om uttaget uppgar till 50 I/s och till ca 6 m i en ev. brunn vid
Rb1808 om uttaget uppgar till 40 I/s. Hur influensomradet och den s.k. avsankningstratten
kommer att se ut beror av uttagets storlek och grundvattenmagasinets hydrauliska
egenskaper. Syftet med provpumpningarna &r just att erhalla information om grundvatten-
magasinets hydrauliska egenskaper.

Korttidsprovpumpningarna kommer att paga fyra till tio timmar. Eventuell paverkan pa
grundvattennivaer vid enskilda brunnar kommer endast att bli kortvarig och upphdra kort
efter provpumpningarna.

Langtidsprovpumpningen pagar preliminart under tvd manader, men avbryts tidigare om
grundvattennivan avsanks for kraftigt, t.ex. om vattennivan i brunnen nar ner i filtret eller
om vattennivan i narliggande enskilda brunnar avsanks sa kraftigt att de riskerar att sina
och fastigheterna inte kan forsérjas med dricksvatten.

Vid infiltrationsforsoket kommer grundvattennivaerna att 6ka inom influensomradet for
infiltrationen. Samtidigt kommer grundvattennivaerna att sjunka inom influensomradet for
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grundvattenuttaget. Den sammanlagda effekten blir forhojda grundvattennivaer vid
infiltrationsomradet och avsankta grundvattennivaer kring uttagsbrunnarna.

Den enskilda brunn som framst kommer att paverkas av provpumpningarna och
infiltrationsforsoket ar jordbrunnen till torpet vid Sjoléten, pa fastigheten Husbygard 1:3.
Denna brunn anvands endast tidvis for dricksvattenforsorjning. Grundvattennivan i
brunnen kommer att matas under provpumpningarna och infiltrationsférséken och NOVF
kommer att halla kontakt med fastighetsagaren under férséken. Finns behov av
dricksvatten till torpet vid Sj6l6ten och om brunnen sinar eller pa annat satt paverkas
under forsdkstiden kommer NOVF att sékerstalla torpets dricksvattenforsorjning.
Antingen forses torpet med dricksvatten frén de brunnar som provpumpas eller fran en
vattentank.

Bergbrunnarna pa Husbymalmen 1:3 och Osby 3:6 bedéms inte paverkas mer &an
marginellt av provpumpningarna och infiltrationsférsdken. Detta eftersom de tar sitt vatten
fran sprickor i berget, medan brunnarna som provpumpas tar sitt vatten fran grundvatten-
magasinet i Husbymalmen (jord). Avsankta grundvattennivéer i jordlagren kan medféra
nagot minska grundvattenbildning till berg, men i det aktuella fallet bedoms omfattningen
av minskningen bli marginell.

Kapaciteten hos energibrunnen p& Osby 3:21 bedéms endast minska marginellt som féljd
av grundvattenavsankningen och endast under kortare perioder.

Ovriga enskilda brunnar &r belagna ca 500 m eller langre frAn undersokningsomréadet,
varfor grundvattennivaerna dar inte bedoma paverkas mer an marginellt.

En viss forandring av grundvattnets kvalitet &r att vanta som foljd av framst infiltrations-
forsoket i Etapp 2. Framst forvantas halten organiskt material 6ka och konduktiviteten kan
minska nagot. Lidsjons vatten forvantas ha hégre halter av bl.a. bakterier an grundvattnet
i Husbymalmen. Vid infiltration kommer det emellertid ske en fastlaggning av suspenderat
material, avskiljning av organiskt material och minskning av bakterier och virus i de
Oversta lagren. Djupare sker ytterligare avskiljning av organiskt material. Under
infiltrationsytan tillfors vattnet joner, bl.a. Ca?*, Mg?*, och K*, i jonbytesprocesser. Vattnets
pH-varde, alkalinitet och hardhet 6kar och det organiska materialet minskar. |
grundvattenmagasinet sker ytterligare avskiljning av organiskt material och reduktion av
bakterier och virus. Eftersom balans kommer att rdda mellan infiltration och grundvatten-
uttag bedéms den absoluta merparten av det vatten som infiltreras uppfordras i
grundvattenbrunnarna. Det ar darfor framst kvaliteten pa grundvattnet fran brunnen torpet
vid Sjoloten, belagen mellan infiltrationsomradet och brunn 2, som bedéms kunna
paverkas av det infiltrerade vattnet. Brunnens vattenkvalitet kommer att kontrolleras fore
och under forsoken, se avsnitt 7. Enligt vad som beskrivs ovan kommer NOVF att
sékerstélla torpets dricksvattenforsorjning.

Sammantaget bedoms grundvattennivaer och vattenkvalitet i enskilda brunnar inte
paverkas namnvart, forutom vad galler brunnen till torpet vid Sjéloten dar NOVF har for
avsikt att vidta atgarder om dricksvatten behévs och om brunnen paverkas.
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6.3

6.4

Vattentakten i Edstorp bedoms inte paverkas av planerade undersokningar, med tanke
pa avstandet samt att det finns en grundvattendelare mellan undersokningsomradet och
vattentékten.

Risk for sattningar

Planerade grundvattenuttag i isélvsavlagringen kommer att leda till att grundvattennivan
sanks. Dar det forekommer sattningskansliga jordarter (framst leror) pa friktionsmaterial
kan sattningar ske om trycknivan i underliggande grundvattenmagasin (i isdlvsmaterial
eller morédn) sanks. Sattningarnas storlek &r bland annat beroende av jordens
egenskaper, maktighet samt avsankningens storlek. Finns byggnader kan séattnings-
skador uppkomma i dessa, beroende av hur byggnaderna ar grundlagda.

Enligt den digitala jordartskartan finns byggnader i narheten av undersékningsomradet
som &ar anlagda pa leror. | falt har jordlagren kring dessa byggnader kontrollerats och det
har konstaterats att byggnaderna ar grundlagda pa isalvsmaterial. Avsankningar av
grundvattennivan i grundvattenmagasinet i isalvsavlagringen bedéms darfor inte medféra
séattningar vid byggnaderna.

Naturmiljo

Undersokningarna bedoms inte paverka de varden som redovisas for riksintresset
Husbymalmen, annat &n att arbetena i omradet kan orsaka vissa mindre korskador pa
vegetation, t.ex. i samband med borrning av brunnar och utlaggning av ledningar. Dessa
skador beddms vara av mindre omfattning an de skador som sker vid t.ex. avverkning.

Den eventuella pumpbrunnen vid Lidsjéns strand, for pumpning av Lidsjons vatten till
infiltrationsomradet, skulle beréra omradet med sumpskog langs Lidsjons strand.
Omradet som berors blir emellertid litet. Vid eventuellt anlaggande av brunnen och bygg-
och servicevag till strandkanten kommer de tva skyddsvarda trad som identifierades vid
genomférd naturvardesinventering att undvikas.

Ledningar kommer att laggas pa mark och kraver saledes inte schaktningsarbeten,
forutom eventuellt i strandkanten for eventuell intagsledning ut i Lidsjon. Vid genomford
naturvardesinventering patraffades inga kansliga eller skyddade arter vid sjostranden och
omradet ut i vattnet bedémdes ha l&gt naturvarde.

Till diket, mellan Sjoloten och Lidsjon, som har bedémts utgéra biotopskyddsomrade
kommer grundvatten att slappas i samband med provpumpning och eventuellt under
infiltrationsforsok. Eventuell ledning for infiltrationsvatten fran Lidsjon kommer att laggas i
diket. Genomférd naturvardesinventering visar att forutsattningar for sallsyntare arter
saknas i diket.

| infiltrationsomradena kommer infiltration att ske med sprinklerledningar. Sprinkler-
infiltration kan paverka vegetationen. Genom att infiltrationen endast kommer att ske
under delar av aret (perioden april-december) forvantas effekten emellertid bli begransad.
Vegetationen forvantas aterga till den normala efter forsoken. Noteras betydande
forandringar under férsdken kan ledningarna flyttas.
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Vid eventuell nedlaggning av ravattenledning och intagssil i Lidsjon kan viss grumling
forvantas narmast ledningen och intagssilen. Férutom eventuell schakt i strandzonen
bedoms det emellertid inte foreligga nagot behov av schakt/spolning eller rensning (t.ex.
av stenar) pa sjons botten. Eventuell grumling forvantas darfor bli mycket begransad och
kommer endast att vara kortvarig (ndgra timmar). Vassarna dar ledningen kommer att
laggas beddmdes vid genomfdrd naturvardesinventering inte ha tillracklig kvalitet for att
vara lamplig fér lekande fisk.

6.5 Strandskydd

Planerat rdvattenintag, ravattenledningen, eventuell brunn for pumpning av ravatten till
infiltrationsanlaggningen, ledningar till infiltrationsanlaggningen samt ledningar fran
uttagsbrunnar till Lidsjon kommer att ligga inom 100 m frén Lidsjons strand, d.v.s. inom
omradet med strandskydd. Aven uttagsbrunnar kan komma att ligga inom omradet med
strandskydd. NOVF kommer att ansdéka om dispens fran forbudet i strandskydds-
bestammelserna. Syftet med strandskyddet bedéms inte paverkas negativt, eftersom
planerade atgarder och anlaggningar inte bedéms forhindra allmanhetens tillgang till
strandomraden eller paverka livsvillkor for djur- och vaxtlivet pa land och i vatten.
Omradet behover anvandas for att tillgodose ett angelaget allmant intresse (allman
vattenforsorjning) som inte kan tillgodoses utanfor strandskyddsomrédet.

6.6 Kulturhistoriska lamningar

Planerade understkningar och arbeten kommer inte att beréra nagon av de identifierade
kulturhistoriska lamningarna i omradet.

6.7 Paverkan i 6vrigt

Undersodkningarna kommer att innebéra anvandning av arbetsmaskiner, vilka kommer att
medféra emissioner till luft och buller under kortare perioder (t.ex. i samband med
borrning av brunnar, anlaggande av ravattenintag och utlaggning av ledningar).

Anlaggningarna kommer att ha begransad estetisk paverkan. Efter undersékningarna
kommer anlaggningar, om fastighetsdgarna onskar, avlagsnas.

Borrning av grundvattenréren och brunnarna kommer att géras med borrbandvagn och
liknande. Tillfartsvag kan behdva anlaggas till brunnar. Behov av tradfallning kan
foreligga och enstaka grenar kan komma att tas ned. Vidare kan arbetsmaskinerna
orsaka mindre skador pa undervegetation. Som beskrivits tidigare kommer
grundvattenrdren sticka upp ca 1 m dver markytan. Réren kan kapas under mark och
fyllas 6ver om undersokningarna i omradet avslutas, d.v.s. om NOVF beslutar om att inte
genomfora ytterligare undersokningar, och om fastighetsagarna sa onskar. NOVF har for
avsikt att lata besikta omradet fore respektive efter undersokningar och ersatta berérda
fastighetsagare for eventuella skador.
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6.8

Alternativa l6sningar och lokaliseringar

NOVF har sen 2002 latit unders6ka mojligheten att anlagga en grundvattentakt som ska
komplettera eller utgéra reserv till den i Larslundsmalen (Hogasen vattenverk).
Undersokningar har genomférts vid Stigtomtamalmen, Brottningemalmen, Varskogs-
udden och Husbymalmen vid Edstorp. Resultaten fran undersokningarna indikerar att
forutsattningarna for uttag av stora mangder vatten ar begréansade i Brottningemalmen
och Stigtomtamalmen. Vid Varskogsudden bedéms det vara mgjligt att utta stora
mangder vatten, men grundvattnet i isélvsavlagringen ar relikt saltvatten. Vid Edstorp
bedoms det finnas goda forutsattningar for grundvattenuttag. For att omradet vid Edstorp
ska vara aktuellt kravs emellertid férstarkning av den naturliga grundvattenbildningen
genom konstgjord infiltration, och forutsattningar for konstgjord infiltration i stor skala
bedoms saknas. For narvarande ar Husbymalmen det omrade som bedéms ha béast
forutsattningar for en grundvattentéakt som medger erforderliga grundvattenuttag och
konstgjord infiltration.

Under 2017 genomférdes en utredning dar potentiella ytvattentakter for Nykdping och
Oxel6sunds dricksvattenforsorjning identifierades. Efter fortsatta utredningar har det
bedomts att sjon Baven ar det basta alternativet for ytvattentakt. For narvarande pagar
undersokningar av sjon Baven.

Vad galler de planerade undersokningarna av Husbymalmen var tanken nar samrad
genomfordes i maj-juni 2020 att infiltrationsforsoken enbart skulle utféras med ravatten
fran Lidsjon. Darefter har NOVF beslutat att inledningsvis genomféra forsoken genom att
infiltrera grundvatten fran grundvattenbrunnar. Visar infiltrationsférséken med grundvatten
att forutsattningarna vid Husbymalmen inte ar tillréckligt bra kan forséken avbrytas, utan
att ravattenintag och ledningar i Lidsjon mm behdver anlaggas.
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7 Miljokonsekvensbeskrivning

Till ans6kan kommer en miljokonsekvensbeskrivning att tas fram. Enligt Miljébalken 6 kap
3 § ar syftet med en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) att identifiera och beskriva de
direkta och indirekta effekter som en planerad verksamhet eller &tgard kan medféra dels
pa manniskor, djur, vaxter, mark, vatten, luft, klimat, landskap och kulturmiljo, dels pa
hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i dvrigt, dels pa annan hushallning
med material, rdvaror och energi. Vidare &ar syftet att mojliggoéra en samlad bedémning av
dessa effekter pa manniskors halsa och miljon.

MKB:n kommer aven att innehalla en beskrivning av hur verksamheten éverensstammer
med miljdmal och miljokvalitetsnormer samt miljdbalkens allmanna hansynsregler.

Forslag till innehallsforteckning for miljokonsekvensbeskrivningen redovisas nedan.

1 Inledning

11 Bakgrund

1.2 Administrativa uppgifter

2 Verksamhetsbeskrivning

2.1 Oversikt och lokalisering

2.2 Etapp 1, steg 1 — anldggande av brunn 1 och infiltrationsférstk med
grundvatten (ca 60 I/s)

2.3 Etapp 1, steg 2 - anlaggande av brunn 2 och infiltrationsférsok med
grundvatten

2.4 Utvardering och avveckling

2.5 Etapp 2 — infiltration med sjovatten

2.6 Utvardering och avveckling

3 Omréadesbeskrivning

3.1 Markanvandning

3.2 Planférhallanden

3.3 Skyddsobjekt

3.4 Fororenade omraden

4 Alternativa l6sningar och lokaliseringar

5 Geologiska och hydrogeologiska forhallanden
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5.3 Geologi

54 Ytvatten

55 Hydrogeologi

6 Miljokonsekvenser till foljd av verksamheten

6.1 Miljokvalitetsmal

6.2 Vattenforekomster

6.3 Enskilda brunnar och vattentékt Edstorp

6.4 Sattningar
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7 Skyddsatgarder, forsiktighetsmétt och kontroll
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