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SAMMANFATTNING

WSP har av Nykopings kommun fatt i uppdrag att ta fram évergripande riktlinjer avseende
samhéllsplanering i anslutning till transportleder for farligt gods inom Nykopings kommun. Riktlinjen ska
omfatta farligt gods-transporter pa bade vag och jarnvag.

WSP har gatt igenom och analyserat ett antal riskbedémningar som Nykopings kommun har genomfort
i anslutning till kommunens farligt gods-leder. Utéver dessa riskbeddémningar har hansyn tagits till ett
antal riktlinjer avseende farligt gods-transporter som tagits fram av stader och lansstyrelser runt om i
landet.

Den framtagna riktlinjen ska underlatta i planprocessen och skapa bra forutsattningar for
stadsutveckling och sakerhet i Nyképings kommun. For att underlatta och fértydliga anvandningen av
riktlinjen har markanvandningen i anslutningen till en farligt gods-led delats upp i fyra olika typer av
kanslighet.

Ej stadigvarande vistelse
Markanvandning som uppmanar till kortvarig vistelse sd som motionsspar, cykelbana eller ytparkering.
| detta omrade bor inga typer av verksamheter forlaggas.

Ej kanslig verksamhet

Markanvandning med laga personantal, dar manniskor forvantas vara vakna och ha lokal kannedom
om naromradet, dvs. férutsattningarna for att snabbt kunna sétta sig i séakerhet bedoms som goda. |
huvudsak &r manniskor endast narvarande dag- och kvallstid.

Mindre kénslig verksamhet

Markanvéandning som mojliggor for framforallt handel och service i stérre omfattning. Dessa
verksamheter genererar besdkare men besokarna uppehaller sig bara en kortare tid pa platsen. Vidare
kan flertalet av besdkarna vara resenarer som oavsett vistas i farligt gods-ledens omedelbara narhet.
En begransad mangd boende kan tillatas under ratt forutsattningar.

Kanslig verksamhet

Markanvandning for manniskor som ar pa tillfalligt besok, sovande personer och/eller personer som
sjalva har begransade mojligheter att utrymma (barn/aldre/funktionsnedsatta). En hdg personintensitet
kan forvantas.

Foljande forslag till riktlinjer har tagits fram:

Primar farligt gods-led vag
Tabell 1, Rekommenderade skyddsavstand for primar farligt gods-led vag. Den lagre siffran i intervallet &r det kortast
rekommenderade avstandet for respektive typ av verksamhet.

Ej stadigvarande vistelse 0-30
Ej kénslig verksamhet 30-50
Mindre kénslig verksamhet 50 - 100
Kénslig verksamhet > 100
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Farligt gods-led jarnvag
Tabell 2, Rekommenderade skyddsavstand for farligt gods-led jarnvag. Den lagre siffran i intervallet &r det kortast
rekommenderade avstandet for respektive typ av verksamhet.

Ej stadigvarande vistelse 0-20
Ej kéanslig verksamhet 20-30
Mindre kanslig verksamhet 30 -60
Kénslig verksamhet >60

Sekundar farligt gods-led vag (generellt)
Tabell 3, Rekommenderade skyddsavstand for sekundar farligt gods-led vag (generellt). Den lagre siffran i intervallet ar det
kortast rekommenderade avstandet for respektive typ av verksamhet.

Ej stadigvarande vistelse 0-30
Ej kanslig verksamhet 30-50
Mindre kanslig verksamhet 50 - 100
Kénslig verksamhet >100

Sekundar farligt gods-led vag (Lennings vag)
Tabell 4, Rekommenderade skyddsavstand for sekundar farligt gods-led vag (Lennings vag). Den lagre siffran i intervallet &r det
kortast rekommenderade avstandet for respektive typ av verksamhet.

Ej stadigvarande vistelse 0-10 0-15
Ej kéanslig verksamhet 10-15 15-30
Mindre kanslig verksamhet 15-50 30 -50
Kénslig verksamhet > 50 > 50

Dessa riktlinjer &r framtagna for att underlatta samhallsplaneringen i Nykdpings kommun och bidra till
att staden utvecklas sa som 6nskas samtidigt som erforderlig hansyn tas till de risker som farligt gods-
transporter kan medféra. Med hénsyn till detta ar det viktigt att riktlinjen férankras hos planhandlaggare
inom kommunen och att en god forstaelse sakerstalls for hur riktlinjen kan och ska anvandas, samt hur
undantag ska hanteras. Det bor exempelvis faststéllas vid vilka férutsattningar som samrad med
raddningstjansten alltid ska ske.
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1 INLEDNING

WSP har av Nykopings kommun fatt i uppdrag att ta fram Gvergripande riktlinjer avseende
samhallsplanering i anslutning till transportleder for farligt gods. Riktlinjen ska omfatta farligt gods-
transporter pa bade vag och jarnvag.

WSP har gatt igenom och analyserat ett antal riskbedémningar som Nykdpings kommun har genomfort
i anslutning till kommunens farligt gods-leder. Utéver dessa riskbeddmningar har hansyn tagits till saval
Lansstyrelsen i Sédermanlands lans riktlinjer gallande farligt gods-leder som till ett antal évriga riktlinjer
framtagna av stader och lansstyrelser runt om i landet.

Den framtagna riktlinjen ska underlatta i planprocessen och skapa bra férutsattningar for
stadsutveckling och sakerhet i Nykdpings kommun.

1.1.1 syfte och mal

Denna rapport syftar till att utreda och ta fram riktlinjer for skyddsavstand vid olika markanvandning i
anslutning till rekommenderade transportleder for farligt gods i Nykdpings kommun. Detta ska goras for
att forenkla planprocessen vid framtagande av oversiktsplaner, férdjupade 6versiktsplaner samt
detaljplaner for planomraden i anslutning till transportleder for farligt gods.

Malet ar att utifran resultatet av tidigare genomforda riskbedémningar géra en sammanstallning for
respektive typ av farligt gods-led. Malet ar ocksa att ta fram rekommenderade skyddsavstand for olika
typer av markanvandning, samt att redovisa forslag pa riskreducerande atgarder som ytterligare kan
korta ned skyddsavstanden.

1.2 OMFATTNING

De riskbedomningar som har studerats tar i huvudsak avstamp i nedanstaende fragestallningar:
— Riskidentifiering: Vad kan intraffa?
— Frekvensberakningar: Hur ofta kan det intraffa?
— Konsekvensberakningar: Vad blir konsekvensen av det intraffade?
— Riskuppskattning: Hur stor ar risken?
— Riskvardering: Ar risken acceptabel?
— Riskreduktion: Rekommenderas atgarder?

Nykopings kommun har tillhandahallit elva stycken tidigare genomforda riskbedomningar. Dessa
riskbeddmningar har sammanstallts och studerats fér att bedéma anvandbarheten i sammanhanget.
Vidare har en kompletterande kvantitativ riskbedémning genomférts for Lennings vag, som ar en
sekundar transportled for farligt gods.
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1.3 AVGRANSNINGAR

| rapporten belyses risker forknippade med farligt gods-transporter pa vag och jarnvag. De risker som
har beaktats ar plotsligt intraffade skadehandelser (olyckor) med livshotande konsekvenser for tredje
man, d.v.s. risker som paverkar personers liv och halsa. Bedémningen beaktar inte paverkan pa
egendom, milj6 eller arbetsmiljo, personskador som féljd av pakérning eller kollision, langvarig
exponering av buller, luftféroreningar samt elsékerhet.

Riktlinjen begransas till att geografiskt omfatta de farligt gods-leder som finns inom Nyk&pings
kommun.

De framtagna riktlinjerna ar baserade dels pa de tidigare riskbedémningar som upprattats for
Nykopings kommun, dels pa jamforelser med andra befintliga riktlinjer avseende farligt gods som
upprattats av kommuner och lansstyrelser i Sverige. Avseende Lennings vag upprattas en individ- och
samhaéllsriskberédkning inom ramen for detta projekt, men inga 6vriga kvantifieringar genomfors.

Riktlinjen och dess foreslagna skyddsavstand galler endast under ovan angivna forutsattningar. Vid
forandring av forutsattningarna kan riktlinjerna komma att behéva uppdateras. Exempel pa sddana
forandringar kan vara mangden farligt gods som transporteras eller stora foérandringar i
befolkningstatheten.

1.4 STYRANDE DOKUMENT

| detta avsnitt redogors for de dokument som huvudsakligen varit styrande i framtagandet och
utformningen av rapporten.

1.4.1 Plan- och bygglagen
Plan- och bygglagen (2010:900) staller krav pa att bebyggelse lokaliseras till for Andamalet lamplig
plats med syfte att sékerstélla en god miljo for brukare och omgivning.

Vid planlaggning och i arenden om bygglov eller férhandsbesked enligt denna lag ska
bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som ar lampad fér &ndamalet med
hénsyn till [...] mdnniskors hélsa och sékerhet, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 5§)

Vid planlaggning och i arenden om bygglov enligt denna lag ska bebyggelse och
byggnadsverk utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett satt som ar
lampligt med hénsyn till [...] skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot
trafikolyckor och andra olyckshéndelser, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 6§)

1.4.2 Riktlinjer

| Sverige finns idag inga fastlagda nationella riktlinjer for hur risker kopplade till farligt gods ska
hanteras och varderas. Daremot har ett antal lansstyrelser och kommuner tagit fram egna riktlinjer, for
att underlatta planprocessen och sékerstélla en tillfredstéllande riskhantering avseende farligt gods-
transporter.

Dessa riktlinjer sammanfattas i kapitel 6.
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1.5 SAMRAD

For att sakerstalla samsyn kring vissa grundlaggande fragor s& som omfattning, detaljeringsgrad samt
bedomningsgrunder, samt for att mojliggora platsspecifika riktlinjer har samradsmoten och platsbesok
genomfdrts. Se vidare i Tabell 5.

Tabell 5, Tabell 6ver gemensamma avstadmningar mellan uppdragsgivare, raddningstjanst samt utférare.

2018-10-25 Samradsmote Nykdpings kommun — Sofia Buhrgard
Réaddningstjansten — Niclas Nordstrom
WSP — Henrik Selin

2019-01-18 Samrad samt platsbesok Nykdpings kommun — Sofia Buhrgard
Raddningstjansten — Henry Linnsén
WSP — Henrik Selin, Johan Bjorck, Frida Carlsson

1.6 UNDERLAGSMATERIAL

Det underlagsmaterial som har anvants for att ta fram gemensamma riktlinjer fér Nykdpings kommun
utgors i huvudsak av elva stycken sedan tidigare genomforda riskbeddmningar for olika objekt inom
kommunen. Utover dessa riskbedomningar har riktlinjer frAn andra kommuner samt lansstyrelser
anvants som jamférande material.

1.6.1 Tidigare Riskbedémningar
Nykopings kommun har som underlag for denna riktlinje tillhandahallit elva stycken riskbedémningar
som gjorts for kommunens rakning under aren 2015-2018:

1. Riskbedémning Oppeby Gard 1:5 m fl, Nykoping, upprattad av SWECO ar 2016.
2. Riskbeddémning Stigtomta skola, upprattad av Bengt Dahlgren Brand & Risk ar 2016.

3. Riskutredning plananlaggningséarende Hogbrunn, upprattad av Bengt Dahlgren Brand & Risk
ar 2017.

4. Riskutredning plananlaggningsarende Halsovarden/Ekensberg, uppréattad av Bengt Dahlgren
Brand & Risk ar 2017.

5. Riskutredning Nykoping Resecentrum, upprattad av SWECO ar 2018.

6. Riskbeddémning Tystbergs-Eneby 2:12 & 2:16, upprattad av Bengt Dahlgren Brand & Risk ar
2015.

7. PM: Olycksrisker detaljplan for Arné gamla skola, Nyképing kommun, uppréattad av Structor ar
2017.

8. PM: Olycksrisker detaljplan Oppeby gérd, Nykoping kommun, uppréattad av Structor &r 2017.

9. Riskbeddmning for detaljplan Transport av farligt gods och drivmedelsstation, Nykdpings
kommun, upprattad av WSP ar 2017.

10. Riskanalys avseende farligt gods pa vag, Anderback 11:11, Nykopings kommun, uppréattad av
Tyréns ar 2017.

11. Riskbeddmning Kv. Spinnerskan 1, Nyképings kommun, uppréattad av Bengt Dahlgren Brand &
Risk ar 2016.
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Ytterligare underlag

Utover ovan listade riskbeddmningar har &ven féljande riktlinjer legat till grund fér arbetet i denna
utredning:

1.7

Lansstyrelsen i Sédermanland [1]

Lansstyrelsen i Halland [2]

Lansstyrelsen i Dalarna [3]

Lansstyrelsen i Norrbotten [4]

Lansstyrelsen i Stockholms lan [5]

Boras kommun [6]

Malmo kommun [7]

Riskhantering i detaljplaneprocessen (”"Storstadslanen”) [8]

RIKTSAM (Lansstyrelsen i Skane) [9]

INTERNKONTROLL

Rapporten ar utford av Johan Bjorck (Civilingenjor Riskhantering), Frida Carlsson (Civilingenjor
Industriell Ekonomi) och Henrik Selin (Civilingenjér Riskhantering) med Henrik Selin som
uppdragsansvarig. | enlighet med WSP:s miljé- och kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO 9001
och ISO 14001, omfattas denna handling av krav pa internkontroll. Detta innebar bland annat att en
fran projektet fristdende person granskar forutsattningar och resultat i rapporten. Ansvarig for denna
granskning har varit Emelie Laurin (Brandingenjor och Civilingenjér Riskhantering).

1.8

RAPPORTSTRUKTUR OCH LASANVISNING

Nedan presenteras rapportstrukturen kapitel for kapitel. Till flera kapitel finns ytterligare information i
bilageform. Detta anges i sa fall i ingressen till kapitlet.

Kapitel 1: Har presenteras bakgrunden och forutsattningarna kring projektet.
Kapitel 2: Har presenteras den metodik som utredningen bygger pa.

Kapitel 3: Har presenteras de risker och olycksscenarier som vanligtvis forknippas med farligt
gods-transporter.

Kapitel 4: Har presenteras de farligt gods-leder som aterfinns inom Nykopings kommun.

Kapitel 5: Har sker en sammanstallning av de riskbedémningar som har upprattats pa uppdrag
av Nykdpings kommun och som ligger till grund fér denna riktlinje.

Kapitel 6: Har sker en kort sammanstéllining av andra relevanta och jamforbara riktlinjer
avseende farligt gods som har upprattats i Sverige.

Kapitel 7: Baserat pa informationen i kapitel 1 — 6 presenteras héar de forslag till riktlinjer som
bor galla i Nyképings kommun avseende kommunens olika typer av farligt gods-leder.

Kapitel 8: Har presenteras mojliga riskreducerande atgarder som kan paverka de
skyddsavstand som rekommenderas. Har diskuteras ocksa vilken effekt som kan forvantas
beroende pa atgard och typ av farligt gods-led.
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- Kapitel 9: Har presenteras de utvecklingsomraden som Nykapings kommun bedémer som
sarskilt intressanta ur exploateringshanseende och som har besokts vid ett platsbesok. |
kapitlet beskrivs kortfattat de férutsattningar att hantera risker kopplat till farligt gods-leder som
finns for respektive utvecklingsomrade. Dessutom sker en kvantitativ riskuppskattning
avseende individ- och samhallsrisk for Lennings vag.

— Kapitel 10: Diskussionskapitel.
— Kapitel 11: Slutsatser.

Rapporten innehaller ocksa bilagorna A-F som pa olika vis erbjuder vissa fordjupningar av
ovanstaende kapitel. Informationen i dessa bilagor ar viktig for de slutsatser som dras i rapporten, men
ar placerade i bilagor for att 6ka rapportens anvandarvanlighet som ett verktyg i planprocessen.
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2 METODIK FOR FRAMTAGANDE AV RIKTLINJE

| detta kapitel beskrivs den metodik som tillampats for denna utredning. Viss ytterligare information
presenteras i Bilaga B och avser i forsta hand information kopplad till genomfért platsbesok.

Genom ett metodiskt och systematiskt arbetssatt effektiviseras processer och projekt. Processen att ta
fram dessa riktlinjer har i stort féljt processpilen som ses i Figur 1 nedan.

-

5. Analys av de

4 Y4 Y4 ) )

3. Platsbesok for

4 )

1. Systematisk
genomgang av
tidigare utférda

2.

Sammanstallning

av resultaten i
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som topografi,

4. Upprattande av
forslag till riktlinje
beaktande steg 1

skyddsavstand
som ligger till
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. . tidigare utforda verksamheter, till 3 samt andra och vid behov
riskbedéomningar . P A S e . .
riskbedomningar ovrig omgivning relevanta riktlinjer aterupprepa nagot
med mera av steg 1 till 4

Figur 1, Schematisk bild 6ver arbetsprocessen med att ta fram riktlinjen géllande skyddsavstand for Nykopings kommun.

2.1 FORUTSATTNINGAR

Nykdpings kommun har under aren, med hjalp av olika leverantorer, tagit fram en rad riskbedomningar
gallande skyddsavstand och skyddsatgarder vid ny- och ombyggnation samt exploatering av mark
inom kommunen. Dessa riskbedémningar har ett varde i att de dels ar platsspecifika, dels utférda av
fackméan. Med anledning av detta bedémde Nykdpings kommun att de sedan tidigare utférda
riskbedémningarna med fog kan anses vara en grund for en mer generell riktlinje som framdéver kan
anvandas inom hela Nykdpings kommun. For att forsta hur dessa riskbedémningar ar utformade
behdvs en riskhanteringsmetodik. Denna beskrivs nedan.

2.2 RISKHANTERINGSPROCESSEN

Begreppet risk avser kombinationen av sannolikheten for en handelse och dess konsekvenser.

Riskanalys omfattar, i enlighet med de internationella standarder som beaktar riskanalyser i tekniska
system [10] [11], riskidentifiering och riskuppskattning, se Figur 2.

Riskidentifieringen &r en inventering av handelsefdrlopp (scenarier) som kan medftra odnskade
konsekvenser, medan riskuppskattningen omfattar en kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av
sannolikhet och konsekvens for respektive scenario.
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Sannolikhet och frekvens anvands ofta synonymt, trots att det finns en skillnad mellan begreppen.
Frekvensen uttrycker hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod, t.ex. antalet brander per ar, och
kan darigenom anta varden som ar bade storre och mindre &n 1. Sannolikheten anger istallet hur troligt
det &r att en viss handelse kommer att intraffa och anges som ett varde mellan 0 och 1. Kopplingen
mellan frekvens och sannolikhet utgdrs av att den senare kan berdknas om den forsta ar kand.

™ . )
Riskhantering
( Riskbed6mning I
L s ___ d
I I
I Riskanalys I Riskreduktion/
| Avgréansning Riskvardering | -kontroll
| Identifiera risker Acceptabel risk Beslutsfattande
Riskuppskattning Analys av alternativ I Genomforande
: | Overvakning
| R A | J
I I
( |
& J

Figur 2. Riskhanteringsprocessen.

Efter att riskerna analyserats gors en riskvardering for att avgéra om riskerna kan accepteras eller ej.
Som en del av riskvarderingen kan det dven inga forslag till riskreducerande atgarder och verifiering av
olika alternativ. Det sista steget i en systematisk hantering av riskerna kallas riskreduktion/-kontroll. |
det skedet fattas beslut mot bakgrund av den vardering som har gjorts av vilka riskreducerande
atgarder som ska vidtas.

Riskhantering avser hela den process som innehaller analys, vardering och reduktion/-kontroll, medan
riskbeddmning enbart avser analys och vardering av riskerna.

2.2.1 Riskanalysmetoder
Vad galler riskanalysmetoder skilier man ofta pa kvalitativa, semi-kvantitativa och kvantitativa metoder
enligt nedan:

Kvalitativa metoder

| kvalitativa metoder anvands beskrivningar av typen stor, mellan eller liten, utan férsék att ndrmre
precisera sannolikheter for olika utfall, eftersom det priméara syftet med klassificeringen ar att jamfora
riskerna med varandra [12].

Semi-kvantitativa metoder

De semi-kvantitativa metoderna ar mer detaljerade an de renodlat kvalitativa metoderna, och innehaller
delvis numeriska riskmétt. De numeriska matten behdver inte vara precisa, utan kan beteckna
storleksordningar for att jamfora olika alternativ. En riskmatris &r ett exempel pa ett semi-kvantitativt
verktyg [12].

Kvantitativa metoder
Kvantitativa metoder &r helt numeriska och beskriver sdledes risker med kvantitativa termer,
exempelvis forvantat antal omkomna per ar [13].
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2.2.2 Riskvardering

| Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvagagangssatt eller vilka kriterier som ska tillampas
vid riskvardering inom planprocessen. Praxis vid riskvarderingen ar att anvéanda Det Norske Veritas
forslag pa kriterier for individ- och samhallsrisk [14]. Risker kan kategoriskt delas upp i;

— oacceptabla
— acceptabla med restriktioner och
— acceptabla

Risker som klassificeras som oacceptabla varderas som oacceptabelt hdga och tolereras ej. Dessa
risker kan vara majliga att reducera genom att atgarder vidtas.

De risker som beddms vara acceptabla med restriktioner behandlas enligt ALARP-principen (As Low
As Reasonably Practicable). Risker som ligger i den dvre delen, néra gransen for oacceptabla risker,
accepteras endast om nyttan med verksamheten anses mycket stor, och det &r praktiskt omgjligt att
vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen av omradet bor inte lika harda krav stéllas pa
riskreduktion, men mdéjliga atgarder till riskreduktion ska beaktas. Ett kvantitativt matt pa vad som &r
rimliga atgarder kan erhallas genom kostnads-nyttoanalys.

De risker som kategoriseras som laga kan varderas som acceptabla. Dock ska mojligheter for
ytterligare riskreduktion undersokas dar atgarder, som med hansyn till kostnad kan anses rimliga att
genomfora, ska genomféras.

| Tabell 6 redogdrs for DNV:s foreslagna kriterier for vardering av individ- och samhallsrisk enligt ovan
namnd kategorisering. Kriterier aterfinns i riskvarderingen for bedémning av huruvida risknivan ar
acceptabel eller ej. Granserna markeras med streckade linjer enligt Figur 3.

Tabell 7. Forslag till kriterier for vardering av individ och samhallsrisk enligt DNV.

Riskmatt Acceptabel risk ALARP Oacceptabel risk
Individrisk <107 107 till 10 >10°
Samhéllsrisk* <10°® 106 till 104 > 10+
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1,E-03
Oacceptabel risk
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ALARP omrade
Acceptabel risk men atgdrder kravs

1E0S 1.E-05

1E-D8

1.E07

Acceptabel risk 1.E-07
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Frekvens att omkomma [per ar]
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Frekvens for N eller fler ormkomna [per ar]
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Avstand [m] Antal amkamna (M)

Figur 4. Foreslagna kriterier for individrisk samt samhéllsrisk enligt DNV [14].

Individrisk — Sannolikheten att en individ som kontinuerligt vistas i en specifik punkt omkommer.
Individrisken &r platsspecifik och oberoende av hur manga personer som vistas inom det givna
omradet. Syftet med riskmattet ar att kvantifiera risken pa individniva for att sakerstalla att enskilda
individer inte utsatts for oacceptabel risk.

Individrisk redovisas ofta med en individriskprofil (t.v. i Figur 5) som beskriver frekvensen att omkomma
som en funktion av avstandet till en riskkalla. Kan dven redovisas som konturer pa karta.

Samhallsrisk — Beaktar hur stor konsekvensen kan bli med avseende péa antalet personer som
paverkas vid olika scenarier dar hansyn tas till befolkningstatheten inom det aktuella omradet. Hansyn
tas aven till eventuella tidsvariationer, som t.ex. att persontatheten i omradet kan vara hog under en
begransad tid p& dygnet eller aret och lag under andra tider.

Samhallsrisken redovisas ofta med en F/N-kurva (t.h. i Figur 6) som visar den ackumulerade
frekvensen for N eller fler omkomna till féljd av de antagna olycksscenarierna.

2.2.3 Riskreducering och dess effekter

Baserat pa de riskbedomningar som har studerats, samt den erfarenhet som finns generellt avseende
riskreducerande atgarder och dess effekter, presenteras i denna rapport de riskreducerande atgarder
som beddms ha relevans avseende skyddsavstand. UtGver de atgarder som presenteras finns
ytterligare &tgarder som ar méjliga att vidta. Dessa har i arbetet filtrerats bort baserat pa att atgardens
effekt ar svar att vidimera eller att effektiviteten helt beror p& de specifika forutsattningarna som rader i
det enskilda fallet, dvs. atgarden ar inte tillrackligt generell for att anvandas i denna typ av riktlinje.

For att tydliggora atgardernas effekt pa skyddsavstand i Nykopings kommun beskrivs ocksa pa vilket
vis atgarden kan ha effekt, nar den ar som mest effektiv och nar dess tillamplighet ar begransad.
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2.3 PROCESSEN FOR SAMMANVAGNING AV TIDIGARE
RISKBEDOMNINGAR

De sedan tidigare genomférda riskbedémningar som tillhandahallits av Nykopings kommun har
bedomts utifran dess kvalitet och relevans infér framtagandet av denna riktlinje. Varje tidigare
beddmning sammanfattas enligt féljande rubriker:

— Sammanfattning — Kort om riskbedémningen, omfattningen, allméant intryck.

- Fakta om riskbedomningen — Aktuell farligt gods-led, aktuellt planomrade, typ av
riskbeddmning samt varderingskriterier.

- Skyddsavstand — Vilka skyddsavstand rekommenderas.
- Riskreducerande atgéarder — Foreslas riskreducerande atgarder och i sa fall vilka.

— Kvalitet — Beddms riskbedémningen som tillforlitlig, finns kénslighetsanalys, &r
bedémningarna valgrundade och resonemangen och eventuella berdkningar mdjliga att folja.
Vilka kéllor finns.

Genom en koncentration av vasentlig information kunde samtliga elva tidigare riskbedémningar
jamforas pa ett rattvist och relevant satt vilket har varit nédvandigt for att pa basta satt anvanda den
information som tagits fram sedan tidigare.

2.4 JAMFORBARA RIKTLINJER

De riktlinjer som Nyképings kommun nu &mnar anvanda ska vara generella fér hela kommunen.
Genom tidigare riskbedémningar utférda for Nykdpings kommun gavs ett gott underlag for framtagande
av dessa nya generella riktlinjer, samtidigt dnskades en jamforelse med riktlinjer framtagna fér andra
l&n, kommuner och stader.

Genom jamforelse med riktlinjer framtagna runt om i landet blir det tydligt huruvida
rekommendationerna for Nykopings kommun &r i linje med dessa dvriga. | de fall riktlinjerna markant
skiljer sig at ar det d& naturligt att tydligt motivera anledningen till varfor Nykopings kommuns riktlinjer
ser annorlunda ut.

2.5 SPECIFIKA FORUTSATTNINGAR | DE AV KOMMUNEN
PRIORITERADE PLANOMRADENA

For att bedoma de platsspecifika forutsattningar som rader vid nagra av de av kommunen prioriterade
utvecklingsomradena, genomférdes under arbetets gang ett platsbesok dar saval kommunen som
raddningstjansten och WSP var representerade. Platsbestket inleddes med ett gemensamt mote dar
de utvecklingsomrédden som skulle besokas oéversiktligt gicks igenom.

Efter det gemensamma métet besokte samtliga deltagare tillsammans berérda platser och fick pa sa
satt mojlighet att diskutera kring kommunens 6nskemal, reda ut funderingar och fa inspel fran
raddningstjansten gallande berérda omraden. WSP fick i och med detta platsbesdk en stdrre kunskap
rérande saval geografiska och topografiska forutsattningar som en inblick i de verksamheter som
behover tas hansyn till vid byggnation i omradena.

Under rundturen till de prioriterade omradena foérdes anteckningar 6ver det som diskuterades och vid
de olika stoppen fotograferades omgivningarna som komplement till den information som ar méijlig att
fa via andra kanaler. Bilder och underlag fr&n platsbesoken presenteras i Bilaga B.
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2.6 DISPOSITION AV PLANOMRADE

For att underlatta planeringen och disponeringen av planomrade delas markanvandningen upp i fyra
olika typer av kanslighet.

Ej stadigvarande vistelse
Markanvandning som uppmanar till kortvarig vistelse sa som:

- Motionsspér
— Cykelbana
— Marparkering
| detta omrade bor inga typer av verksamheter forlaggas.

Ej kanslig verksamhet

Markanvandning med laga personantal, déar manniskor forvantas vara vakna och ha lokal kannedom
om naromradet, dvs. férutsattningarna for att snabbt kunna utrymma eller séatta sig i sakerhet bedéms
som goda. | huvudsak ar méanniskor endast narvarande dag- och kvéallstid.

Exempel pé téliga verksamheter &r:
— Parkeringshus
— Bilservice
— Icke-stérande verksamheter
— Tekniska anlaggningar
— Sallankdpshandel och servicefunktioner i mindre omfattning < 1500 m? BTA?

Mindre kéanslig verksamhet

Markanvandning som mojliggor for framforallt handel och service i stérre omfattning. Dessa
verksamheter genererar besékare men besodkarna uppehaller sig bara en kortare tid pa platsen. Vidare
kan flertalet av besdkarna vara resenarer som oavsett vistas i farligt gods-ledens omedelbara narhet.
En begransad mangd boende kan tillatas om personintensiteten hélls l&g, maximalt 40 boende per
kvarter. Motsvarande beskrivning av 1ag personintensitet finns till exempel i Norrképings kommun [15].

Exempel p& mindre kansliga verksamheter ar:
— Handel och service i storre omfattning > 1500 m2 BTA
- Kontor
— Bostader i mindre omfattning

- Idrotts- och fritidsanlaggningar utan betydande askadarplatser

1 BTA stéar for BruttoTotalArean och beskriver bruttoarean, vilket motsvarar summan av alla
vaningsplans area och begransas av de omslutande byggnadsdelarnas utsida.
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Kéanslig verksamhet

Markanvandning for manniskor som &r pa tillfalligt bestk i kombination med sovande personer
och/eller personer som sjadlva har begransade méjligheter att utrymma (barn/aldre/funktionsnedsatta).
En hdg personintensitet kan férvantas.

Exempel p& kansliga verksamheter ar:
— Hotell
— Bostader
- Tillfallig vistelse
- Vard
— Forskola
— Skola
— Besoksanlaggningar (museum, konserthus, samlingslokaler och dylikt)

- Idrotts- och fritidsanlaggningar med betydande askadarplatser
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3 RISKIDENTIFIERING

| detta kapitel beskrivs de risker som normalt beaktas vid en riskbedoémning av farligt gods-transport pa
vag eller jarnvag. Detta innefattar en 6vergripande bedémning av vilka olyckor pa jarnvag respektive
pa vag som kan generera en betydande paverkan i form av livshotande skador pa tredje man och
darigenom normalt behéver studeras vidare for att avgora mojliga konsekvenser samt eventuella
behov av riskreducerande atgéarder.

Riskidentifieringen innebar en systematisk genomgéang av de riskkallor som forekommer i samband
med jarnvagstrafik och transport av farligt gods pa jarnvag respektive vid transport av farligt gods pa
vag, for att klargora vilka olyckor som kan intraffa.

| bilagorna C, D och E ges en mer utforlig beskrivning av identifierade risker, dess sannolikhet och
potentiella konsekvens.

3.1 IDENTIFIERING OCH BESKRIVNING AV RISKKALLOR

I Nykopings kommun finns ett antal verksamheter som genererar farligt gods-transporter. Aven
narliggande kommuner bidrar till farligt gods-transporter genom Nykdpings kommun, i forsta hand
marks transporter till och fran industriverksamhet och hamnverksamhet i Oxelésunds kommun. De
riskkéllor som har identifierats vid genomforda riskbedémningar avseende farligt gods-transporter och
som ligger till grund for denna riktlinje &r:

— Drivmedelsstationer

— Verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen (1999:381)

— Verksamheter som klassas som farliga enligt 2 kap. 4 § lag (2003:778) om skydd mot olyckor
- Ovrig verksamhet dér lokala myndigheter har kannedom om transport av farligt gods

Utover olyckor som medfor utslapp av farligt gods beaktas dven mekanisk paverkan i samband med
ursparning i denna riktlinje. | kommande avsnitt redogors kortfattat for risker kopplat till ursparning
respektive farligt gods.

3.2 MEKANISK PAVERKAN | SAMBAND MED URSPARNING

Den dominerande risken med avseende pa sannolikhet (bortsett fran pakorning av person) i anslutning
till jarnvag ar ursparning. Konsekvenserna till féljd av ursparning kan omfatta att manniskor férolyckas,
antingen utomhus eller i intilliggande byggnader som paverkas av handelsen. Dock &r den vanligaste
konsekvensen av en ursparning materiella skador pa jarnvagsanlaggningen och/eller pa tag. Risken for
mekanisk paverkan pa manniskor eller byggnader ar oberoende av om det ror sig om persontag eller
godstag.

Det finns ett antal kdnda orsaker som var for sig eller tilsammans kan resultera i en ursparning, sdsom
vaxelpassager, kraftiga inbromsningar, sparlagesfel, solkurvor och sabotage. Alla ursparningar leder
inte till negativa konsekvenser fér omgivningen. Konsekvenserna av en ursparning ar direkt beroende
av hur langt ifran sparet som tadget hamnar. Ursparningar bedoms generellt ha ett konsekvensomrade
(med avseende pa& mekaniska skador) pd maximalt cirka 30 meter fr&n spéret, vilket ar det avstand
som ursparade vagnar i de flesta fall hamnar inom [15].
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Figur 7. Ursparningsolycka pa jarnvag.
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3.3 OLYCKA VID TRANSPORTER AV FARLIGT GODS PA VAG/JARNVAG

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for farliga amnen och produkter som har sddana egenskaper att de
kan skada manniskor, miljo och egendom om de inte hanteras réatt under transport. Transport av farligt
gods omfattas av regelsamlingar [16] [17] som tagits fram i internationell samverkan.

Farligt gods pa vag och jarnvag delas in i nio olika klasser enligt det sa kallade ADR-/RID-systemet,
som baseras pa den dominerande risken som finns med att transportera ett visst amne eller produkt.

Baserat pa de riskbedomningar som har studerats i denna utredning ar nedanstaende klasser
relevanta att beakta vidare i denna riktlinje:

— Farligt gods-olycka med explosiva @&mnen (klass 1)

— Farligt gods-olycka med gas (klass 2). Delas upp i brandfarlig gas (2.1) och giftig gas (2.3)
— Farligt gods-olycka med brandfarlig vatska (klass 3)

— Farligt gods-olycka med oxiderande amnen och/eller organiska peroxider (klass 5)

Ovriga klasser transporteras endast i begransad mangd, eller bedéms inte ge signifikanta
konsekvenser utover vid olycksfordonets omedelbara nérhet och behandlas darmed inte vidare i denna
utredning. Ovanstaende ligger aven till grund fér den kompletterande berakning av individ- och
samhallsrisk som har genomférts avseende Lennings vag.

3.4 SAMMANSTALLNING AV OLYCKSSCENARIER

Utifran diskussionen i avsnitt 3.3, har ett antal dimensionerande olycksscenarier med potentiellt dodlig
konsekvens sammanstallts i Tabell 8.

Tabell 8. Overgripande sammanstillning éver dimensionerande olycksscenarier avseende transporter av farligt gods baserat pa
radande forutsattningar.

E;p;\lgrs‘lva Brandfarlig gas Giftig gas Brandfarlig vatska Oxiderande &mnen
Klass 1 Klass 2.1 Klass 2.3 Klass 3 Klass 5.1

Liten explosion BLEVE Litet lackage Liten po6lbrand Explosion
Medelstor Gasmolns- l\_/_ledelstort Medelstor pélbrand  Brand

explosion explosion lackage

Stor explosion Liten jetflamma Stort lackage Stor p6lbrand

Mellan jetflamma

Stor jetflamma
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4 FARLIGT GODS-LEDER GENOM NYKOPINGS
KOMMUN

| detta kapitel ges en beskrivning av de farligt gods-leder som passerar genom kommunen. Ytterligare
information om Nyk&pings kommun finns i Bilaga B.

4.1 FARLIGT GODS-LEDER

Genom Nykopings kommun passerar ett antal primara och sekundara farligt gods-leder. Pa den
forstnamnda far alla typer av farligt gods transporteras, exempel pa primara farligt gods leder ar E4:an,
riksvagarna och Sodra stambanan. P& de sekundara farligt gods-lederna sker endast transport till och
fran specifika avnamare sa som drivmedelsstationer eller industrier.

| Figur 8 nedan illustreras de farligt gods-leder som passerar igenom eller i anslutning till Nykopings
kommun.
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Figur 8, Farligt gods-leder inom Nykdpings kommun déar priméra leder ar markerade i gront medan de sekundéra lederna har gul
markering. De gréna boxarna representerar motorvag, de bl& boxarna representerar riks- och lansvagar medan de svarta
boxarna ar knutna till jarnvagslinjerna.

21110277132 - Riktlinjer avseende risker med farligt gods i Nykdpings kommun



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Riktlinjer avseende risker med farligt gods i Nykopings Johan Bj6rck, Frida Carlsson och Henrik Selin

kommun
UPPDRAGSNUMMER DATUM
10277132 2021-01-22

| Tabell 9 presenteras farligt gods-lederna genom Nykopings kommun med vagnummer, klassificering i
priméar/sekundar led samt information om huruvida de namnts i de av Nykdpings kommun
tillhandahalina riskbedémningarna.

Tabell 9. Farligt gods-leder inom Nyk6pings kommun.

E4 Priméar Ja, i féljande material: [18], [19], [20] samt [21]
Vag 52 Primar Ja, i féljande material: [22], [23]

Vag 53 Primar/sekundar Ja, i foljande material: [24]

Vag 219 Sekundar Nej

Vag 224 Primér Nej

Véag 511 Sekundar Ja, i foljande material: [24]

Vag 765 Sekundar Nej

Vag 771 Sekundar Nej

Véag SOO, Sekundar Ja, i foljande material: [24]

Lennings vag

Sddra stambanan Priméar Ja, i foljande material: [18], [25], [26] samt [27]
TGOJ-banan Primar Ja, i féljande material: [26] samt [18]

I nedanstaende stycken redovisas farligt gods-lederna var for sig. De siffror som redovisas kommer
fran Trafikverket och artalen ar det ar da Trafikverket senast gjorde en méatning av trafikflodet pa aktuell
vagstracka.

4.1.1 Primératransportleder

Nykdpings kommun genomkorsas av totalt sex priméra transportleder for farligt gods varav fyra ar
vagar och tva ar jarnvagar: Europavag 4 (E4) som passerar vaster om Nykoping, riksvag 52 (Rv 52)
som ansluter till E4 vasterifran strax norr om Nykoping, riksvag 53 (Rv 53) som stracker sig i nord-
sydlig riktning vaster om Nykoping, lansvag 224 samt jarnvagsstrackorna Sédra stambanan samt
TGOJ-banan.

E4

Aktuell vagstracka av E4 ar en motorvag med fyra korfalt som stracker sig i vast-6stlig riktning strax
vaster om Nykdping. Vagen ar utrustad med en mittremsa? och hastighetsbegransningen ar satt till
90 km/h vid passagen av Nykoping, fore och efter staden &r hastigheten istéllet 110 km/h.

2 En mittremsa utg6r en mittbarriar och delar vagen i tva skilda kérbanor for att géra vagen motestri
och darmed sakrare. En mittremsa kan best& av grasbevuxen mark, hardgjord yta med vajerracke eller
i vissa fall trad och buskar beroende pa bredd och utformning.
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| Tabell 10 nedan redovisas trafikflodet for E4:an pa aktuell stracka ar 2014.

Tabell 10. Trafikuppgifter for aktuell delstracka av E4 &r 2014.

Total trafik 28750
Personbilstrafik 25080
Lastbilstrafik 3670

Andel tung trafik 12,8%

Katrineholmsvagen (Rv 52)

V&g 52 ar en riksvag med tva korfalt. Vagen stracker sig fran Nykoping i nord-vastlig riktning och ar
huvudvagen till Katrineholm. Véagen saknar mittremsa och hastighetsbegréansningen ar generellt

90 km/h med lokala hastighetssankningar dar vagen passerar samhallen.

| Tabell 11 nedan redovisas trafikflddet for Rv 52 &r 2015.

Tabell 11. Trafikuppgifter for Rv 52 i narheten av Nykopings stad ar 2015.

Total trafik 8440

Personbilstrafik 7740

Lastbilstrafik 700

Andel tung trafik 8,3%
Vag 53

V&g 53 ar en riksvag med till storsta delen tva korfalt. Mellan Nykoping och Oxeldsund har vagen dock
mestadels fyra korfalt, tvd i vardera riktningen. Vagen stracker sig frdn Oxelésund i soder till Eskilstuna
i norr. Norr om Nykdping saknar vagen mittremsa medan den séder om staden har mittremsa som
skydd mellan de bada kérriktningarna. Hastighetsbegransningen pa vagen ar 80 km/h. | Tabell 12
nedan redovisas trafikflodet for Rv 53.

Tabell 12. Trafikuppagifter for Rv 53 i narheten av Nykdpings stad.

Total trafik 11 675 6370

Personbilstrafik 10 755 5980

Lastbilstrafik 920 390

Andel tung trafik 7,9 % 6,1 %
Vag 224

V&g 224 ar en lansvag som stracker sig frdn Gnesta och fram till E4 i nastan rakt sydlig riktning. Vagen
ligger i kommunens norra ande och har tva korfalt, ett i vardera riktningen. Vag 224 saknar mittremsa
och hastighetsbegransningen ar 80 km/h.
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| Tabell 13 nedan redovisas trafikflodet for vag 224 ar 2017.

Tabell 13. Trafikuppgifter for vag 224, i norra delen av kommunen ar 2017.

Total trafik 1230
Personbilstrafik 1110
Lastbilstrafik 120

Andel tung trafik 9,8 %

Sddra stambanan

Sddra stambanan I6per genom de norra delarna av Nykopings stad i vast-Ostlig riktning. Sédra
stambanan ar langs denna stracka enkelsparig med undantag for stationsomradet dar det finns
uppstalliningsspar samt maéjlighet for mote. Stambanan anvands for saval persontrafik som godstrafik
(inklusive farligt gods). | tabellen nedan presenteras den mangd farligt gods som beddms transporteras
pa Soédra stambanan forbi Nykoping [26].

Tabell 14. Antal farligt gods-transporter p& Sodra stambanan [26].

Explosiva amnen 1

Brandfarliga gaser 2691

Giftiga gaser 0

Brandfarliga vatska 4563

Oxiderande a&mnen 1170
TGOJ

Den jarnvagslinje som kallas TGOJ-banan stracker sig frdn Oxeldsund, genom Nykopings stads vastra
delar, sammanstralar med Sodra stambanan vid stationsomradet och viker darefter av vasterut. Banan
har enkelspar generellt men utokas till dubbelspar i samband med stationsomradet i Nykoping. TGOJ-
banan trafikeras endast av godstrafik. | tabellen nedan presenteras den mangd farligt gods som
beddms transporteras pa TGOJ-banan férbi Nykoping [26].

Tabell 15. Antal farligt gods-transporter p& TGOJ-banan [26].

Explosiva &mnen Enstaka
Brandfarliga gaser 1040
Giftiga gaser 0
Brandfarliga véatska 0
Oxiderande &mnen 0

4.1.2 Sekundara transportleder

Utbver de primara transportlederna for farligt gods genomkorsas Nyképings kommun &ven av fem
stycken sekundéra transportleder. De sekundéra transportlederna ar lansvagarna 219, 511, 765, 771
samt 800.
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Vag 219

Vag 219 ar en lansvag med tva korfalt som stracker sig fran Nykoping till Vagnharad i nord-ostlig
riktning. Vagen saknar mittremsa och hastighetsbegransningen ar 80 km/h. | Tabell 16 nedan
redovisas trafikflodet for vag 219 ar 2017.

Tabell 16. Trafikuppgifter fér vag 219, i norra delen av kommunen ar 2017.

Total trafik 2730

Personbilstrafik 2560

Lastbilstrafik 170

Andel tung trafik 0,06 %
Vag 511

V&g 511 ar en lansvag med tva korfalt. Vagen stracker sig fran Arno séder om Nykoping i sydlig
riktning till Naverkvarn. Vagen saknar mittremsa och hastighetsbegransningen ar 80 km/h. | Tabell 17
nedan redovisas trafikflodet fér vag 511 ar 2008.

Tabell 17. Trafikuppgifter for vag 511, sydvast om Nykoping, ar 2008.

Total trafik 2780

Personbilstrafik 2640

Lastbilstrafik 140

Andel tung trafik 5%
Vag 771

V&g 771 ar en lansvag med tva korfalt. Vagen stracker sig fran Tystberga och i nordvastlig riktning.
Véagen saknar mittremsa och hastighetsbegransningen ar 70 km/h. | Tabell 18 nedan redovisas
trafikflodet for vag 771 &r 2017.

Tabell 18. Trafikuppgifter for vag 771, norr om Nykoping, ar 2017.

Total trafik 2000
Personbilstrafik 1880
Lastbilstrafik 120
Andel tung trafik 6 %
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Véag 800 — Lennings véag

V&g 800 ar en lansvag med 2 korfalt. Vagen stracker sig frdn Vagnhérad till Krokek och en del av
strackan genom Nykoping gar under namnet Lennings vag. Vagen klassas som farligt gods-led i sin
strackning norr om och genom Nykdping, dock inte séder om staden. Hastighetsbegransningen pa
vagen ar generellt satt till 80 km/h medan hastighetsbegransningen genom staden ar 50 km/h. | Tabell
19 nedan redovisas trafikflodet for vag 800 norr om Nykoping ar 2017.

Tabell 19. Trafikuppgifter for vag 800 norr om Nykoping ar 2017.

Total trafik 2620
Personbilstrafik 2410
Lastbilstrafik 210
Andel tung trafik 8%
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4.2 SARSKILT AKTUELLA PLANOMRADEN

Inom Nykoping kommun finns ett antal omraden som av olika anledning kan vara sarskilda intressanta
ur ett exploateringshanseende. For att fa en bra bild av dessa prioriterade omraden har ett platsbesok
genomforts vid vart och ett av dem tillsammans med planarkitekt fran Nyképings kommun samt
representant fran raddningstjansten.

De omraden som berors ar fem omraden inom Nykopings stad samt tre tatorter pa landsbygden.

Omraden inom Nykopings stad
Inom Nykopings stad har i dagslaget foljande omraden bedomts som sarskilt intressanta for
kommande fértatning/exploatering:

— Spelhagen

— Kungshagen

—  Oppeby/Dammgruvan
— ldbécken

— Omradet kring Sunlight

Tatorter pa landsbygden
Inom Nykdpings kommun har i dagslaget foljande tatorter pa landsbygden bedémts som sarskilt
intressanta for kommande fortatning/exploatering:

— Bergshammar
— Stigtomta
- Vrena

Samtliga ovanstaende omraden beskrivs mer i detalj i Bilaga B.

4.3 BEFOLKNING OCH PERSONTATHET

Gallande befolkningstathet sa galler foljande forutsattningar inom Nyképings kommun generellt:
- Nykopings stad: 800 invanare/km?2
—  Mindre centralorter i Nykopings kommun: 300-600 invanare/km?
— Landsbygd: 8 invanare/km?
— Hela kommunen, dvs. snittet i kommunen: 39 invanare/km?2

Utover ovanstaende galler ocksé foljande for de exploateringsomraden som aterfinns i anslutning till
Lennings vag i centrala Nykoping (siffrorna ar baserade pa den befintliga férdjupningen av
oversiktsplanen for Nykdpings stad):

- HOg befolkningstathet: 15 000 invanare/km?
- Medelhog befolkningstathet: 3 000 invanare/km?2

- Motsvarande snitt i Nykopings stad: 800 invanare/km?
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5 SAMMANSTALLNING AV TIDIGARE
RISKBEDOMNINGAR

| detta kapitel redovisas en sammanstéllning av de elva riskbeddmningar som Nyk&pings kommun
upprattat i tidigare skeden.

51 SAMMANSTALLNING AV ERHALLNA RISKBEDOMNINGAR

Sammanstallningen i detta avsnitt ar uppbyggd utifran respektive farligt gods-led. For varje led sker en
kort genomgang av de riskbedémningar som har studerats. Darefter sker en sammanvagning av
skyddsavstand utifran studerade riskbeddmningar efter den i rapporten definierade indelningen av
verksamheter. | flera fall har dock kategorierna slagits ihop beroende pa utformningen i aktuella
underlagsrapporter.

5.1.1 Europavag 4

Europavag 4 (E4:an) forbi Nykdping har riskbeddmts vid fyra tidigare tillfallen: Riskutredning
plananlaggningsarende Hogbrunn [18], PM: Olycksrisker detaljplan Oppeby gard [22], Riskbedémning
for detaljplan Transport av farligt gods och drivmedelsstation [20] samt Riskanalys anseende farligt
gods pa vag [21].

Foljande skyddsavstand har rekommenderats:

— Om byggnader placeras inom cirka 30-45 meter fran E4:an och byggnadernas fasader vetter
mot transportleden utan barriarer som skyddar avseende primart stralningspaverkan och till
viss del gaspaverkan, kan behov av att forstarka fasader och ev. glaspartier i dessa finnas
[18].

— 100 meters skyddsavstand finns och beddms tillrackligt med hanvisning till RIKTSAM [19].

— 30 meters skyddsavstand (individrisk acceptabel vid 27 meter), samhallsrisken acceptabel
givet restriktionen att befolkningstatheten ar under 3000 personer/km?[20].

— Ovanstaende forutsatter markanvandning s& som industri, handel, kontor och bilservice [20].

— 30 meter alternativt sa nara som 16 meter givet ett antal skyddsatgarder [21].

Tabell 20.Sammanvéagning for E4:an.

Ej stadig varande vistelse/ej kénslig verksamhet 0-30

Mindre kanslig verksamhet 30 - 100

Kénslig verksamhet > 100
Kommentar:

Fyra riskbedomningar ar genomférda, ingen anger ett avstand kortare &n 30 meter.

Riskbeddémningen utford av WSP beddmer acceptabla risknivaer for markanvandning s& som industri,
handel, kontor och bilservice utan riskreducerande &tgarder givet ett skyddsavstand pa 30 meter.
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Riskbedémningen utford av Structor bedomer acceptabla risknivaer for flerfamiljehus i tva till sex
vaningar utan riskreducerande atgarder givet ett skyddsavstand pa 100 meter.

5.1.2 Riksvag 52

Katrineholmsvéagen (vag 52) genom Nykoping har riskbedomts vid tva tidigare tillfallen, dels géllande
Oppeby Gard 1:5 m fl [22], dels gallande Stigtomta skola [23]. Féljande skyddsavstand har
rekommenderats:

-~ Zon 1: Anlaggning av byggnader inom 50 meter fran vag 52 ar ej lampligt och ska utformas sa
att stadigvarande vistelse ej uppmuntras [22].

- Zon 2: Byggnader kan uppforas 50 till 70 meter fran vag 52 om atgarder genomfors [22].

—  Zon 3: Efter 70 meter fran vag 52 behovs inga atgarder, dock bor forskoleverksamhet och
vardverksamhet undvikas inom 150 meter fran vag 52 [22].

- Stigtomta skola - Godtagbart med skola 95 m fran Vag 52 [23].

Tabell 21. Sammanvagning for Riksvag 52.

Ej stadig varande vistelse/ej kanslig verksamhet 0-50

Mindre kanslig verksamhet 50 - 95

Kéanslig verksamhet > 95
Kommentar:

Riskbedémningen utford av SWECO (galler for bostader i form av flerfamiljshus pa upp till sju
vaningar) bedomer att de 50 metrarna narmast vag 52 ej ar lamplig yta for byggnader och bér utformas
sa att stadigvarande vistelse ej uppmuntras. Bostader bedoms vara acceptabelt inom 50 till 70 meter
med atgarder och efter 70 meter behdvs inga atgarder. Dock bor forskoleverksamhet och
vardverksamhet undvikas inom 150 meter fran vag 52.

Riskbedomningen utférd av Bengt Dahlgren Brand & Risk AB bedomer att det &r acceptabla risknivaer
for en skola 95 meter fran vag 52 med nagra atgarder som bor implementeras.

D& SWECO i sin rapport anger att de narmsta 50 metrarna ej ar lampligt for stadigvarande vistelse,
men daremot bostader efter 50 meter, ligger detta till underlag fér de sammanvéagda avstanden ovan
avseende ej kanslig och mindre kanslig verksamhet. D& SWECO bedomer att efter 70 meter behovs
inga riskreducerande atgarder for kanslig verksamhet och att Bengt Dahlgren Brand & Risk AB
bedomer att en skola kan byggas pa 95 meters avstand, bedéms har konservativt att det storre
avstandet bor rada gallande kanslig verksamhet.
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5.1.3 Riksvég 53

Véag 53 har riskbeddmts vid ett tidigare tillfalle gallande detaljplan fér Arnd gamla skola. Féljande
skyddsavstand rekommenderas:

— Ny bebyggelse aterfinns pa mer &n 150 meters avstand och uppfyller kraven i lansstyrelsens
riktlinje [24].

- Befintlig bebyggelse hamnar pa cirka 120 meters avstand. | ett resonemang utifrdn andra
riktlinjer konstateras att de flesta &r 6verens om att cirka 70 meter &r ett tillrackligt avstand for
att sakerstélla erforderligt skyddsavstand och darmed bedoms ett avsteg fran S6dermanlands
riktlinje vara godtagbart [24].

Tabell 22. Sammanvéagning Riksvag 53.

Ej stadig varande vistelse/ej kanslig verksamhet For lite underlag

Mindre kanslig verksamhet >70

Kénslig verksamhet For lite underlag
Kommentar:

Tillganglig riskbedémning for aktuell farligt gods-led galler for nybebyggelse bortom 150 meter fran vag
53. Dock fors ett resonemang utifrdn andra riktlinjer dar det konstateras att de flesta ar éverens om att
cirka 70 meter ar ett tillrackligt skyddsavstand.

5.1.4 Sbdra stambanan

Sodra stambanan har varit foremal for riskbedémningar vid fem tidigare tillfallen: Riskutredning
planlaggningsarende Hogbrunn [18], Riskutredning planlaggningsarende Halsovarden/Ekensberg [25],
Riskutredning Nykopings Resecentrum [26], Riskbeddmning Tystberga-Eneby 2:12 & 2:16 samt
riskbedomning Kv. Spinnerskan 1 [28]. De skyddsavstand som rekommenderats ar féljande (utifran de
riskbedémningar med mest konservativ ansats):

- Inom 30 meter fr&n godslederna ska omradet vara bebyggelsefritt. Onskas byggnader placeras
inom detta omrade erfordras sarskild utredning avseende deras utformning [18].

- Godtagbart med bostader, kontor, halso- och friskvard, smaindustri och skola pa 50 meters
avstand med foljande atgarder [25]:

o Vegetation anlaggs langs med Sodra stambanan forbi aktuellt omrade. Vegetationen
bor uppga till minst cirka tva meter och utgoras av vaxtlighet som ger en relativt tat
vegetationsvagg fran markniva upp till erfordrad hojd (cirka tvd meter).

o Friskluftsintag for ventilation placeras pa fasad i riktning bort fran jarnvagen. Dartill bor
ventilationen férses med nddavstangningsmajlighet.

o Huvudentréer som ej skyddas av annan bebyggelse riktas bort fran godslederna.

- Bostadshus godtagbart pd 60 meters avstand fran Sodra stambanan [27].
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Tabell 23. Sammanvagning for Sédra stambanan.

Ej stadigvarande vistelse 0-30

Ej kénslig och mindre kéanslig verksamhet 30-60

Kéanslig verksamhet > 60
Kommentar:

Enligt riskbedémningen plananldaggningsarende Hégbrunn uppréattad av Bengt Dahlgren Brand & Risk
skall de 30 metrarna narmast Sodra stambanan hallas bebyggelsefritt om inte en sarskild
riskbedémning for aktuell byggnad utférs. Avstandet mellan 30 och 60 meter beddoms baserat pa detta
vara mdjligt att bebygga med mindre kanslig verksamhet.

Enligt riskbedémningen Tystbergs-Eneby 2:12 & 2:16 upprattad av Bengt Dahlgren Brand & Risk ar
2015 framgar att inga riskreducerande atgarder kravs for flerfamiljehus i fem vaningar pa 60 meters
avstand fran Sodra stambanan, vilket har tolkas som kanslig verksamhet.

5.1.5 TGOJ-banan

TGOJ-banan har riskbeddémts vid tva tidigare tillfallen, dels Riskutredning plananlaggningsarende
Hogbrunn [18], dels Riskutredning Nykoping Resecentrum [26]. Féljande skyddsavstand
rekommenderas:

-~ Inom 30 meter fr&n godslederna ska omradet vara bebyggelsefritt. Onskas byggnader placeras
inom detta omrade erfordras sarskild utredning avseende deras utformning [18].

For resecentrum anges féljande:
- Individrisk for TGOJ-banan ligger helt inom pa acceptabla nivaer for farligt gods [26].

- Individrisk for TGOJ-banan med avseende p& ursparningar ligger inom ALARP 0 till 9 meter
och sedan pa acceptabla nivaer [26].

Tabell 24. Sammanvagning for TGOJ-banan.

Ej stadigvarande vistelse

0-30

Ej kanslig verksamhet

For lite underlag

Mindre kénslig verksamhet

For lite underlag

Kéanslig verksamhet

For lite underlag

Kommentar:

Riskbedémningen framtagen av SWECO redovisar en individriskniva helt inom acceptabla nivaer.
Riskbedémningen framtagen av Bengt Dahlgren Brand & Risk redovisar dock att de 30 metrarna
narmast den aktuella farligt gods-leden bor vara bebyggelsefri yta, vilket anges ovan utifran ett
konservativt perspektiv. Gallande 6vrig verksamhet bedéms underlaget inte tillrackligt for att bedéma

detta pa ett tillforlitligt vis.
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5.1.6 V&g 511
Vag 511 har utretts vid ett tidigare tillfalle i rapporten: Olycksrisker — detaljplan for Arnd gamla skola
[24]. De skyddsavstand som rekommenderats ar foljande:

— Ny bebyggelse aterfinns pa mer an 150 meters avstand och uppfyller kraven i lansstyrelsens
riktlinje [24].

- Befintlig bebyggelse hamnar pa cirka 120 meters avstand. | ett resonemang utifrdn andra
riktlinjer konstateras att de flesta ar 6verens om att cirka 70 meter &r ett tillrackligt avstand for
att sakerstalla erforderligt skyddsavstand och darmed beddms ett avsteg fran Sodermanlands
riktlinje vara godtagbart [24].

Tabell 25. Sammanvagning for Vag 511.

Ej stadigvarande vistelse/ ej kanslig verksamhet For lite underlag

Mindre kanslig verksamhet 70 — 150

Kénslig verksamhet > 150
Kommentar:

Tillganglig riskbedémning for aktuell farligt gods-led galler for nybebyggelse bortom 150 meter fran vag
511. Dock fors ett resonemang utifran andra riktlinjer och konstaterar att de flesta ar 6verens om att
cirka 70 meter ar ett tillrackligt skyddsavstand. Det aktuella omradet i riskbedomningen ligger aven
nara vag 53 vilken har en paverkan pa riskbilden i aktuellt planomradet. Dock finns for lite underlag for
att bedéma majligheten att géra avsteg fran de skyddsavstdnd som foreslas i rapporten, daremot
anvands den argumentation som anges i rapporten for att bedéma forutséttningarna fér mindre kanslig
verksamhet. D3 ingen diskussion fors om ej kanslig verksamhet eller ej stadigvarande vistelse saknas
underlag for att bedoma skyddsavstand fér denna kategori av verksamheter.

5.1.7 Vag 800
Véag 800 har utretts vid ett tidigare tillfalle, vilket skedde i rapporten: Riskanalys avseende farligt gods
pa vag, Andeback 11:11 [21]. Foljande skyddsavstand rekommenderas:

— P& 30 meter bedoms individrisken som acceptabel, men atgarder foreslas pa grund av
osakerheter i indata.

- Bortom 50 meter stélls inga krav pa atgarder.

Tabell 26. Sammanvagning for Vag 800.

Ej stadigvarande vistelse 0-15
Ej kénslig verksamhet 15-30
Mindre kanslig verksamhet 30-50
Kénslig verksamhet For lite underlag
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Kommentar:

Tillganglig riskbedémning saknar en detaljerad genomgang av indata, da vag 800 bedéms ha relativt fa
farligt gods-transporter men detta &r inte sékerstéllt via kontakt med potentiella avnamare for farlig
gods-transporter. Baserat pa underlaget bedoms det vid ovanstaende sammanvéagning som att
underlaget ar fér knapphandigt for att bedéma forutsattningarna for kénslig verksamhet. Daremot kan
avstand for 6vriga verksamhetskategorier bedémas utifran rapporten.
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6 SAMMANSTALLNING RIKTLINJER

| Sverige saknas nationella riktlinjer for hur risker kopplade till farligt gods-transporter ska hanteras och
varderas. Till f6ljd av detta har ett flertal lansstyrelser och kommuner utarbetat egna riktlinjer. Dessa
riktlinjer visar pa stora likheter och vissa olikheter. Genom att jamfora riktlinjen som tas fram for
Nykdpings kommun med andra relevanta riktlinjer ges majlighet att bedéma om och i s fall pa vilket
vis Nykopings kommun avviker fran dvriga riktlinjer. Mot bakgrund av detta ges har en kort beskrivning
av de mest relevanta riktlinjerna. Beskrivningen fokuserar pa inom vilka avstand som olika typer av
verksambhet tillats och presenteras i tabellform med efterféljande kommentar. En mer utforlig
beskrivning av de riktlinjer som studerats aterfinns i Bilaga A.

6.1 BEAKTADE RIKTLINJER

Som beskrivits tidigare har sju regionala riktlinjer beaktats som underlag i denna utredning. Dessa ar
upprattade av lansstyrelserna i Sodermanland, Stockholm, Skane, Vastra Gotaland, Dalarna, Halland
och Norrbotten. Utdver dessa har dven de riktlinjer som Malmo stad och Boras stad arbetat fram
beaktats.

Av ovanstaende riktlinjer kan féljande sammanfattning goras.

Tabell 27. Sammanfattning av féreslagna markanvandningar (utan skyddsatgarder) i ovan angivna riktlinjer.

Bebyggelsefritt 0-25 15-30 Endast Lansstyrelsen i Stockholm och
Lansstyrelsen i Halland anger ett
bebyggelsefritt omrade.

Parkering, trafikytor, 0-30 0-40 Generellt anges nagot langre skyddsavstand

friluftsomrade for vag jamfort med jarnvag.

Mindre kanslig verksamhet 0 30 Begreppet mindre kanslig verksamhet
anvands av Boras kommun.

Industri, lager 10 40 Vanligast ar att 30 meters skyddsavstand
anges.

Handel 10 75 Forhallandevis stort spann mellan inom vilka

avstand handel kan tillatas.

Kontor 10 70 Kontor aterfinns vid flera tillfallen i olika zoner
for skyddsavstand. Formodligen beroende pa
hur personintensiv verksamheten ar,

Bostader 10 150 I vissa fall anges typ av bostader som en
faktor att beakta. Aven typ av led ar
avgoOrande.

Kéanslig verksamhet 40 150 I nagra fall likstalls kanslig verksamhet med

(vard, skola, omsorg) bostader och samma avstand anges.
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Ur ovanstaende tabell kan alltsa utlasas det kortaste avstandet vid vilken en riktlinje tillater en viss
verksamhet, respektive det langsta avstandet for en viss verksamhet som en riktlinje kréver. Det spann
som genereras mellan kortaste respektive langsta avstand ger ett visst underlag for att bedoma inom
vilka avstand som Nykdpings kommuns riktlinje bér hamna inom. Har ska ocksa tydliggoras att
avstanden beror pa olika faktorer. Till exempel har Norrbottens 1an valt att ha olika avstand beroende
p& ADT och hastighet pa véag. Motsvarande tank finns aven hos Boras stad. Olika riktlinjer har valt olika
indelningar av verksamheter, vilket medfor att jamforelser inte kan ske rakt av. Daremot bedéms
riktlinjerna utgora ett viktigt underlag och utgor ett brett jaAmforelseunderlag for denna utredning.
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7 FORSLAG TILL RIKTLINJER

| detta kapitel sammanfattas de forslag till riktlinjer som WSP rekommenderar utifrén genomford
utredning. | nedanstaende forslag har en sammanvagning skett utifran studerade riskbedémningar,
liknande riktlinjer fran andra delar av Sverige och den samlade erfarenhet som finns hos kommun och
konsult avseende upprattandet och genomférandet av riskbedémningar avseende farligt gods-
transporter. Forslagen ar indelade i riktlinjer for priméar farligt gods-led vag, farligt gods-led jarnvéag och
sekundar farligt gods-led vag.

7.1 PRIMAR FARLIGT GODS-LED VAG

Tabell 28. Sammanstallning fér primara farligt gods-leder pa vag. Den lagre siffran i intervallet &ar det kortast rekommenderade
avstandet for respektive typ av verksamhet.

Ej stadigvarande vistelse 0-30

Ej kéanslig verksamhet 30 -50

Mindre kénslig verksamhet 50 - 100

Kénslig verksamhet > 100
Kommentar:

Baserat pa de mest konservativa avstanden bland de olika primara farligt gods-lederna pa vag for
respektive typ av verksamhet.

7.2 FARLIGT GODS-LED JARNVAG

Tabell 29. Sammanstalining for farligt gods pa jarnvag. Den lagre siffran i intervallet &r det kortast rekommenderade avsténdet
for respektive typ av verksamhet.

Ej stadigvarande vistelse 0-25

Ej kéanslig verksamhet 25-30

Mindre kanslig verksamhet 30 -60

Kénslig verksamhet > 60
Kommentar:

Da underlaget avseende jarnvag var mest omfattande for Sodra stambanan har de avstand som
rekommenderas rérande Sédra stambanan varit mest tongivande vid framtaget forslag.
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7.3 SEKUNDAR FARLIGT GODS-LED VAG

Tabell 30. Sammanstallning for sekundéra farligt gods-leder pa véag. Den lagre siffran i intervallet ar det kortast rekommenderade
avstandet for respektive typ av verksamhet.

Ej stadigvarande vistelse 0-30

Ej kanslig verksamhet 30-50

Mindre kanslig verksamhet 50 - 100

Kénslig verksamhet > 100
Kommentar:

Underlaget for enbart sekundara farligt gods-leder upplevs som allt for begransat for att dra nagra
allmanna slutsatser som kan resultera i separata riktlinjer fér sekundéra farligt gods-leder. Darfor
foreslds samma som for de priméra farligt gods-lederna, vilket anses vara konservativt da det bedéms
transporteras mer farligt gods pa primara gods-leder &n pa sekundara gods-leder. Vidare bedéms det
mojligt att riktlinjerna gallande avstanden for sekundara farligt gods-leder kan kortas ned, mot
bakgrund av detta upprattas en individ- och samhallsriskberakning avseende en sekundéar godsled av
extra intresse for kommunen ur exploateringshanseende, Lennings vag. Se vidare i kapitel 9.
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8 RISKREDUCERANDE ATGARDER MED
PAVERKAN PA SKYDDSAVSTAND

| detta kapitel redogors for de riskreducerande atgarder som beddms ha en potentiell effekt pa
skyddsavstand. Forst redovisas aktuella atgarder darefter anges den paverkan som respektive atgard
beddms ha.

8.1 BYGGNADSTEKNISKA ATGARDER

| detta avsnitt beskrivs lampliga byggnadstekniska atgarder i anslutning till de identifierade riskkallorna.
Atgarderna beskrivs i allmanna ordalag och preciseras senare under respektive riskkélla tillsammans
med lamplig markanvandning.

8.1.1 Byggnadstekniskt brandskydd
Atgarden innebér att yttervaggar, tak, fasad och/eller fonster utformas pa ett sétt vilket reducerar
konsekvensen i handelse av brandpaverkan till féljd av polbrand och/eller jetflamma.

Enligt Boverkets Byggregler (BBR) far brandklassade fonster endast vara éppningsbara med hjalp av
verktyg, nyckel eller liknande [30]. Fonster som brandklassats som en riskreducerande atgéard i syfte
att skydda vid en eventuell olycka med farligt gods kan dock tilldtas vara éppningsbara. Detta d&
trafikflodet vid den typ av vagar som foranleder brandklassade fasader samt fonster kan beddmas vara
av en sadan intensitet att fonstren endast éppnas for tillfallig vadring eller underhall [5].

Obrannbara fasadmaterial och takytskikt kan anvandas for att forsvara brandspridning till byggnaden,
men innebar inte explicit att brand- eller brandgasspridning in i byggnaden till féljd av ledning eller
otatheter forhindras. Brandtekniskt klassade yttervaggar och fonster kan anvandas som komplement till
obrannbara fasadmaterial for att forhindra brand- och brandgasspridning till inomhusmiljon. Genom att
utforma yttervéaggar i lagst brandteknisk klass EI 30 och fonster i lagst klass EW 30 gdrs beddmning att
risken for brandspridning in i byggnaden i handelse av polbrand eller jetflamma reduceras pa ett
tillfredsstéllande satt. Observera att brandklassade vaggar kan utformas med brannbara material och
ytskikt. D& brandklassad yttervagg stéller krav pa tathet mot brandgaser ar atgarden aven
riskreducerande vid lackage av giftig gas.

Atgarden kan regleras med detaljplan och bor da inféras som funktionsbaserad bestammelse, eftersom
fasad, fonster och ventilation ska fungera ihop.

8.1.2 Ventilationsatgarder

Atgarden innebér att friskluftsintag placeras pa oexponerad sida, vanligen bort fran riskkallan. Vidare
bor uttaget placeras s& hégt upp pa byggnaden som praktiskt mojligt. Syftet med atgarden &r att
minska den mangd gas som kommer in i byggnaden via ventilationssystemet. Atgarden minskar
konsekvensen av utslapp av brandgaser och andra giftiga gaser inomhus [29]. Dock kan det i vissa fall
bildas hogre koncentrationer i 14 for vinden, alltsa p& den oexponerade sidan.

8.1.3 Paverkan pa skyddsavstand

Ovanstdende exempel kan paverka skyddsavstanden for samtliga farligt gods-leder. Detta eftersom
atgarderna gallande byggnadstekniskt brandskydd i forsta hand hanterar konsekvenserna av en olycka
med brandfarlig vatska. Denna typ av farligt gods-olycka har ett konsekvensomrade pa ca 30 meter,
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vilket innebar att storst effekt uppnas invid vag. Detta pa grund av att den dominerande risken
avseende jarnvag de narmsta 30 metrarna &r mekanisk paverkan i form av ursparning. Atgardens
effekt kan bli extra tydlig langs med sekundéara farligt gods-leder, eftersom brandfarlig vatska-
transporter ofta ar &n mer dominerande pa dessa leder jamfort med de primara farligt gods-lederna.

Gallande ventilationsatgarder ar det lackage av giftig gas som paverkas i forsta hand. Detta ger framfor
allt effekt i de fall dar samhallsrisken ar hdg. Detta eftersom scenarier med giftig gas ar osannolika men
om de intraffar kan de medfora ett stort antal férolyckade personer d& gasen kan spridas till ett stort
omrade.

8.2 BARRIAR

Genom att skapa en barriar mellan farligt gods-led och bebyggelse uppréattas ett hinder som har en
direkt paverkan pa vilka konsekvenser som kan uppsta vid narliggande bebyggelse i handelse av en
olycka.

8.2.1 Vvall

En vall av jordmassor kan fungera som en fysisk barriar mellan riskkalla och planomrade. Vallen tjanar
som en avgransning mot planomradet vid utslapp av véatskor, begransar bade storlek och bildandet av
polar och darmed i férlangningen eventuella pélbrander. Gasutslépp néara marken kan, till féljd av den
turbulens som vallen skapar, reduceras till cirka hélften i koncentration. Tryckvagor fran explosioner
kan reduceras och avékningar mot planomradet férhindras. Atgarden har dessutom hég tillforlitlighet
och kraver ingen skotsel avseende bibehallen riskreducerande effekt. En vall ar dock férhallandevis dyr
och skrymmande. Vallens hojd och utbredning bor utredas i detalj for att sékerstélla den
riskreducerande effekten.

8.2.2 Mur

Mur, stédmur, kantbalk eller plank har liknande riskreducerande effekt som vall och véljs ofta som
alternativ i de fall utrymmet mellan riskkalla och planomrade inte ar tillréckligt fér en vall. Atgarden
forutsatter erforderlig héjd och grundlaggning.

8.2.3 Paverkan pa skyddsavstand

En barriar kan ha en positiv inverkan pa skyddsavstand for bade vag och jarnvag. Gallande den
sistnamnda kan ursparningsrisken hanteras om barriaren utformas korrekt och darmed kan
skyddsavstanden invid jarnvag manga ganger kortas ned betydligt. Ar barriéren tillrackligt hog kan
ocksa konsekvenserna av scenarier med brandfarlig vatska minskas och skyddsavstanden kortas ned.

Viktigt att papeka ar att barriarens utformning maste sakerstéllas sa att onskat syfte uppnas.
Exempelvis kan dimensioneringsforutsattningar for en skyddsmur intill jarnvag fas via standarden
UIC 777-2 Grupp 1 [30].
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9 LOKALA FORUTSATTNINGAR VID
PRIORITERADE OMRADEN

| samband med det platsbesok som genomférdes den 18 januari 2019 sa besdktes ett antal platser
inom Nykopings kommun dar kommunen av olika anledningar bedémer att
exploateringsforutsattningarna ar sarskilt intressanta. En sammanfattning av resultatet av platsbesoket
aterfinns i nedanstaende tabell. Ytterligare information om dessa prioriterade omraden med bilder och
underlag fran Nykopings kommun aterfinns i Bilaga B.

Tabell 31, Beskrivning av de olika omradenas férutsattningar och mojliga paverkan pa féreslagna skyddsavstand.

Bergshammar Langs med péfarten till E4 finns en Befintlig nivaskillnad medfor en
hojdskillnad gentemot omkringliggande | potentiell paverkan att minska
mark. Denna hojdskillnad medfér att foreslagna skyddsavstand. Dock
vagen till stor del ligger under maste nivaskillnadens effekt
omgivande markniva. sékerstéllas i samband med aktuell
detaljplan.
Idbacken Langs Oxeldsundsvéagen/vasterleden Befintliga forutsattningar bedéms inte
finns barriar i form av jordvall (ett par tillrackliga for att medféra en
meter hog) reducering av foreslagna
skyddsavstand.
Kungshagen/Spelhagen En del mindre industrier, tva Fa farligt gods-transporter pa leden,
drivmedelsstationer. Vagen passerar i vilket mojliggor for en paverkan pa
huvudsak i markniva. foreslagna skyddsavstand. Individ-
och samhaéllsriskberékning
genomfors.
Oppeby Véagen ligger har i markniva. Befintliga férutsattningar bedéms inte

tillréckliga for att medféra en
reducering av féreslagna

skyddsavstand.

Stigtomta Vagen négot upphojd. Omradet Befintliga férutsattningar bedéms inte

passeras av bade vag och jarnvag tillrackliga for att medféra en
reducering av féreslagna
skyddsavstand.

Sunlight Jarnvagen ligger klart lagre &n dvrig Goda férutsattningar for att reducera
mark. foreslagna skyddsavstand.

Vrena Den priméra vag som passerar Vrena ar | Befintliga forutsattningar bedéms inte
till stérsta delen belagen hogre an tillrackliga foér att medféra en
omgivande mark. reducering av foreslagna
Den jarnvéag som passerar ar i skyddsavstand.

markniva.

Baserat pa avstaende tabell kan konstateras att ett par av omradena har forutsattningar for att
reducera foreslagna skyddsavstand. Sarskilt forutsattningarna vid omrédet Sunlight bedéms som goda.
Gallande Kungshagen/Spelhagen sa genomfors en berakning av individ- och samhallsrisknivan for att
bedéma majligheten till kortare skyddsavstand an de foreslagna.
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9.1 RISKNIVAER MED AVSEENDE PA LENNINGS VAG

Vid platsbestket konstaterades, i dialog med raddningstjansten och plan- och naturenheten, att
Lennings Vvag inte &r i narheten av att vara lika trafikerad med farligt gods-transporter sd som nagon av
de priméra farligt gods-lederna. Givet detta, samt att Nykopings kommun har flera omraden i narheten
av Lennings vag som beddms som extra intressanta att exploatera i nartid ville kommunen ha en
sarskild utredning avseende forutséattningarna vid Lennings vag. Mot bakgrund av detta har individ- och
samhallsriskberakningar upprattats for Lennings vag som presenteras nedan.

I Figur 9 nedan illustreras individrisknivan langs Lennings vag med svart heldragen linje. Figuren
indikerar att individrisken for aktuellt omrade ligger inom acceptabla nivaer for hela strackan. De
vagrata linjerna markerar 6vre och undre gréans for ALARP-omradet, se kapitel 2. Pélbrander till foljd av
transportolyckor med brandfarliga vatskor genererar det storsta bidraget till individrisknivan inom 27
meter fran vagen darav den markant hogre, men fortfarande acceptabla, risknivan som ses i Figur 9
nedan.
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Figur 9, Individriskniva baserad pa forutsattningar gallande Lennings vag.

| Figur 10 nedan illustreras samhallsrisknivan langs Lennings vag med svart heldragen linje. Figuren
indikerar att samhallsrisken for Lennings vag langs aktuell stracka &r inom acceptabla nivaer for de
bada fallen med 800 personer/km? respektive 3 000 personer/km?. Resultatet indikerar dock att vid en
befolkningstathet p& uppéat 15 000 personer/km? bor eventuella skyddséatgarder utredas. Berakningarna
baseras pa ett befolkningsfritt avstand pa 15 meter fran vagkant, se Figur 10 nedan.
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Figur 10, Samhallsriskniva for Lennings vag med tre olika befolkningstatheter.

9.1.1 Skyddsavstand Lennings vag befolkningstathet 800 respektive 3000 inv/km?
Givet ovanstaende bedéms det mojligt att minska de rekommenderade skyddsavstanden invid
Lennings vag. Baserat pa ovanstaende berakning foreslas nedanstdende skyddsavstand for Lennings
vag vid en befolkningstathet p& 800 invanare/km?2 respektive 3000 invanare/km2.

Tabell 32. Sammanstalining 6ver skyddsavstand vid Lennings vag vid befolkningstathet pa 800 respektive 3 000 individer per

km?2.
Ej stadigvarande vistelse 0-10
Ej kanslig verksamhet 10-15
Mindre kanslig verksamhet 15-50
Kénslig verksamhet >50
Kommentar:

De lagre befolkningstatheterna ligger under eller tangerar endast precis ALARP-zonen for saval
individ- som samhallsrisk. Dock bor ett visst skyddsavstand uppratthallas avseende bostéader och
kénslig verksamhet, till foljd av osékerheter i indata avseende transporter.
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9.1.2 Skyddsavstand Lennings vag befolkningstathet 15 000 inv/km?
Tabell 33. Sammanstallning éver skyddsavstand vid Lennings vég vid befolkningstéthet pd 800 respektive 15 000 individer per

km2.

Ej stadigvarande vistelse 0-15
Ej kéanslig verksamhet 15-30
Mindre kanslig verksamhet 30-50
Kéanslig verksamhet > 50

Kommentar:

Den hagre befolkningstatheten medfor att 30 meter maste hallas fritt fran bostader. Bortom 30 meter
daremot ar paverkan fran olycka med brandfarlig vatska minimal och till féljd av detta bedoms det
rimligt att mojliggora for bostader bortom 30 meter fran Lennings vag. Kanslig verksamhet bedéms

mojligt bortom 50 meter.
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10 DISKUSSION

Riskbeddmningar &r alltid forknippade med osékerheter, om &n i olika stor utstrackning. Osakerheter
som paverkar resultatet kan vara forknippade med bl.a. det underlagsmaterial och de
berakningsmodeller som analysens resultat &r baserat pa. De berakningar, antaganden och
férutsattningar som bedoéms vara belagda med stérst osékerheter ar:;

e Personantal inom omradet,

¢ utformning och disposition av etableringar,

e omfattning av farligt gods-transporter,

¢ schablonmodeller som har anvénts vid sannolikhetsberakningar och

¢ antal personer som férvantas omkomma vid respektive skadescenario.

Vid analyser av detta slag rader ibland brist pa relevanta data, behov av att géra antaganden och
forenklingar och svarigheter att fa fram tillforlitiga uppgifter som dessutom &r mer eller mindre osékra.
Dessa svarigheter innebar att olika riskanalyser/riskanalytiker ibland kan komma fram till motstridiga
resultat pa grund av skillnader i antaganden, metoder och/eller ingdngsdata. [31]

Det finns flera skal till varfér systematiska riskanalyser ar att foredra framfor andra mer informella eller
intuitiva satt att hantera den stora, men langt ifran fullstandiga, kunskapsmassa som finns betraffande
riskerna med farligt gods. Anvandning av riskanalysmetoder av den typ som presenteras i VTl Rapport
389:1 innebar att befintlig kunskap insamlas, struktureras och sammanstalls pa ett systematiskt satt sa
att kunskapsluckor kan identifieras. Detta medfér att analysens forutsattningar kan provas, ifrdgasattas
och korrigeras av oberoende. Metoden innebéar ocksa att de antaganden och varderingar som ligger till
grund for olika skattningar tydliggors for att undvika missforstand vid information, diskussion och
forhandling mellan beslutsfattare, transportdrer och allméanhet. Riskanalyser utgér darigenom ett viktigt
led i den demokratiska process som omger transporter av farligt gods i samhallet. [31]

WSP har vid framtagandet av denna rapport studerat ett antal riskbedémningar av varierande slag och
med olika kvalitetsnivaer. Baserat pa befintligt underlag har WSP konservativt valt att inte nyttja
riskbedomningar som bedoms ha lag kvalitet i forhallande till behovet i denna utredning. Det betyder
inte nddvandigtvis att aktuellt underlag inte holl erforderlig kvalitet i aktuell detaljplan, bara att
underlaget inte uppfyller de kvalitetskrav som beddms rimliga for en riktlinje.

For sékerstalla rimligheten i framtagna riktlinjer har en jamforelse mot andra befintliga riktlinjer (se
kapitel 6) genomférts. Denna jamforelse indikerar att foreslagna riktlinjer ligger i linje med redan
befintliga riktlinjer.

Gallande det forslag till skyddsavstand som angivits for sekundara farligt gods-leder (samma som for
de primara godslederna) s bedéms dessa som mycket konservativa, d& underlaget for att bedoma
dessa fullstandigt saknas (for fa riskbedémningar genomférda). Dock indikerar genomférd berékning
for Lennings vag att flera av kommunens sekundarleder bor kunna erhalla kortare skyddsavstand om
de studeras mer detaljerat.

En vanligt forekommande fragestalining avseende byggnation av bostader i forhallandevis nara
anslutning till farligt gods-leder ar méjligheten till att bygga balkonger. Generellt kan sagas att fragan i
forsta hand ar relevant inom 30 meter fran farligt gods-leden, eftersom stérre avstand an sé innebar att
risknivan sjunker da paverkan fran polbrander i stort sett uteblir och darmed ar forutsattningarna for
balkonger mer gynnsamma. Balkonger i ett 6ppet utférande bdr kunna anlaggas samtidigt som
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eventuell anmodad brandklassning uppratthalls genom att balkongdérren samt fasaden har korrekt
brandklassning. Detta forutsatter att balkongen forvantas anvandas da de boende befinner sig pa
balkongen alternativt i hemmet och darmed snabbt kan férsluta skalskyddet, dvs stanger
balkongdérren, i handelse av farligt gods-olycka pa intilliggande farligt gods-led. Detta resonemang kan
likstallas med de resonemang som fors gallande 6ppningsbara fonster i atgardskapitlet. Nar det galler
inglasade balkonger sa kompliceras forutsattningarna. Detta eftersom inglasningen dels innebér en
annan bullerniva vilket medfér att balkongen nyttjas annorlunda jamfért med en 6ppen balkong, dels
uppstar byggnadstekniska utmaningar om brandskyddet skulle behova placeras i sjalva balkongen till
foljd av nyttjandet (ndgot som bedéms som komplicerat).

En viktig aspekt av denna typ av riktlinje &r dess aktualitet. D& underlaget baseras pa olika
riskbedémningar fran olika ar ar det svart att uppratta en specifik kanslighetsanalys for att besvara
denna fraga. Tidigare erfarenheter indikerar dock att de flesta riskbeddmningar ar robusta inom ramen
for de trafikokningar som trafikprognoser motsvarande de som brukar anges for horisont ar 2040
innebar. Men da denna riktlinje tacker in saval primar som sekundar farligt gods-vag samt jarnvag sa
bedoms det mer lampligt att se 6ver och bedéma riktlinjen aktualitet vart 5:e ar. En sadan dversyn bor
minst omfatta en genomgang av avgransningar, prognoser och antaganden.

Vidare ska har konstateras att en riktlinje behdver vara generell for att vara anvandbar. Detta medfér
att det alltid finns undantag da riktlinjen bor frAngas. Exempel pa sadana undantag kan vara hogre eller
lagre befolkningstathet, forandrade transportsfloden med mera. Ett exempel pa det sistnamnda ar
SSAB:s planer pa staltillverkning med hjalp av vatgas och huruvida det eventuellt skulle innebara en
kraftig 6kning av vatgastransporter pad TGOJ-banan. Dock har kommunen fatt information om att den
absoluta majoriteten av vatgasen ska produceras i SSAB:s naromrade varvid den potentiella paverkan
pa foreslagna skyddsavstand uteblir [32]. Det ar dock viktigt att denna typ av omvéarldsbevakning sker
kontinuerligt for att sékerstélla relevansen i féreslagna skyddsavstand.

Slutligen ar Nykopings kommun en stad i utveckling och flera av de aktuella lederna kan komma att
andras i framtiden, vilket kan medféra bade en forbattrad eller en forsamrad risksituation beroende pa
forandringen. Mot bakgrund av ovanstdende ar det viktigt att komma ihag att framtagen rapport ar just
en riktlinje, vars syfte ar att underlatta samhallsplaneringen i Nykdpings kommun och bidra till att
staden utvecklas s& som 6nskas samtidigt som erforderlig hansyn tas till de risker som farligt gods-
transporter kan medféra. Med hansyn till detta &r det viktigt att riktlinjen férankras hos planhandlaggare
inom kommunen och att en god forstaelse sakerstélls for hur riktlinjen kan och ska anvandas, samt hur
undantag ska hanteras. Det bor exempelvis faststallas vid vilka forutsattningar som samrad med
raddningstjansten alltid ska ske.
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11 SLUTSATSER

Foljande forslag till riktlinjer har tagits fram:

Primar farligt gods-led vag

FORFATTARE
Johan Bjorck, Frida Carlsson och Henrik Selin

DATUM
2021-01-22

Tabell 34, Rekommenderade skyddsavstand for primar farligt gods-led vég. Den lagre siffran i intervallet &r det kortast

rekommenderade avstandet for respektive typ av verksamhet.

Ej stadigvarande vistelse 0-30
Ej kénslig verksamhet 30-50
Mindre kéanslig verksamhet 50 - 100
Kénslig verksamhet >100

Farligt gods-led jarnvég

Tabell 35, Rekommenderade skyddsavstand for farligt gods-led jarnvag. Den lagre siffran i intervallet ar det kortast

rekommenderade avstandet for respektive typ av verksamhet.

Ej stadigvarande vistelse 0-20
Ej kénslig verksamhet 20-30
Mindre kéanslig verksamhet 30-60
Kénslig verksamhet > 60

Sekundar farligt gods-led vag (generellt)

Tabell 36, Rekommenderade skyddsavstand for sekundar farligt gods-led vag (generellt). Den lagre siffran i intervallet &r det

kortast rekommenderade avstandet for respektive typ av verksamhet.

Ej stadigvarande vistelse 0-30
Ej kénslig verksamhet 30-50
Mindre kéanslig verksamhet 50 - 100
Kénslig verksamhet > 100
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Sekundar farligt gods-led vag (Lennings vag)
Tabell 37, Rekommenderade skyddsavstand for sekundar farligt gods-led vag (Lennings vag). Den lagre siffran i intervallet &r det
kortast rekommenderade avstandet for respektive typ av verksamhet.

FORFATTARE
Johan Bjorck, Frida Carlsson och Henrik Selin

DATUM
2021-01-22

Ej stadigvarande vistelse 0-10 0-15
Ej kénslig verksamhet 10-15 15-30
Mindre kénslig verksamhet 15-50 30-50
Kénslig verksamhet >50 >50

Dessa riktlinjer ar framtagna for att underlatta samhallsplaneringen i Nykdpings kommun och bidra till
att staden utvecklas s& som 6nskas samtidigt som erforderlig hansyn tas till de risker som farligt gods-
transporter kan medféra. Med hansyn till detta &r det viktigt att riktlinjen férankras hos planhandléggare
inom kommunen och att en god forstaelse sakerstalls for hur riktlinjen kan och ska anvandas, samt hur
undantag ska hanteras. Det bor exempelvis faststallas vid vilka forutsattningar som samrad med

raddningstjansten alltid ska ske.
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Bilaga A. Riktlinjer

Nedan beskrivs de riktlinjer som har studerats och utgjord underlag till framtagen riktlinje fér Nyképings
kommun.

A1, Lansstyrelsen i S6dermanland

Lansstyrelsen i Sodermanlands lan tog ar 2015 fram en vagledning kring farligt gods i samarbete med
Eskilstunas, Nykopings och Strangnas kommuner. Denna vagledning tog inspiration fran
riskbedémningar upprattade av bland annat Lansstyrelsen i Skane, Stockholm, Vastra Gétaland och
Dalarnas lan, vilka redovisas 6vergripande langre fram i detta kapitel.

Lansstyrelsen i Sodermanlands l4n valde att anvanda sig av en tydlig zonindelning i fyra nivaer for att
tydliggora de rekommenderade skyddsavstand som generellt bor galla mellan transportleder for farligt
gods och olika typer av markanvandning, se Figur 11.

Forsta zonen, 0 — 30 meter

| omradet narmast riskkallan ska en markanvandning som uppmanar till stadigvarande vistelse
undvikas. Aven bebyggelse som kan paverka olycksforloppet negativt vid en avakning eller ursparning
ska begransas. Ett minsta skyddsavstand om 30 meter reducerar samhallsrisken betydligt samtidigt
som risken for individen understiger den rekommenderade dvre gransen for tolerabel risk inom vissa
omraden [33]. Omradet ar ur riskhanseende lampligt for exempelvis parkeringar och motionsspar. [1]

Andra zonen, 30 - 70 meter

Inom denna zon &r det lampligt med en markanvandning som innebar att ett fatal vakna personer med
mojlighet att sjalva séatta sig i sakerhet vistas i omradet. Omradet &r ur riskhansynspunkt lampligt for
exempelvis handel for séllankdpsvaror och mindre industrier. [1]

Tredje zonen, 70 — 150 meter

Pa detta avstand kan de flesta typer av markanvandning godtas, med undantag for markanvandning
som innebar att manga eller utsatta manniskor vistas i omradet. Omradet ar ur riskhansynspunkt
lampligt for smahusbebyggelse, idrottsanlaggningar med mindre an 150 askadarplatser och
kontorsbebyggelse i ett plan. [1]

Fjarde zonen, >150 meter

P& detta avstand fran riskkallan ar i princip alla typer av markanvandning lamplig. Kurvan for
individrisken planar ut efter 150 meter och nyttan med langre avstand ar nast intill obefintlig. Omradet
ar ur riskhansynspunkt lampligt for exempelvis skola, flerfamiljshus och hotell. [1]

48| 10277132 - Riktlinjer avseende risker med farligt gods i Nykdpings kommun



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Riktlinjer avseende risker med farligt gods i Nykdpings Johan Bjorck, Frida Carlsson och Henrik Selin

kommun
UPPDRAGSNUMMER DATUM
10277132 2021-01-22

Lansstyrelsen rekommenderade skyddsavstand

0 - 30 meter 30 - 70 meter 70 - 150 meter over 150 meter

B- Bostader

D- Vard

K- Kontor

O- Tilifallig vistelse

E- Tekniska anlaggningar B- Bostader
G- Drivmedelsforsaljning Enfamiljshostader vk 3A
J- Industri v 1 C- Centrum

P- Parkering

H- Detaljhandel w28
K- Kontor vki1

R- Besodksanlaggningar
LUtan omfattande askadarplats

Z- Verksamheter

Z- \erksamheter v 1

R- Besoksanlaggningar
S- Skola

Beteckningar i enlighet med Boverkets allménna rdd om planbestammelser BFS 2014:5, DPB 1
Verksamhetsklasser (vk) enligt kapitel 5, Boverkets byggregler BFS 2011:6 Figur 1

Figur 11, Av lansstyrelsen i S6dermanlands Ian rekommenderade skyddsavstand.

A.2. Lansstyrelsen i Stockholms lan

Lansstyrelsen i Stockholms lan delar arbetssatt med andra pa denna lista genom att anvanda sig av
zonindelning. Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods och olika typer av
markanvandning delas upp mellan tre zoner. | den forsta zonen (Zon A) narmast transportleden far i
regel endast parkeringsytor och andra lagintensiva etableringar anlaggas — all annan etablering upp till
75 meter (Zon B) kraver en detaljerad riskbedémning.

Lansstyrelsen papekar dock att det ska finnas ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter fran
jarnvagar och priméra transportleder for farligt gods, oavsett vad den detaljerade riskutredningen visar.
Vid korta avstand lagger Lansstyrelsen storre vikt vid eventuella konsekvenser av en olycka med farligt
gods an sannolikheten for att en sadan olycka ska intraffa.

Skyddsavstanden for farligt gods-transporter pa vag och jarnvag utifran riktlinjer fran Lansstyrelsen i
Stockholm sammanfattas nedan:
Vag:
Zon A — Parkering, trafikytor, friluftsomraden: Upp till 40 meter, dock bebyggelsefritt 0-25

meter.

Zon B — Industri, kontor: 40-75 meter.

Zon C — Handel, skola, vardhem: 75-150 meter. Kraver ingen detaljerad riskbedomning.

Jarnvag:
Zon A — Parkering, trafikytor, friluftsomraden: Upp till 30 meter, dock bebyggelsefritt 0-25

meter.

Zon B — Industri, kontor: 30-50 meter.

Zon C — Handel, skola, vardhem: 50-150 meter. Kraver ingen detaljerad riskbedomning.
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A.3. Riskhantering i detaljplaneprocessen

Lansstyrelserna i Skanes, Stockholms samt Vastra Gotalands lans gemensamma dokument
Riskhantering i detaljplaneprocessen [8] anger att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid
markanvandning inom 150 meter frAn en transportled for farligt gods. | Figur 12 illustreras lamplig
markanvandning i anslutning till transportleder for farligt gods. Zonerna har inga fasta grénser, utan
riskbilden for det aktuella planomradet ar avgérande for markanvandningens placering. En och samma
markanvandning kan darmed tillhdra olika zoner.

v

Riskhanteringsavstand 150 m

Zon A ZonB Zon C

L - odling G - bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J—industri C-centrum

T-trafik K - kontor D -vard

N - friluftsomrade U - lager H - 6vrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (6vrig parkering) S - skola
E - tekniska anldggningar K - hotell och konferens
H - sallankdpshandel Y - idrotts- och sportanlaggningar
Y — idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 12. Zonindelning for riskhanteringsavstand. Zonerna representerar lamplig markanvandning i férhallande till transportled for
farligt gods [8].

A4, RIKTSAM

Lansstyrelsen i Skane l1an har tagit fram Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplaneringen -
Bebyggelseplanering intill vag och jarnvag med transport av farligt gods (RIKTSAM) [33]. | RIKTSAM
foreslas tre vagledningsnivaer for att sakerstalla att tillfredsstallande och jamforbar sakerhet astadkoms
i samhallsplaneringen:

Vagledning 1 baseras enbart pa skyddsavstand och uttrycks som minimiavstand for god planering
mellan transportleder och markanvandning, se Figur 13.

Vagledning 2 baseras pa deterministiska kriterier (hansyn till konsekvenser som tankbara scenarier
medfar).

Vagledning 3 baseras pa probabilistiska kriterier (hansyn till sdval sannolikhet som konsekvens av
tédnkbara scenarier) avseende individ- och samhallsrisk. VVagledningarna ska tillampas for bebyggelse
som planeras inom vagledningsomradet 200 meter fran transportleder for farligt gods.
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E H - handel B - Bostader

' J - Industri \ K - Kontor

' L-Lager AN D - Vard

' P- Parkering = . Y - Idrottsanlédggning
: G- Bilservice N\ S - Skola

i I >
70 150
Figur 13. Foreslagna skyddsavstand i Vagledning 1 [33].

A.5. Lansstyrelsen i Halland

Lansstyrelsen i Halland har utifrdn en kvantitativ analys av vag- och jarnvagstransporter inom lanet
genomfort en vardering av tolerabla risknivaer i samband med samhallsplanering utmed transportleder
avsedda for farligt gods. Resultat har omarbetats till riktlinjer som baseras pa att omradena utmed
transportlederna delas in i fyra zoner enligt foljande: (1) Yttre gréans for riskbedomningsomrade, (2)
Basavstand, (3) Reducerat avstand och (4) Bebyggelsefritt omrade.

Den yttre gransen ar utifran riktlinjerna satt till 150 meter och géller alla transportleder. | praktiken
innebar denna grans att alla typer av byggnader fér normalt forekommande anvandningsomraden far
etableras bortanfor 150 meter fran narmsta farligt gods-led utan att ndgon sérskild riskbedémning gors.
Vid etablering vid basavstandet bedéms risknivan som acceptabel utan sarskilda atgarder, dock ska
vissa grundlaggande sakerhetskrav pa byggnaden vara uppfyllda. Det reducerade avstandet kraver &
sin sida att specificerade sakerhetshojande atgarder redovisas innan etablering, medan bebyggelse
inom det vanligtvis "fria” omradet kraver en sarskild riskanalys for att ett sadant undantag ska tas i
beaktning.

Skyddsavstanden for farligt gods-transporter p& vag och jarnvag utifran riktlinjer fran Lansstyrelsen i
Halland sammanfattas nedan:

Yttre grans: 150 meter. Ingen sarskild hansyn tas till risker fran farligt gods.

Basavstand: 30-100 meter. Ett rekommenderat avstand till allmanna transportleder for farligt gods.
Varierar beroende pa verksamhetstyp.

Reducerat avstand: Byggnation kraver att specificerade sakerhetshéjande atgarder vidtas. Avstand
specificeras fran fall till fall.

Bebyggelsefritt omrade: 15-30 meter. Minimiavstand mellan byggnader och transportleder. Kraver

en sarskild riskanalys.
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A.G. Lansstyrelsen i Dalarna

Lansstyrelsen i Dalarnas lan anvander sig av en vagledning for farligt gods-transporter som tar
avstamp i berakningar utférda av Lansstyrelsen i Skane tillsammans med Raddningstjansten Dala Mitt.
| vagledningen anvands en zonindelning dar avstandet mellan riskkallan (dvs. farligt gods-leden) och
olika typer av verksamhetstyper kartlaggs. Zonindelningen slar fast att omradet narmast riskkallan ska
vara bebyggelsefritt, vilket i praktiken innebar att endast lagintensiva etableringar sdsom ytparkering
och friluftsytor far anlaggas narmare @n 30 meter.

Resterande verksamhetstyper méaste ha ett okat skyddsavstand. Om respektive zonindelning och dess
skyddsavstand beaktas under uppférandet av en viss verksamhet s& behovs inga ytterligare
sakerhetsatgarder implementeras under planprocessen.

Skulle daremot en nyetablering inte forhalla sig till det skyddsavstand som ar kopplat till tillhérande
zonindelning s& maste en sarskild riskbedémning genomféras. Enligt lansstyrelsens vagledning ska
forst en kvalitativ analys arbetas fram av planhandlaggaren i samrad med raddningstjansten. Om
denna inte visar att tillrackliga atgarder kan implementeras sa ska analysen utvidgas med en kvantitativ
del som med fordel utfors av en specialist. Riskanalysen bor grunda sig pa kriterier fran Det Norske
Veritas (DNV).

Skyddsavstanden for farligt gods-transporter pa vag och jarnvag utifran riktlinjer fran Lansstyrelsen i
Dalarna, kan sammanfattas som:

Parkering, trafikytor, friluftsomraden: Narmare &n 30 meter.
Industri, lager: 30—70 meter.
Handel, kontor, mindre bostader (2-plan): 70-150 meter.

Skola, hotell, vardhem: Over 150 meter.
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AT. Norrbottens lan

Lansstyrelsen Norrbotten har byggt sina riktlinjer pd samma principer som Lansstyrelserna i
Stockholm, Vastra Goétaland och Skane och har valt att kategorisera markanvandningen enligt fyra
olika zoner enligt Figur 14 nedan.

Zon A (okdnsllg verksamhet) Zon B (mindre kinslig verksamhet)

Zon A avser platser dar det endast finns att fatal Zon B avser sddan bebyggelse och markanvandning
ménniskor, vilka inte uppratthaller sig som omfattar fa och vakna personer:
stadigvarande pa platsen:

P Parkering (ytparkering) H - Handel {< 3 000 m?)
T - Trafik J— industri

L - Odling Z- Fordonsservice

N - Friluftsomrdde (t.ex. motionsspdr) Z - Lager

E - Tekniska anldggningar P - Parkering

Zon C (normalksinsllg verksamhet) Zon D (kinslig verksamhet)

Zon C avser sadan bebyggelse och markanvandning | Zon D avser sadan bebyggelse och
som omfattar famre personer 3n Zon 0, som har god | markanvandning som omfattar utsatta eller minga

lokal kdnnedom och far vara sovanda: parsonar:

B - Bostader smdhusbebyagelse) B - Bostader (i flera plan)

H - Handel D - Vrd

K - Kontor 5 - Skola

0- Hotell R - idrotts- och sportanl@ggningar
Z - Lager (med betydande dskddarplats)

R - idrotts- och sportanl@ggningar
(utan betydande dskddarplats)

C - Centrum

R - Kultur

Figur 14, Lansstyrelsen Norrbottens rekommenderade markanvandning i anslutning till farligt gods-led.

Lansstyrelsen Norrbotten har utéver denna zonindelning ocksa ett sakerhetsavstand som de benamner
Uppmarksamhetsavstand. Detta uppméarksamhetsavstand ar upprattat for att vara en vagledning vid
bedémning om en lokalisering &r mdjlig i narheten av en rekommenderad trafikled. En illustration av
uppmarksamhetsavstand finns i Figur 15 nedan.

Uppmarksamhetsavstandet ar det kortaste avstandet till transportled dar bebyggelse kan uppféras,
oavsett typ och omfattning. Uppmarksamhetsavstandet raknas fran narmaste vagkant (dar
vagbelaggningen slutar) respektive fran narmaste jarnvagsspar (rals). [34]

Uppmarksamhetsavstandet kan aven vara vagledande i behovsbedémningen infor en detaljplan nar
det galler att avgéra om genomférandet av planen kan leda till en betydande miljopaverkan. [34]

1 ippmarksamhetsavstand

I
|
|
| ————LA 1 R R R =1 e}
|
|
1

Vg Definitivt atgarder Kanske atgarder Inga atgarder
{kvaniitativ bedSmning) {kvalitativ beddmmning)

Figur 15, Uppméarksamhetsavstand intill transportleder for farligt gods.
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Aktuella uppmarksamhetsavstand for Lansstyrelsen Norrbotten ses i Figur 16 nedan.

Aktuella uppmarksamhetsavstand for lanet ar vid transport av:
= farligt gods pa vdg 60 m

farligt gods pa jdmvag 90 m
=« explosivdmnen pa vag i ort med gruvdrift 120m

Figur 16, Uppmarksamhetsavstand beslutade av Lansstyrelsen Norrbotten.

Bebyggelse utanfor uppmarksamhetsavstandet

Nar bebyggelsen ligger utanfor uppmarksamhetsavstandet ar det inte nédvandigt med nagra ytterligare
riskreducerande atgarder, t.ex. om bebyggelse ligger langre bort 4n 60 m fran vagkant eller langre bort
an 90 m fran jarnvagsspar.

Av planhandlingarna bor det framga att aktuellt avstand till transportled for farligt gods ar langre an
relevant uppmarksamhetsavstand och nagra ytterligare riskreducerande atgarder ar inte nodvandiga.

Bebyggelse innanfor uppmarksamhetsavstandet
Nar bebyggelsen ligger innanfor uppmarksamhetsavstandet kan det kravas atgarder. | detta fall ar det
nodvandigt att géra en bedomning med utgangspunkt i féljande uppgifter:

o Aktuell transportled, dvs. vag (tatort, landsbygd eller ort med gruvdrift) eller jarnvag?
e Aktuell hastighetsbegransning vid vagtransport

e Antal lastbilar eller antal godstag som trafikerar transportleden. ADT5 avrundas uppét till
narmsta 100-tal (lastbilar/dygn) alt. 10-tal (godstag/dygn)

¢ Aktuell markanvéndning (Zon A-D).

A.8. Boras kommun

Boras Kommun (aven kallad Boras Stad) utgar fran riktlinjer framtagna av lansstyrelserna i Skanes,
Stockholms och Vastra Goétalands 1an om att hénsyn ska tas till risksituationen vid planerad
markanvandning inom 150 meter fran en transportled for farligt gods. Utifran dessa riktlinjer preciserar
kommunen sina egna skyddsavstand genom en delvis kvantitativ metodik baserad pa
"Behovsbeddmningar”. Kopplat till dessa behovsbeddmningar finns &ven en klassificering av sarskilda
verksamhetstyper som ska underlatta bedémningen och ge en sammantagen bild 6ver planomradet i
det aktuella fallet. Klassificeringen stracker sig fran "Ej kanslig verksamhet” (Parkering, friluftsomrade)
till "Kanslig verksamhet” (Bostader, Skola). Daremellan aterfinns mindre kansliga eller normalkansliga
verksamhetstyper sdsom handel och industri.

Kommunens behovsbeddmningar kan antingen vara “enkla” eller "nyanserade” beroende pa dels
avstandet fran tankt bebyggelse till narmaste farligt gods-led, dels pa vilken verksamhetstyp som
omger omradet narmast den tankta bebyggelsen. Generellt sétt gors endast enklare
behovsbeddémningar om avstandet till narmsta farligt gods-led ar mellan 80-150 meter fran tankt
bebyggelse. Oftast innefattar detta att samtal férs med berdrd raddningstjanst kring implementation av
eventuella sakerhetsatgarder pa platsen och/eller att Lansstyrelsernas rekommendationer féljs utan
direkta samtal. Nyanserade behovsbeddmningar blir forst aktuella om avsténdet fran tankt bebyggelse
till narmsta farligt gods-led understiger 80 meter och omradet runt tankt bebyggelse delas med
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kansliga verksamheter. Vid en sddan bedémning ska alltid en separat riskanalys goras dar aven
variabler som vaghastighet, omradestopografi och typ av farligt gods inkluderas.

Skyddsavstanden for farligt gods-transporter p& vag och jarnvag inom Bords Kommun kan
sammanfattas som:

Mindre kanslig verksamhet: 20-30 meter.

Normalkanslig verksamhet (brandskyddat): 10—40 meter.

Kanslig verksamhet (brandskyddat): 40-80 meter.

A.9. Malmo6 kommun

Malmo kommun (aven kallad Malmo Stad) grundar sina riktlinjer pa den dversiktsplan med tillhérande
farligt gods-policy som Goteborgs stadsbyggnadskontor tog fram ar 1997. Med ytterligare radgivning
fran raddningstjénsten och Lansstyrelsen i Skane lan har kommunen etablerat en s.k. bebyggelseram
som stipulerar vid vilket avstand (fran vag eller jarnvag) en viss bebyggelse far uppforas.
Bebyggelseramen ar reglerad pda sa vis att en riskanalys inte anses nodvandig om riktlinjerna féljs vid
ny- eller ombyggnation. Om avsteg daremot gors fran bebyggelseramen sa kravs det en sarskild
riskanalys i det enskilda fallet for att sakerstalla ett nodvandigt skyddsavstand. Nagon metodik for hur
bebyggelseramen har arbetats fram namns inte i underlaget frdn kommunen.

Skyddsavstanden for farligt gods-transporter pa vag och jarnvag inom Malmé Kommun sammanfattas
nedan:

Jarnvag: 30-80 meter (Kontorsverksamhet 30 m, Bostader 80 m).

V&g: 50-120 meter (Kontorsverksamhet 50 m, Bostader 100 m, Skolor och vardhem 120 m).
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Bilaga B. Bilder och information fran platsbesok

Nedan anges information om de utvecklingsomraden som har extra prioritet ur
exploateringshanseende. Relevanta bilder frn platsbesdk bifogas i denna bilaga. Notera att all text
gallande dessa utvecklingsomraden ar hamtad frdn kommunens hemsida.

B.1. Nykopings kommun

Omkring en timmes fard fran Stockholm och i direkt anslutning till vatten finns Nykopings kommun.
Kommunen har i dagslaget omkring 56 000 invanare varav cirka 38 000 bor i Nykopings stad.

Kommunen har en uttalad strategi om att tillvixa med omkring 700 nya innevanare per ar och beraknar
att det darmed kommer kravas cirka 350 nya bostader arligen for att ticka bostadsbehovet. | Figur 17
nedan illustreras bygglaget i Nykopings kommun s& som det sag ut hésten 2018 och det ar tydligt att
kommunen arbetar aktivt med nybyggnation av bostader. Kommunens uttalade strategi ar att tillvaxa
saval inom staden som inom tatorterna pa landsbygden.
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Figur 17. Bygglaget i Nykdping [35].
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Nedan foljer ett antal satellitbilder och/eller Gversiktbilder 6ver de prioriterade utvecklingsomradena.

Prioriterade omraden i Nykopings tatort
| Figur 18 nedan har kommunen markerat ett antal prioriterade omraden med roda kryss. Forutom de
markerade omraden &r dven Kungshagen/Spelhagen av intresse for fortéatning.

n Oppeby
Oppeby ppg.’:rd

25 Ek
Brandkarr
Maneberg
Hallet
Penodan Isaksdal
B T — Oster
: Vaster
Hogbrunn
Fage
\‘.
\
\
; )\
~ 1
Mibacken |

\ . Spelhagen
\ Kungshagen

Figur 18, Prioriterade omraden inom Nykopings tatort, markerade med roda kryss. Fran norr till séder: Oppenby/Dammgruvan,
Sunlight, Idbacken, Spelhagen samt Kungshagen.
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Figur 20, Satellitbild dver Idbacken. [34]

58110277132 - Riktlinjer avseende risker med farligt gods i Nyképings kommun



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
\ \ \ I ) Riktlinjer avseende risker med farligt gods i Nykopings Johan Bjorck, Frida Carlsson och Henrik Selin

kommun
UPPDRAGSNUMMER DATUM
10277132 2021-01-22

I
e B\xog afiBiostai

e’
CrEici>

Figur 21, Satellitbild 6ver omradet omkring Sunlight [34]

Spelhagen/Kungshagen

Kungshagen ar ett omvandlings- och utvecklingsomrade vilket delvis ar under planlaggning.
Spelhagens strandomrade ar aven det under utveckling och det har inkommit forslag pa lagenheter,
kontor, butiker, caféer och restauranger samt torg for detta omrade [37].
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Figur 22, Satellitbild éver Spelhagen och Kungshagen [34]
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Figur 23, Satellitbild 6ver Bergshammar [34]

Stigtomta

4\"Birsta Gard AQ 97,

.\\ T

Ly St i gitoimtt.a

™ 75\ %
! iyt Sowr)

Bil- &tlraktorservice AB

4 R

] /. a SR ®

-

=/Stigtomta skola

7o)
Stigtomta Izyrka_r"'

Figur 24, Satellitbild dver Stigtomta [34]
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Figur 25, Satellitbild dver Vrena [34]

B.2. Bergshammar

Figur 26, Foto pa omrade som planeras for ny bebyggelse.
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Figur 27, Foto pa omrade som planeras for ny bebyggelse.

B.3. ldbacken

Figur 28, Foto som illustrerar jarnvagens forlaggning i férhallande till gang och cykelstrék.
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B.4. Oppeby

| Oppeby planeras nya bostader, tva forskolor, en F-6-skola samt en fullstor idrottshall. Aven ICA
planerar att bygga ut sin verksamhet i omradet [37].

Figur 29, Kilenskryssets vision av Oppeby sedd fran Katrineholmsvéagen. lllustration: Kilenkrysset. Kélla https://nykoping.se

Figur 30, Foto som illustrerar vagarnas forhallande till varandra vid omradet som planeras for ny bebyggelse.
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B.5. Stigtomta

Figur 31, Foto som illustrerar vagen in och skogspartierna som det planeras for.

B.6. Sunlight

Figur 32, Sunlight ligger centralt i Nykoping och pa detta foto illustreras narheten till jarnvagen. Sunlight ses till vanster i bilden.
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Figur 34, Detta foto illustrerar jarnvagens passage genom Vrena.
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Bilaga C. Statistiskt underlag

| denna bilaga redovisas det statistiska underlag fér transporter av farligt gods som utgjort grund fér
genomférda beddomningar och berakningar.

C.1. Berakning av olycksfrekvens

| R&ddningsverkets (nuv. MSB) rapport Farligt gods — riskbeddmning vid transport [35] presenteras
metoder for berékning av frekvens for trafikolycka samt trafikolycka med farligt gods-transport pa vag.
Rapporten &r en sammanfattning av Vag och- transportforskningsinstitutets rapport [36] och den
beskrivha metoden bendmns VTI-modellen. VTI-modellen analyserar och kvantifierar sannolikheter for
olycksscenarier med transport av farligt gods mot bakgrund av svenska forhallanden. Vid uppskattning
av frekvensen for farligt gods-olycka pa en specifik vagstracka kan tva olika metoder anvandas.
Antingen kan en olyckskvot uppskattas utifran specifik olycksstatistik for strackan, eller utifran nationell
statistik 6ver liknande vagstrackor. | denna riskanalys anvands det andra av dessa alternativ.
Olyckskvotens storlek beror pa ett antal faktorer sdsom vagtyp, hastighetsgrans, siktférhallanden samt
vagens utformning och strackning.

Generellt galler att vagtyper som tillater hdogre hastighet ar utformade pa ett satt vilket medfor en lagre
olyckskvot an dar lagre hastighetsbegransning rader. Korsningar, cirkulationsplatser och dylika
utformningar ger hdgst olyckskvot. Antalet singelolyckor och sannolikheten att en olycka leder till en
konsekvens med farligt gods (index) 6kar med hastigheten.

Bebyggelsemiljo (Tatort/landsbygd): | VTI-modellen delas véagar in efter bebyggelsemiljon
(tatort/landsbygd). Bebyggelsemiljo paverkar olyckskvoten och andelen singelolyckor pa vagen.

Olyckskvot: Vagar belagna inom tatorter har i VTI-modellen en hogre olyckskvot jamfort med vagar pa
landsbygden. Forvantat antal trafikolyckor per ar pa en given vagstracka ar i modellen linjart beroende
av olyckskvoten och trafikarbetet (ADT). Vagar beldgna i stadsmiljé har generellt fler korsningar,
cirkulationsplatser och dylika utformningar vilket genererar en hdgre olyckskvot jamfort med vagar
belagna péa landsbygden.

Singelolyckor: En singelolycka ar en trafikolycka dar endast ett fordon ar inblandat. Singelolyckor
forekommer oftast pa landsvagar (utanfor tatbebyggt omrade). Singelolyckor medfor en storre risk for
farligt godsolyckor an kollisionsolyckor. Detta kan troligtvis foérklaras med att véaltning ar en huvudsaklig
riskfaktor for utslapp och att valtning ar betydligt vanligare vid singelolyckor. [37]

Hastighet: Hastighetsbegransningen pa aktuell vagstracka bestammer parametern “index for farligt
gods-olycka”. Hogre hastigheter medfor storre rérelsemangder (och darmed storre krockvald) vilket
medfér en hdgre sannolikhet for ett utslapp givet en trafikolycka med ett fordon som transporterar
farligt gods.
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Antalet trafikolyckor med transport av farligt gods som leder till konsekvens mot omgivningen berdknas
enligt nedanstaende metodik med indata enligt Tabell 38.

Olyckoryprq1(0) = ATDrypq; - 365 - Stracka(km) - OK

o

9 9 2
ADT 2-ADTy;  ADT,
(SiO - —FG> + (1 - Si0) ( kbt re 2)] - Index

Olyckorg; =0 - .
Total ADTTotal ADTTotal

Tabell 38. Indata till frekvensberakning for farligt gods-olycka enligt VTI-modellen.

ADTootal 2620
ADTre 1,23
Hastighetsgréans 50 km/h
Olyckskvot (OK) 1,20
Andel Singelolyckor (SiO) 0,15
Index 0,03
Frekvens FG-olycka 5,39-10*
C.2. Fordelning mellan de olika ADR-S klasserna

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for farliga &mnen och produkter som har sddana egenskaper att de
kan skada méanniskor, miljo och egendom om det inte hanteras ratt under transport. Transport av farligt
gods omfattas av regelsamlingar [38] som tagits fram i internationell samverkan. Farligt gods pa vag
delas in i nio olika klasser enligt ADR-S-systemet dar kategorisering baseras p& den dominerande
risken som finns med att transportera ett visst &mne eller produkt. Detta innebar inte att ett &mne inte
kan ge upphov till typkonsekvenser motsvarande de for en annan klass. T.ex. transporteras vatefluorid
under klass 8 eftersom dess priméra risk utgors av fratskador. Amnet ar dock mycket giftigt och kan ge
upphov till dodliga konsekvenser Gver relativt stora avstand. | Tabell 39 nedan redovisas
klassindelningen av farligt gods och en beskrivning av vilka konsekvenser som kan uppsta vid olycka.
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Tabell 39. Kortfattad beskrivning av respektive farligt gods-klass samt konsekvensbeskrivning.

Klass 1  Explosiva Sprangamnen, Orsakar tryckpaverkan, brannskador och splitter. Stor
amnen och tandmedel, méangd massexplosiva amnen ger skadeomrade med
foremal ammunition, etc. 200 m radie (orsakat av tryckvag). Personer kan

Maximal tilldten mangd  omkomma bade inomhus och utomhus. Ovriga

explosiva amnen pa explosiva amnen och mindre mangder massexplosiva

Vvag &r 16 ton [38]. amnen ger enbart lokala konsekvensomraden. Splitter
och annat kan vid stora explosioner orsaka skador pa
uppemot 700 m [39].

Klass 2  Gaser Inerta gaser (kvave, Forgiftning, brannskador och i vissa fall tryckpaverkan

argon etc.) oxiderande il foljd av giftigt gasmoln, jetflamma,

gaser (syre, ozon, etc.), gasmolnsexplosion eller BLEVE. Konsekvensomraden

brandfarliga gaser 6ver 100-tals m. Omkomna bade inomhus och

(acetylen, gasol etc.) utomhus.

och giftiga gaser (klor,

svaveldioxid etc.).

Klass 3 Brandfarliga  Bensin och diesel Brannskador och rokskador till foljd av pdlbrand,

vatskor (majoriteten av klass 3)  varmestralning eller giftig rok. Konsekvensomraden for
transporteras i tankar brannskador utbreder sig vanligtvis inte mer an
som rymmer maximalt omkring 30 m fran en pol. R6k kan spridas dver
50 ton. betydligt storre omrade. Bildandet av vatskepol beror
pa vagutformning, underlagsmaterial och diken etc.

Klass 4 Brandfarliga Kiseljarn (metallpulver), Brand, stralning och giftig rok. Konsekvenserna
fasta @mnen  karbid och vit fosfor. vanligtvis begransade till naromradet kring olyckan.

Klass 5 Oxiderande Natriumklorat, Tryckpaverkan och brannskador. Sjalvantandning,
amnen, vateperoxider och explosionsartat brandférlopp om véateperoxidlésningar
organiska kaliumklorat. med koncentrationer> 60 % eller organiska peroxider
peroxider som kommer i kontakt med brannbart organiskt

material. Konsekvensomraden for tryckvagor uppemot
120 m.

Klass 6  Giftiga Arsenik-, bly- och Giftigt utsléapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade
amnen, kvicksilversalter, till kontakt med sjélva olycksfordonet eller dess
smittférande  bekampningsmedel, omedelbara narhet.
amnen etc.

Klass 7  Radioaktiva Medicinska preparat. Utslapp radioaktivt &mne, kroniska effekter, mm.
amnen Vanligtvis sma Konsekvenserna begransas till naromradet.

mangder.
Klass 8 Fratande Saltsyra, svavelsyra, Utslapp av fratande amne. Dddliga konsekvenser
amnen salpetersyra, natrium- begransade till naromradet [36]. Personskador kan
och kaliumhydroxid uppkomma pa langre avstand.
(lut). Transporteras
vanligtvis som
bulkvara.

Klass 9 Ovriga Godningsamnen, Utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till
farliga asbest, magnetiska kontakt med sjalva olycksfordonet eller dess
amnen och material etc. omedelbara néarhet.
foremal
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Ar 2015 genomférdes omkring 540 000 inrikes transporter med farligt gods med svenska lastbilar och
den totala mangden farligt gods var drygt 16 miljoner ton, férdelat pa en total stracka av cirka 55
miljoner kilometer. Av samtlig tung trafik star farligt gods-transporter for omkring 2,5 % av den totalt
tillryggalagda strackan baserat pa ett genomsnitt fran 2009-2015. | Tabell 40 redovisas den inbordes
fordelningen i korda kilometer for de olika klasserna baserat pa uppgifter fran TRAFA mellan aren
2009-2015 for hela landet [40]. For Lennings vag anvands dock underlag hamtat fran Nykopings
kommun [41].

Tabell 40. Fordelning mellan ADR-S klasser baserat pa korda kilometer for respektive primar transportled.

ADR-S klass 1 0,13%
ADR-S klass 2.1 1,85%
ADR-S klass 2.3 0,03%
ADR-S klass 3 67,8%
ADR-S klass 5 0,51%
ADR-S 6vriga 29,7%

Tabell 41. Antalet farligt gods samt fordelningen mellan ADR-S klasser baserat pa underlag fran identifierade lokala avhamnare
langs respektive sekundar transportled.

ADR-S klass 1 0%
ADR-S klass 2.1 45 %
ADR-S klass 2.3 0%
ADR-S klass 3 55 %
ADR-S klass 5 0%
ADR-S 6vriga 0 %
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Bilaga D. Frekvensberakningar

| frekvensberakningarna berdknas en grundfrekvens for olyckor med transporter av farligt gods pa en 1
km lang vagstracka enligt VTI-modellen. Med handelsetradsmetodik beraknas sedan frekvenser for
respektive olycksscenario for de olika klasserna. Handelsetraden utvecklas i kommande avsnitt fér
varje ADR-S klass. Vid behov anpassas frekvenser till analysens geografiska avgransningar.

D.A1. ADR-S Klass 1 — Explosiva @mnen och foremal

ADR-S klass 1 omfattar explosiva amnen, pyrotekniska satser och explosiva foremal [38]. Dessa
inkluderar exempelvis sprangdmnen, tandmedel, ammunition, krut och fyrverkerier. Samtliga dessa
varor kan genom kemisk reaktion alstra sddan temperatur och sadant tryck att de kan skada eller
paverka omgivningen genom varme, ljus, ljud, gas, dimma eller rok. For att en sadan reaktion ska
initieras kravs att tillracklig enerqi tillférs amnet. Vid ett olyckstillfalle kan en kraftig stot eller en brand
tillféra sddan energi till explosivamnet att det detonerar.

D.1.1 Transporterad mangd

Beroende pa explosivamnenas kemiska och fysikaliska egenskaper ar de indelade i riskgrupper (1.1-
1.6). Enligt Raddningsverket (nuvarande MSB) [42] utgdrs 80-90 % av de transporter som sker med
explosiva amnen av riskgrupp 1.1 (d&mnen och foremal med risk for massexplosion). Vid berakningar
anvands riskgrupp 1.1 som representant for vidare utredning av &mnen i ADR-S klass 1. Detta beddms
vara ett konservativt antagande. Transporterad méangd ar avgodrande for explosionsverkan. Maximal
mangd massexplosiva varor som far transporteras pa vag ar 16 ton, men de flesta transporter
innefattar endast sma nettomangder av massexplosiva varor.

D.1.2 Handelsetrad med sannolikheter
Figur 35 redovisar sannolikheterna givet att en olycka skett involverande ett fordon lastat med
explosiva @mnen. Dessa sannolikheter ligger till grund for frekvensberéakningar och motiveras i texten.
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85.0% Liten explosion

14.5%

Mellanstor explosion

Stor explosion

Trafikolycka med Spridning till last

ADR-S klass 1 50.0%

Liten explosion

Mellanstor explosion

Stor explosion

Figur 35. Handelsetrad med sannolikheter for ADR-S klass 1.

D.1.3 Antandning av fordon

De brandscenarier som kan leda till paverkan pa lasten bedoms i huvudsak kunna uppkomma om
transporten ar involverad i en olycka som féranleder brand eller till féljd av fordonsfel som leder till
brand, till exempel 6verhettade bromsar eller elektriska fel.

Tillganglig statistik 6ver omfattningen av brander inom transportsektorn ar begransad. Utifran tillganglig
statistik fran olika lander (bland annat Japan och Tyskland) anges en olyckskvot pa cirka 1
fordonsbrand per 10 miljoner fordonskilometer [43]. Enligt svensk statistik &r sannolikheten for att ett
fordon inblandat i trafikolycka ska bdrja brinna cirka 0,4 % [44] [45].

D.1.4 Brandspridning till lasten
Sannolikheten for spridning till last och detonation beror pa vilken typ av ADR-S klass som involveras,
vilket &mne, brandens storlek, mangden transporterat amne med mera.

En fransk studie av fordonsbrander i tunnlar visar att 4 av 10 brander slacks av personer pa plats [46],
med hjalp av enklare slackutrustning. Sadan slackutrustning finns dock sallan tillganglig pa ytvagnaten,
men regelverken for transporter av farligt gods stéller krav pa transportoren att ha handbrandslackare,
och andelen slackta brander i ADR-S klassade transporter bedoms vara ndgot hogre an vid andra
olyckor. Resterande brander antas bli slackta av raddningstjansten, men da osakerheter rader om
insatstiden kan det inte forutsattas att raéddningstjansten alltid foérhindrar att branden sprider sig till den
explosiva lasten. Utifran detta resonemang gors samma bedémning som i Goteborgs fordjupade
Oversiktsplan [47], att sannolikheten for att en brand sprider sig och leder till en explosion &r 50 %.

D.1.5 Stot

Med stot avses sddan med intensitet och hastighet att den kan initiera en detonation. Det kravs
kollisionshastigheter som uppgar till flera hundra m/s [48]. Det saknas dock kunskap om hur stort
krockvald som behdvs for att initiera detonation i det fraktade godset. HMSO [49] anger att
sannolikheten for en stétinitierad detonation vid en kollision &r mindre &n 0,2 %. Med hansyn till den
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utveckling som skett inom fordonsutformning och trafiksakerhet de senaste 20 aren antas
sannolikheten for en stétinitierad detonation vara lagre &n de 0,2 % som HMSO anger. Utifran
ovanstdende bedéms sannolikheten for att en stét initierar en detonation vara 0,1 %.

D.1.6 Fordelning mellan lastméngder

Genomfartstrafik respektive transporter till centrallager beddms vanligen utgbras av maximalt lastade
fordon, vilket motsvarar en last p& 16 ton med fordon av EX/Ill-klass. Detta har framkommit i intervjuer
med tillverkare och transportdrer av explosiva amnen [50] [51].

Statistik frdn Raddningsverket (nuvarande MSB) [52] anger att genomfartstrafik utgor omkring 0,5 % av
alla transporter med farligt gods. Transporter med 16 ton antas darmed utgdra mindre &n 0,5 % av
samtliga transporter i klass 1. Detta Overensstammer med uppgifter fran tre stora transportorer, som
anger att andelen transporter med s stora lastmangder utgor mindre &n 1 % av det totala antalet
transporter med explosiva varor [53]. Ovriga transporter utgors av mindre mangder. Fordelningen
mellan viktklasserna uppgar enligt Polisens [54] tillstAndsavdelning till 0,50; 0,35; 0,10 respektive 0,05.
Utifrdn dessa uppgifter antas fordelningen enligt Tabell 42, for lastmangder av explosiva amnen.

Tabell 42. Férdelning mellan lastméngder vid vagtransport av ADR-S klass 1.

Mycket stor (16 000 kg) 0,5% 16 000 kg

Mellanstor (500-5000 kg) 14,5 % 1500 kg

Liten (<500 kg) 85 %. 150 kg
D.2. ADR-S Klass 2 — Gaser

ADR-S klass 2 omfattar rena gaser, gasblandningar och blandningar av en eller flera gaser med ett
eller flera andra amnen samt foremal innehallande sddana amnen.

Gaser tillhdérande ADR-S klass 2 ar indelade i olika riskgrupper beroende pa dess farliga egenskaper;
brandfarliga gaser (riskgrupp 2.1.), icke brandfarliga, icke giftiga gaser (riskgrupp 2.2) samt giftiga
gaser (riskgrupp 2.3) [38]. Volymen per transport kan, beroende péa fordon och dmne, uppga till cirka
30 ton. Storst skadeverkan vid vadautslapp orsakar kondenserade gaser (i flytande form vid forhojt
tryck), brandfarliga gaser eller giftiga gaser. Nedan beskrivs riskgrupp 2.1 och riskgrupp 2.3 narmre.

D.2.1 ADR-S Riskgrupp 2.1 — Brandfarliga gaser

ADR-S riskgrupp 2.1 omfattas av brandfarliga gaser, exempelvis vate, propan, butan och acetylen. Har
utgor brand den huvudsakliga faran, och gaserna &r vanligtvis inte giftiga®. Brandfarliga gaser &r ofta
luktfria [55]. Gasol ansatts som dimensionerande amne att basera berakningarna pa, eftersom gasol
pa grund av dess laga brannbarhetsgrans samt att den transporteras tryckkondenserad och i stor
utstrackning gér amnet till ett konservativt val [47].

3 Vissa giftiga gaser, som exempelvis ammoniak, ar vid hdga koncentrationer dven brandfarliga. De
beaktas i huvudsak med avseende pé de giftiga egenskaperna, vilka ger upphov till langre
konsekvensavstand an de brandfarliga egenskaperna.
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For brandfarliga gaser bedoms konsekvenserna for manniskor bli patagliga forst sedan utslappet
antants. Nedanstaende avsnitt beskriver hur en olycka med gods i klass 2.1 kan ta uttryck, samt vilka
dimensionerande scenarier och tadnkbara skadehandelser som kan upptrada.

D.2.2 Gaslackage

Gaser transporteras i regel under tryck i tankar med storre tjocklek och darmed storre talighet [56].
Erfarenheter fran utlandska studier visar att sannolikheten for lackage av det transporterade godset da
sénks till 1/30 av vardet for lackage i tankbil med ADR-S klass 3 [35].

D.2.3 Lackagestorlek

Ett lackage till foljd av en olycka med en transport av brandfarlig gas antas kunna bli litet, medelstort
eller stort, dar utslappsstorlekarna ar definierade i [35] utifrdn massflode: 0,09 kg/s (litet), 0,9 kg/s
(medelstort) respektive 17,9 kg/s (stort). Med gasol som gas har arean pa lackaget beraknats till 0,1;
0,8 respektive 16,4 cm2. Vid lackage fran tjockvaggiga tankbilar bedoms sannolikheten for respektive
storlek vara 62,5 %, 20,8 % och 16,7 % [35].

D.2.4 Antandning

Nar ett lackage av brandfarlig gas, klass 2.1, har skett finns det en risk att gasen antands.
Antandningen kan intraffa direkt eller vara fordréjd. En direkt antdndning antas leda till att en jetflamma
uppstar, medan en fordréjd antandning kan innebara att en gasmolnsexplosion intraffar. For ett utslapp
som ar mindre an 1500 kg anges sannolikheterna for direkt antdndning, fordrojd antandning och ingen
antandning vara 10 %, 50 % respektive 40 % [57], varfor dessa varden kan antas gélla for litet lackage.
For ett utslapp som ar storre &n 1500 kg anges motsvarande siffror vara 20 %, 80 % och 0 %. Dessa
varden anvands for stort lackage. For medelstort lackage antas ett medeltal av ovanstdende
sannolikheter rimligt att anvanda, det vill sdga 15 %, 65 % och 20 %.

D.2.5 BLEVE

En BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) kan intraffa om en tank med tryckkondenserad
gas varms upp sa snabbt att tryckdkningen leder till att tanken ramnar. Detta resulterar i att den
kokande vatskan (tryckkondenserad gas) momentant slédpps ut och antands. Detta resulterar i ett
mycket stort eldklot. En BLEVE antas kunna uppsta i en oskadad tank, utan fungerande
sakerhetsventil eller dar sakerhetsventilen inte snabbt nog hinner avlasta tycket. Det kravs da att en
direkt antandning har skett vid en intilliggande tank och orsakat jetflamma som ar riktad direkt mot den
oskadade tanken. Sannolikheten for att ovan givna forutsattningar ska infalla samtidigt och leda till en
BLEVE beddms vara liten, uppskattningsvis 1 %.

D.2.6 Handelsetrad med sannolikheter, ADR-S klass 2.1

Figur 36 redovisar sannolikheterna i handelsetradet som anvands for en olycka som involverar ett
fordon med brandfarlig gas.
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Figur 36. Handelsetrad med sannolikheter for ADR-S klass 2.1.
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D.2.7 ADR-S riskgrupp 2.3 — Giftiga gaser
ADR-S riskgrupp 2.3 omfattar giftiga gaser, exempelvis ammoniak, fluorvéate, kolmonoxid, klor,
klorvate, svaveldioxid, svavelvate, cyanvate och kvavedioxid. Vissa giftiga gaser ar ocksa brandfarliga,

som exempelvis ammoniak.

D.2.8 Representativt amne
Svaveldioxid ar den mest toxiska gas som transporteras pa vag, varfor ett konservativt antagande i att

detta denna utgér dimensionerande amne ansatts genomgéaende.

D.2.9 Toxikologiska gransvéarden

For att kvantifiera skadeutfallet vid exponering av ett giftigt amne finns en rad olika gransvarden. Da
riskbedémningen baseras pa frekvensen for dodsfall gérs ansatts LCso som dimensionerande
grénsvarde. LCso ar den koncentration dar mortaliteten i en normalférdelad population ar 50 % fér en
given exponeringstid. | berdkningarna ansatts konservativt att skadeutfallet inom beraknat

konsekvensomrade ar 100 %.

D.2.10 Handelsetrdd med sannolikheter, ARD-S klass 2.3
Figur 37 redovisar sannolikheterna i handelsetrddet som anvands for en olycka som involverar ett

fordon med giftig gas.

Litet lackage
Neutral skiktning, 5 m/s

85,0%

Vaderlek

Litet lackage

15,0% Stabil skiktning, 1,5 m/s

Medelstort lackage

85,0% Neutral skiktning, 5 m/s

Véaderlek

Mellanstort

Medelstort lackage

15,0% Stabil skiktning, 1,5 m/s

Stort lackage

85,0% Neutral skiktning, 5 m/s

Vaderlek

Stort lackage
Stabil skiktning, 1,5 m/s

Trafikolycka med ADR-S

riskgrupp 2.3
grupp 15,0%

Gaslackage

99,9% 4‘

Figur 37. Handelsetrad med sannolikheter for ADR-S klass 2.3.

D.2.11 Gaslackage
Sannolikheten att en olycka med farligt gods leder till lackage varierar beroende pa bebyggelse,

hastighetsgrans och vagtyp [35]. Gaser transporteras i regel under tryck i tankar med storre tjocklek

75110277132 - Riktlinjer avseende risker med farligt gods i Nyképings kommun



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Riktlinjer avseende risker med farligt gods i Nykopings Johan Bj6rck, Frida Carlsson och Henrik Selin
kommun

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10277132 2021-01-22

och darmed talighet [56]. Erfarenheter fran utlandska studier visar pa att sannolikheten for utslapp av
det transporterade godset darfor sanks till 1/30 [35].

D.2.12 Lackagestorlek

Ett lackage till f6ljd av en olycka med en transport av giftig gas antas kunna bli litet, medelstort eller
stort, dar storlekarna ar definierade utifran utslappets kallstyrka. Storleken pa lackaget ar samma som
for ADR-S klass 2.1 det vill sdga 0,1; 0,8 respektive 16,4 cm2. Vid lackage fran tjockvaggiga tankbilar
beddms sannolikheten for respektive storlek vara 62,5 %; 20,8 % och 16,7 % [35].

D.2.13 Vaderlek

Gasspridning utomhus beror i stort av rddande vaderlek dar stabilitestsklass och vindhastighet har stor
inverkan pa resultatet. For att differentiera hur paverkan varierar med dessa parametrar varieras
gasspridning i sex scenarier med olika forutsattningar, dar ovan namnda kallstyrkor simuleras vid tva
typer av vaderlek — Neutral atmosfarisk skiktning D med en vindhastighet pa 5 m/s samt med en
Extremt stabil skiktning F med en vindhastighet p& 1,5 m/s. Den forstnamnda representerar
genomsnittligt vader, vilket férekommer omkring 85 % av tiden, och den sistndmnda representerar
ogynnsamt vader vilket ansatts rdda under resterande 15 %.

D.3. ADR-S Klass 3 — Brandfarliga vatskor

ADR-S klass 3 omfattar brandfarliga vatskor, exempelvis bensin, E85, diesel- och eldningsoljor,
I6sningsmedel etc. De flesta transporter av farligt gods utgors av brandfarliga vatskor.
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D.3.1 Handelsetrad med sannolikheter, ADR-S klass 3
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96.7%
Nej
0,
11.0% Lackagestorlek
. 3.3% Mellanstor pdlbrand
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50.0% I
Trafikolycka med Antandning
ADR-S klass 3 96.7%
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Lackage
50.0% Stor pdlbrand
0,
0.8% @ Spridning till last
50.0%
0,
89.0% Fordonsbrand

99.6%
Nej > <

Figur 38 redovisar sannolikheterna givet att en olycka skett med ett fordon lastat med brandfarlig vatska.
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Figur 38. Handelsetrdd med sannolikheter for ADR-S klass 3. Sannolikhet for lackage regleras av index.

D.3.2 Lackage
Sannolikheten for att en trafikolycka med en farligt gods-transport inblandad leder till lackage definieras
av strackans farligt gods-index, se Tabell 38.

D.3.3 Lackagestorlek

Storleken pa lackaget varierar beroende pa tankbilens storlek och typ. Enligt uppgifter fran
transportbolagen, nar det galler klass 3-produkter, ar det vanligast att tankbilar med slap transporterar
godset [58] [59]. Vid lackage fran tankbil med slap faststélls sannolikheten for ett litet, mellanstort och
stort lackage vara 25 %, 25 % respektive 50 % [35]. De olika lackagen definieras utifran vilken
polstorlek som de ger upphov till: 50 m2 (litet), 200 m? (mellanstort) samt 400 m? (stort).

D.3.4 Antandning

Bensin och diesel utgor tillsammans majoriteten av produkterna i ADR-S klass 3 [60]. Sannolikheten
for antandning av lackage med diesel pa vag ar mycket 1ag pa grund av dess hoga flampunkt, medan
sannolikheten for antdndning av ett bensinlackage ar stérre. Forenklat (och konservativt) antas
samtliga transporter av brandfarlig vatska vara bensin. Sannolikheten att anténdning sker givet lackage
av bensin, oberoende av om det ar litet, mellanstort eller stort, &r 3,3 % [49].
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D.3.5 Fordonsbrand

| enlighet med tidigare antagande avseende sannolikheten for att en trafikolycka leder till brand i fordon
(se avsnitt D.1.2) ar denna cirka 0,4 %. Fordonsbranden kan sprida sig till lasten, och denna
sannolikhet uppskattas till 50 %.

D.4. ADR-S Klass 5 — Oxiderande &mnen och organiska
peroxider

ADR-S klass 5 &r indelad i tva riskgrupper; oxiderande amnen (riskgrupp 5.1) och organiska peroxider
(riskgrupp 5.2).

D.4.1 Allmant om ADR-S riskgrupp 5.1

Oxiderande d&mnen &r brandbeframjande &mnen som vid avgivande av syre (oxidation) kan initiera
eller understddja brand i andra &mnen, samt i vissa fall detonera [38].

Ett vanligt forekommande amne ar ammoniumnitrat (AN) som ingar i manga godningsmede! och tillhor
riskgrupp 5.1. Ammoniumnitrat kan i samband med vissa omsténdigheter sénderfalla explosivt genom
detonation. Detta kan ske genom ett brandférlopp dar @mnet ar inneslutet och varms upp under
tryckuppbyggnad, eller om det blandas med organiskt material [61]. Baserat pa uppgifter fran Yara i
Koping [62] och FOI [63] kan en detonation uppstd om ammoniumnitrat blandas med ett flytande
organiskt material sdsom diesel, bensin, vegetabiliska oljor, eller om ett annat explosivamne detonerar
i eller i kontakt med ammoniumnitratmassan. For att en blandning mellan ammoniumnitrat och
organiskt material ska detonera kravs en homogen blandning samt tillférsel av tillréckligt stor energi.
Natriumklorat &r ett annat &mne som ingar i ADR-S riskgrupp 5.1 och har liknande egenskaper [64].

D.4.2 Allmant om ADR-S riskgrupp 5.2

Organiska peroxider (ADR-S riskgrupp 5.2) karakteriseras av féreningar med instabila
peroxidbindningar. Till foljd av den kemiska strukturen ar organiska peroxider mycket reaktiva, och
dess termiska instabilitet kan medfora att @mnet sonderfaller, i vissa fall explosionsartat. Sonderfallet
kan initieras av sa val varme och friktion som kontakt med frammande amne [55]. | de fall peroxiden &r
innesluten i behallare kan explosion med tryckvag och splitter uppsta, men detta galler endast for en av
de sex typer av amnen som finns i riskgruppen. De 6vriga fem typerna av @mnen beddms inte kunna
leda till ett explosionsartat férlopp.

D.4.3 Transporterade méangder och representativt &mne

Enligt rekommendationer fran Hollandska myndigheter [65], beddms ammoniumnitrat vara ett
representativt &mne for hela ADR-S klass 5. Det ar ett av de oxiderande &mnen som har storst
oxiderande effekt och som transporteras mest frekvent och i stérst méngd.

D.4.4 Handelsetrad med sannolikheter, ADR-S klass 5

Figur 39 redovisar ett handelsetrad som utvecklar forloppet efter att ett fordon lastat med
ammoniumnitrat varit inblandat i en trafikolycka.
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Figur 39. Handelsetrad med sannolikheter for ADR-S klass 5.

D.4.5 Lackage

Sveriges enda producent av ammoniumnitrat utgors i dagslaget av Yara AB i Képing. Ammoniumnitrat
transporteras som prillade produkter (fasta korn), paketerade i sackar om 1000 kg. Transporterade
mangder med bil omfattar ca 36 ton [66]. Sackarna utgors av tva lager, en tjock innerséck av plast
samt en yttre av vav, vilka &r sammansvetsade upp till. Da ett utslapp endast bedoms kunna ske om
sacken paverkas av ett vasst foremal eller av en stor tryckpakanning antas sannolikheten for utslapp
uppga till 10 %. Detta bedéms som en konservativt vald siffra, och styrks av att utslapp av
ammoniumnitrat i samband med transportolycka inte forekommit p& Yara under de 12 ar som
verksamheten har bedrivits.

D.4.6 Blandning med flytande organiskt material

Anténdning och sénderfall genom deflagration eller detonation kan ske i samband med en olycka som
involverar ammoniumnitrat om det forst blandas med ett organiskt flytande amne sdsom bensin. Idealt
for att ett explosivt forlopp ska intraffa ar att ammoniumnitratet blandas med brénslet homogent eller att
de blandas under langre tid sa att branslet kan absorberas av ammoniumnitraten. Till féljd av
begransat statistiskt underlag anséatts kontaminering av utslappt ammoniumnitrat ske i 50 % av de fall
olycka leder till utslapp.
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D.4.7 Antandning av blandning

For att blandningen av ammoniumnitrat och bransle ska explodera kravs att energi tillférs. | denna
beddmning har explosion till foljd av olyckan antagits ske med en sannolikhet av 1 %. Antagandet
baseras pa statistik avseende antandning av ett utslapp med brandfarlig vatska och bedéms vara en
konservativ uppskattning da brandfarlig vatska antas vara mer lattantandlig.

D.4.8 Antandning av oblandat gods

Sannolikheten fér en antandning efter ett utslapp av lasten, men utan att den blandats med organiskt
material, bedoms utifran &mnets egenskaper vara lika stor som sannolikheten att fordonet i sig fattar
eld vid olyckan, det vill sdga 0,4 %.

| enlighet med tidigare antagande avseende sannolikheten for att en trafikolycka leder till brand i fordon
(se avsnitt D.1.2) ar denna cirka 0,4 %.

D.4.9 Brandspridning till lasten

For att ett explosivt forlopp ska ske i detta fall kravs tillférsel av energi i form av antingen en brand eller
detonation i eller i kontakt med ammoniumnitratmassan. Sannolikheten for att fordonsbranden ska
sprida sig till lastutrymmet beror bland mycket annat pa fordonets utformning och hur lasten forvaras.
Enligt tidigare resonemang antas sannolikheten for brandspridning till lasten vara 50 %.

D.4.10 Kritisk paverkan pa last

For att brand ska initiera ett explosivt férlopp kravs att temperaturen éverstiger 190°C [62]. Antandning
av ammoniumnitrat/bransleblandning kan 6verga till ett sjalvunderhallande sonderfall (som behandlats
ovan) medan ren ammoniumnitrat &r sa stabil att ett eventuellt sonderfall upphor da varmekallan
avlagsnas [61]. Baserat pa detta beddms explosiva férlopp initierade av brand vara relativt lAngsamma
forlopp. Detta ar nagot som aven erhallen olycksstatistik kan styrka da det vid en majoritet av olyckorna
anges brinntider pa cirka 1-16 timmar innan detonation. Sannolikheten for att en brand som spridit sig
till lasten paverkar denna sa allvarligt att det leder till en explosion innan samtliga personer i
omgivningen hunnit utrymma omradet bedéms vara lagre an vid antandning av blandning och ansétts
till 0,5 %.

D.5. Ackumulerad olyckspaverkan

Grundfrekvensen for olyckorna galler for 1 km vagstracka, vilket far till foljd att frekvensen maste
justeras med hansyn till hur stort konsekvensavstand som varje olycksscenario ger upphov till,
konsekvensberakningarna redovisas i Bilaga E.
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Bilaga E. Konsekvensberakningar

| detta avsnitt beskrivs hur konsekvensomradet och det férvantade skadeutfallet for olika klasser
kvantifierats. Berékningarna redogors separat for respektive aktuell ADR-S klass.

E.1. Persontathet

| samhallsriskberakningar tas hansyn till hur manga personer som kan antas uppehalla sig i omradet
kring végen, vilket gjorts genom att ansétta en persontathet per kvadratkilometer. Riskbedémningen
grundar sig pa att analysera olyckor med centrum i aktuell riskkalla samt &t 500 meter i vardera
riktningen enligt Figur 40.

1 Inom detta omrade uppskattas
en homogen persontéthet.

500m

500m 500m

N\
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\W

Befolkningsfritt
avstand fran l

N\
&\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\g

végkant r\\ \ \\ |

Figur 40. Principskiss for hur persontatheten har raknats fram. Personerna inom hela omradet antas befinna sig jamt utspridda
over ytan.

Grundantagandet ar att personer uppehaller sig jamnt utspridda 6ver hela ytan, &ven narmast vagkant.
Detta antagande ar grovt varfor en befolkningsfri yta baserad pa avstandet till vag ansétts i
berdkningarna Detta innebar att personantalet inom detta omrade subtraheras fran resultatet for varje
olycksscenario i samhéllsriskberékningarna.

For individrisken &r detta avstand ovasentligt, eftersom riskmattet anger hur stor frekvensen ar att en
fiktiv person som uppehaller sig pa ett givet avstand under ett ars tid omkommer.

E.2. Antagande om olyckans placering

Konsekvenser som uppstar vid olycksscenerierna antas utga fran vagkant narmast omradet.

Om det finns en mittbarriar eller avstandet mellan tva korriktningar ar stort anvands ett differentierat
konsekvensavstand. Individriskkurvor fran respektive korfalt slas ihop till en, dar det ena korfaltets
konsekvensavstand korrigerats for att galla for det 6kade avstandet fran vagkanten.
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E.3. ADR-S klass 2 — Gaser

En viktig faktor for spridningen av en gas vid ett lackage ar paverkan av vinden, bade for scenarier
med brandfarliga och giftiga gaser. De huvudsakliga konsekvenserna uppkommer i vindriktningen fran
utslappet. Eftersom konsekvenserna drabbar ett mindre omrade reduceras frekvensen for respektive
scenario med hansyn till vilkken ungefarlig spridningsvinkel som konsekvensomradet far.

Samtliga vindriktningar antas ha samma sannolikhet, vilket innebar att konsekvensomradets
utbredning har samma sannolikhet i alla riktningar fran lackaget.

E.4. ADR-S riskgrupp 2.1 — Brandfarliga gaser

Vid berakning av konsekvenserna av en farligt gods-olycka med utslapp av brandfarlig gas (gasol)
uppskattas det grovt att samtliga transporter utgdrs av tankbilar, och att méangden gas i en tankbil &r 25
ton.

Programvaran Spridning Luft [67] anvands for spridningsberékningarna. Lackagestorleken har raknats
fram utifrdn det massfléde av gasol som anges i [35] for respektive storlek. For varje halstorlek finns en
ansatt sannolikhet.

Tabell 43. Framraknad lackagestorlek for gasol.

Litet 0,09 kg/s 0,32 cm 0,08 cm?
Mellanstort 0,9 kg/s 1,03cm 0,83 cm?
Stort 17,9 kg/s 4,56 cm 16,4 cm?

Vid berdkningarna har féljande antaganden gjorts:
e Gasen antas vara propan (gasol).
e Halet antas vara intryckt utifran.

¢ En jetflamma antas vara horisontell.

E.5. BLEVE

Konsekvenserna av en BLEVE beraknas enligt exempel 11.3.2 i Vadautslapp av brandfarliga och
giftiga gaser och vatskor [68]. Antagen mangd gasol ar satt till 25 ton i en lastbil. Avstandet inom vilket
man antas omkomma ar beraknat till 170 m.

E.6. Jetflamma

En jetflamma kan uppst& om ett utslapp av en brannbar gas antands och férbranns direkt i anslutning
till sjalva lackaget. En mycket kraftig stdende flamma uppstar d& nar gasen trycks ut fran karlet.

Konsekvenserna av en jetflamma har beraknats utifrin exempel 11.3.3 i Vadautslapp av brandfarliga
och giftiga gaser och vétskor [68], dar flammans langd och bredd beraknas. Berakningsgang i
Guidelines for Chemical Process Quantitative Risk Analysis [69] anvands sedan for att berékna ett
riskavstand dit 50 % antas fa dodliga skador av stralningen inom tiden t = 10 s. For frekvensreducering
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med hansyn till att en jetflammas konsekvensomrade inte ar cirkulart anvands en metod med en
representativ del av en cirkel, enligt Figur 41.

Representativ del av cirkel

S ™

Konsekvensomrade

/
/

Figur 41. Férhallandet mellan konsekvensomrade och en representativ del av en cirkel for frekvensreducering i samband med
jetflamma.

E.7. Gasmolnsexplosion

En gasmolnsexplosion kan uppstéa vid en fordréjd antandning av en utslappt gasmassa som hunnit
sprida sig och inte langre befinner sig under tryck. Konsekvensomrédet beror p& hur gasen sprids i
omgivningen, vilket i sin tur beror pa en mangd faktorer som vind, stabilitetsférhallanden, hinder,
utstrommande flode och densitet, med mera.

Vid en antandning férbranns hela den gasvolym som befinner sig inom brannbarhetsomradet. | det
fysiska omrade dar detta sker blir konsekvenserna mycket allvarliga med dddliga forhallanden. Utanfor
detta omrade forvantas dock konsekvenserna bli lindriga, men stralningspaverkan kan uppkomma.

Programvaran Spridning Luft [67] anvands for spridningsberakningarna dar avstandet till halva den
undre brannbarhetsgransen berdknas. Detta avstand beréaknas ar for att pa ett konservativt satt ta
hansyn till stralningspaverkan, som kan ske aven utanfoér den gasvolym som forbranns.
Gasmolnsexplosionen beraknas utifran ett stort lackage. Beréknat konsekvensomrade approximeras
med en cirkelsektor enligt Figur 41.

E.8. Konsekvensavstand ADR-S riskgrupp 2.1
Nedan sammanstalls de framraknade konsekvensavstanden for ADR-S klass 2.1.
e BLEVE 170 meter
e Liten jetflamma 5 meter

o Medelstor jetflamma 17 meter
e Stor jetflamma 73 meter

e Gasmolnsexplosion 42 meter

E.O. ADR-S klass 3

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser for omgivningen kan uppkomma nér vatskan
lacker ut och antands. Det avstand, inom vilket personer forvantas omkomma direkt alternativt till foljd
av brandspridning till byggnader, antas vara dar varmestralningsnivan éverstiger 15 kW/mz2. Det &r en
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stralningsniva som orsakar outhardlig smarta efter kort exponering (cirka 2-3 sekunder) samt den
stralningsniva som bor understigas i minst 30 minuter utan att sarskilda atgarder vidtas i form av
brandklassad fasad [47] [70].

De pdlstorlekar som antas kunna bildas vid lackage av brandfarlig vatska har for olycka pa vag antagits
till 50 m2 (litet), 200 m2 (mellanstort) respektive 400 mZ2 (stort). All brandfarlig vatska (bensin, diesel och
E85) antas i berdakningarna utgoras av bensin, vilket beddéms vara konservativt.

Stralningsberakningar har genomférts med hjélp av handberakningar [47]. | Tabell 44 redovisas
konsekvensomraden inom vilka personer kan antas omkomma vid olika polstorlekar.

Tabell 44. Avstand till kritisk stralningsniva pa halva flammans hojd (15 kW/m?2) for olika pélstorlekar.

Litet utslapp 50 m? 12 meter
Mellanstort utslapp 200 m? 23 meter
Stort utslapp 400 m? 30 meter
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